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و  تحقیقی  آثار  مقالات،  از  مهندسی  نظام  پیام  نشریه 
می کند.  استقبال  نویسندگان  و  محققان  مفید  ترجمه های 

لطفا جهت ارسال مقاله به این نکات توجه فرمایید:
   فایل تایپ شده مقالات با فونت 12 و قلم Bnazanin و 

حداکثر 3000 کلمه باشد.
   فایل عکس های داخل مقاله در اندازه اصلی علاوه بر داخل 

مقاله در یک پوشه جداگانه نیز ارسال شود.
   عکس پرسنلی تمام نویسندگان به همراه شماره تماس و 

آدرس ایمیل نویسنده مسئول ضمیمه مقاله شود.
   در صورت ارسال ترجمه، اصل مطلب به پیوست ارسال 

شود.
آگهی های  مفاد  به  نسبت  مسئولیتی  هیچگونه  سازمان     

منتشر شده ندارد.
   مقالات مندرج الزاماً بیانگر مواضع و دیدگاه های سازمان و 
نشریه پیام نیست و نویسندگان شخصاً مسئول مندرجات و 

مطالب خود هستند.
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تلفن:  

ونیکی:   پست الکتر

آدرس سایت سازمان:  

شرایط ارسال مقاله:  

سرمقاله:
- ارتقای  توانمندی  و کارآمدی کمیسیون های تخصصی

سخن سردبیر:
به  پاسخگویی  در  کمیسیون ها  جایگاه  و  ساختار   -

چالش های مدیریتی سازمان 

آشنایی با کمیسیون های سازمان:
چند  در  کمیسیون ها  شده  پیشنبینی  -برنامه های 

صفحه

مقالات:
-مصالح مقاوم در برابر حریق- الهه رادمهر

موثر  مولفه های  بررسی  و  سالم  مسکن  -معرفی 
مجتمع های  در  فیزیکی  فعالیت  کیفیت  ارتقاء  بر 

مسکونی- فرشاد مفاخر
و  ساخت  در  ایمنی  ارتقای  عملیاتی  -راهکارهای 

سازهای شهری- محمدمهدی مداح
-تحلیلی بر روش های مدلسازی رفتار حریق در تونل 

های جاده ای-علیرضا نفریه
-جزئیات مخاطرات انتقال آب خزر به کویر مرکزي 

ایران -علیرضا جهانشاهی
معماری  منظر  از  صرفه  به  مقرون  مسکن  -بررسی 

داخلی- صدیقه خانجانی
-عوامل موثر بر دوام بتن  با نگاه ویژه به مساله ذوب 
و یخبندان بتن- امُید رسولی قهرودی - میلاد تاج 

دینی
بیابانی  GIS-رضا  فناوری  در  نوظهور  -روندهای 

اردکانی
محیطی  تهاجم  اثر  تحت  بتنی  سازه های  -خردگی 
کربنیک-آ.گلصورت  گاز  و  کلراید  یون  حاوی 

پهلویانی، لیلا پهلوانی راد، علی گلصورت پهلویانی
از  صنعتی  طراحی  و  معماری  مقایسه ای  -بررسی 

دیدگاه تفکر طراحی-مهدی علیرضایی
-سکوت سازمانی-امیرحسین الداغی

بررسی تاثیر حرارت بر قاب بتنی مسلح در نرم افزار 
اجزاء محدود
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گفتمان:
مقررات  دفتر  مدیرکل  مانی فر-  حامد  با  مصاحبه 

ملی ساختمان

آشنایی با واحد کنترل نقشه:
فرآیند کنترل نقشه های ساختمانی-قاسم جعفری 

راد

آشنایی با  بازرسی و کنترل ساختمان:
واحد  روی  پیشِ  چالش های  و  عملکرد  گزارش 

بازرسی و کنترل ساختمان-سید علی زارع

معرفی مهندسین برجسته:
فرخ اصالت-معمار 

سید محمد سید نقوی-سازه

اخبار سازمان
راه اندازی سامانه جامع خدمات مهندسان شهرساز

در  شهرسازی  مهندسی  خدمات  از  بهره برداری  و 
استان تهران

و  معادن  صنایع  بازرگانی،  اتاق  بازدید  گزارش 
کشاورزی تهران
نظام پیشنهادها

زمین لرزه 

توانخواه:
نصایح پدري-ملکا دهقان

گفتمانی در باب توانخواه-امیر نورانی

معرفی کتب:
-طراحی لرزه ای ساختمان های بتن آرمه

-معماری و فضا

-کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران
مثل های  سوله  صنعتی  سازه های  جامع  -طراحی 

کاربردی با نرم افزار
LRFD طراحی سازه های فولادی-

حسی- ادراکات  تجاری،  بناهای  طراحی  -اصول 
حس تعلق

NSP اصول نوین متره ساختمان به روش-
-مهندسی تر نظارت کنیم

گزارش های  نمونه  معمار  ناظر  مهندس  -گزارش 
مرحله ای در حوزه ساخت و ساز شهری

-متروپل، واکاوی یک فاجعه 
-عناصر شفاف پوسته خارجی ساختمان

آشنایی بامهندسین در سطح بین الملل:
هما فرجادی

آشنایی با فعالیت مهندسان ایثارگر:
از پل خضر تا سرزمین پایا

تکرار  پر  سوالات  و  ساختمان  ملی  مقررات  با  آشنایی 
مهندسی

گزارش عملکرد هماهنگی امور دفاتر

ویژه نامه نشریه پیام:
نخستین نمایشگاه معرفی دستاوردهای تشکل های 

صنعت ساختمان
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ارتقای توانمندی و کارآمدی کمیسیون هایسرمقاله
ویکردهای اصلی دوره نهم   تخصصی؛ از ر
درحالی که بیش از ربع قرن از تصویب قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و تأسیس سازمان 
نظام مهندسی،  سازمان  کارآمدی  و  کارایی  ارتقای  برای  می گذرد،  ساختمان  نظام مهندسی 
دانش  و  تجارب  از  استفاده  و  نخبگان  و  متخصصان  حرفه ای  و  تخصصی  دیدگاه های  لحاظ 
خبرگان و کارشناسان صنعت ساختمان و جلب همفکری، تعامل و تقویت روحیه همکاری و 

تشریک مساعی جمعی، رهیافتی آگاهانه و الزامی است.
با توجه به تحولات و پیشرفت های تکنولوژی های ساختمانی، توجه جدی به فرآیند صحیح 
تجاری  پژوهشی و طرح های عملیاتی و محصولات  به فن آوری های  نوآورانه  ایده های  تبدیل 
نظام مهندسی ساختمان  سازمان  تخصصی  کمیسیون های  وظایف  مهم ترین  از  یکی  مناسب، 
استان تهران است که به عنوان یکی از رویکردهای اصلی مورد تأکید هیئت مدیره سازمان در 

دوره نهم محسوب می شود.
برنامه، مبحث 22، مبحث 2، آموزش و پژوهش، هدایت و  و  کمیسیون های تخصصی طرح 
ارزیابی کارشناسان ماده 27، انجمن ها و تشکل های مهندسی، انرژی و محیط زیست، صدور 
تلفیق  و  رفاه  نمایندگی،  دفاتر  امور  سیاست گذاری  بین الملل،  روابط  و  مهندسی  خدمات 
هرکدام طی 8 ماه آغاز فعالیت دوره نهم هیئت مدیره، با اصلاح و بازنگری سیاست گذاری ها و 
فرایندهای تصمیم گیری برای ایجاد بستر و زیرساخت های مناسب در راستای رشد و اعتلای 
حرفه مهندسی ساختمان و جلب مشارکت مشورتی اعضاء جهت توسعه و فعالیت های حرفه ای 
و مهندسی، تدوین سیاست ها، برنامه ها، ضوابط و دستورالعمل ها توسعه کمی و کیفی دانش 
فنی و مهارت حرفه ای اعضا با ارتقای دوره های آموزشی تخصصی و حرفه ای، فراهم سازی بستر 
رشد و توسعه برای دستیابی به یک ساختار هماهنگ در هر یک از کمیسیون ها پیگیری شده 

و مراتب امر از طریق هیئت رئیسه کمیسیون ها به اعضاء اطلاع رسانی گردد.
توانمندی و کارآمدی حرفه ای کمیسیون های تخصصی و گروه های  ارتقای  با  امید است که 
هفت گانه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران جایگاه حقیقی و واقعی آن ها 
اعتلا یابد و زمینه مشارکت فراگیر اعضای فرهیخته در خلق و ایجاد راهکارهای بهینه مهندسی 
و اعتلای سازمان و ارتقای توانمندی و افزایش انگیزه برای کیفی سازی خدمات بیش  از پیش 

فراهم گردد.

علی کریمی آنچه
مدیر مسئول نشریه

 ریاست سازمان
 وعضو هیئت مدیره

دوره نهم
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 سخن
سردبیر

توسعه کارآمد در جامعه مهندسی 
با تکیه بر نماد اجتماعی آن

با تعامل و ارتباط دوجانبه تحقیقاتی و پژوهشی در مسیر رشد و اعتلای دانش مهندسی امید است بتوانیم 
بردن سطح  بالا  آن هاست جهت  مخاطبان  و  نظام مهندسی  اعضای سازمان  به  متعلق  که  نشریه ای  در 
کمی و کیفی دانش مهندسی گام برداشته و با ایجاد پویایی و نشاط در مسیر دستیابی به توسعه پایدار 

اجتماعی، اقتصادی و تکنولوژی ساخت پیش رویم.

برای  که  همان طور  است.  تأثیرگذار  افراد  اجتماعی  روابط  در  بلکه  جامعه  فرهنگ  در  نه تنها  مهندسی 
فعالیت مهندسی ما راه بن بستی وجود ندارد، برای هر معضل و شرایط موجود برحسب نیاز راه کارهایی 
ارائه خواهیم داد. یا راهی خواهیم یافت و یا حتی راهی خواهیم ساخت تا بتواند پاسخ گوی شرایط زمان 

و مکان خود باشد.

ما بر این عقیده ایم که مهندسی ساختمان به عنوان یک نماد اجتماعی می تواند نقش جامعه شناسانه در 
اجتماع داشته باشد. ارتقای کیفیت آموزش مهندسی و تربیت مهندسان کارآمد به ارزش های اجتماعی 
می تواند نه تنها به اعتلای جامعه کمک کند بلکه نقش مهندسی در جامعه نو مدرن امروز ما باید بسیار 

عمیق تر از حتی جامعه سنتی و گذشته باشد.

از نگاه جامعه شناسی اساس شخصیت اجتماعی سرزمین های کهن، نهفته در نگرش مردم واری و خود 
گرایش های  تمامی  فی مابین  متقابل  ارتباط  برقراری  با  که  است  محیط زیست  در  اجتماعی  آراستگی 
دیگر  سوی  از  مهندسی  خدمات  بهره برداران  و  ذی نفعان  به عنوان  جامعه  مردم  و  یک سو  از  مهندسی 
تغییر  به  خود  دانش بنیان  نگرش های  عنوان  با  ایده پردازی  و  خلاقیت  و  نوآوری  بر  تکیه  با  می توانیم 
ساختار زیست محیطی شهرها و روستاها پرداخته و با نگرش توسعه پایدار گام برداریم که در این میان 
این  آبادانی  و  توسعه  و  رشد  برای  مردم جامعه،  ثروت  کنار  در  مهندسی،  دانش  عرضه کننده محصول 

مرزوبوم باشیم.

امروز برای ما فرصتی است ثروت مالی جامعه را به سمت عقل گرایی با منطق و نگرش مهندسی کارآمد 
باشیم. هیأت مدیره  سوق داده و پاسخگوی توسعه ساختار زیست محیطی تمامی سرزمین پهناور خود 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران که این جانب عضو کوچکی از آن می باشم با این نگرش 
سال دوم فعالیت خود را در دوره نهم آغاز نموده است؛ و با تکیه بر کارآمد ساختن فعالیت های در گردش 
مدیریتی خود، در زیرمجموعه هایی تحت عنوان کمیسیون های مدیریتی درصدد دستیابی به یک سیستم 
هفتگی  جلسات  در  را  هیئت مدیره  اعضای  تصمیم گیری  قطعاً  که  است  منسجم  و  یکپارچه  مدیریتی 
سریع تر و بهتر نموده و با استفاده از زیرگروه های مختلف در هر کمیسیون به ارزیابی خواسته های جامعه 
مهندسی می پردازند و نهایتاً طرح و پیشنهاد فعالیت گروهی خود را در هیئت مدیره به رأی گیری گذاشته 

و به بهترین راه حل در مسیر پاسخگویی به نیاز جامعه مهندسی و توسعه کارآمد آن می رسند.

لذا در این شماره از نشریه برای برقراری ارتباط متقابل با اعضای سازمان نظام مهندسی ساختمان، گذری 
خواهیم داشت در معرفی برخی کمیسیون ها تا راهی برای دستیابی به اهداف همگان در کنار هم باشد.

مهران قنبری مطلق
سردبیر نشریه

 عضو هیئت مدیره
دوره نهم
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آشنایی با
کمیسیون ها

سازمان نظام مهندسی استان تهران بعنوان بزرگترین سازمان نظام مهندسی کشور، با تاکید بر ارتقای سطح رضایتمندی کلیه ذینفعان )اعم از جامعه 
ت گام 

ت های  قانونی و ارتقاء کمی و کیفی ساخ
مهندسین، کارفرمایان و بهره وران( و اصل بهبود مستمر در ارائه خدمات با بهره گیری از منابع ظرفی

ت، اهداف زیر را دنبال می کند:
ت را با پایبندی بر قوانین و مقررات ملی ساخ

برداشته و توسعه پایدار مدیری

1-
ت اصل تکریم کلیه ذینفعان و اعضاء سازمان بعنوان سرمایه هاي اصلي در حرفه مهندسي

رعای

2-
ص اعضاء

توسعه نظام نامه هاي مشارکتي براي بهره گیري هرچه بیشتر از تخص

3-
ش فني و تخصصي مهندسین عضو و کارکنان و سایر ذینفعان

ش حرفه اي به منظور ارتقاء سطح دان
ش آموز

گستر

4-
ک سازي و بهبود مستمر فرآیندهاي سازمان 

ت چاب
بکارگیري مدل هاي تعالي سازماني، جه

5-
ش اطلاعات داده هاي لازم حرفه اي براي تمامي اعضاء

ت کارها و گستر
رشد در سیستم هاي فنآوري اطلاعات در راستاي شفافی

6-
پیشگیري از وقوع حوادث ناشي از عوامل زیان آور محیط کار

7-
ت محیط و بهینه سازي مصرف منابع

پیشگیریي از عوامل زیس

8-
ص و کارآمد در حرفه هاي محوله

جذب و بکارگیري نیروهاي متخص

9-
ش مهندسي در راستاي کارآفریني و اشتغال

توسعه دان

10
-

ت
ش بنیان در بعد نوآوري و خلاقی

ت از کارگروه هاي حقیقي و حقوقي دان
حمای

11
-

ش مهندسي
ت پردازي اعضاي سازمان در جامعه بر مبناي رشد اخلاق و دان

ش توجه به جایگاه اجتماعي و شخصی
افزای

12
-

ش مهندسي بین الملل در جامعه مهندسان عضو سازمان نظام مهندسي استان تهران
ارتقاء و توسعه نگر
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آشنایی با
کمیسیون ها
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آشنایی با
کمیسیون ها

اعضای هیأت رئیسه سال دوم دوره نهم

                                                                                                                                  
                                                                               

مهندس 
علي 

کریمي 
آنچه 
رئیس

مهندس 
فرامرز 
صدیق 
مقدم 
معماري

مهندس 
حسین 
اکبریان 

راد 
مکانیک

مهندس 
کامبیز 
رضوي 
ترافیک

مهندس 
امیدرضا 
ریاحي 
عمران

دبیرنایب رئیس دومنایب رئیس اولرئیس خزانه دار

دوره نهماعضای علی البدل هیأت مدیره 

                                                                                                                                  
                                                                               

مهندس 
غامرضا آزاد 

منجیري 
شهرسازي

مهندس 
غلامحسین 

حمزه مصطفوي 
معماري

مهندس 
احمد 

گودرزي

دکتر شمس 
نوبخت 
دودران 
ترافیک

مهندس 
سعید پروبش 

مکانیک

دکتر جواد 
علمائي برق

مهندس غلامرضا 
لشگري نقشه 

برداري



11 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

آشنایی با
                                                                                                                                  کمیسیون ها

                                                                               

مهندس
مجتبي حبیب زادگان 

مهندس
رضا حسني شیرکوهي 

اعضای بازرسان

                                                                                                                                  
                                                                               

اعضای شورای انتظامی
مهندس مهدي حق بین•

مهندس فرزاد لحمي•

مهندس شاهین جعفرنژاد•

دکتر فرهاد مقدم راد•

  شورا رییس

نایب رییس شورا

عضو شورا

دکتر غلامعلي محمدي•حقوقدان عضو

دبیر شورا

معرفی کمیسیون های در گردش سازمان

انرژي و محیط زیست

انجمن ها و تشکل ها

آموزش و پرورش

رفاه، سلامت و حمایت از اعضاء

نمایندگيامور دفاتر 

صدور خدمات مهندسي و روابط بین الممل

طرح و برنامه

مبحث دوّم

27لوایح، شیوه نامه ها و ماده 

مبحث بیست و دوّم
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آشنایی با
کمیسیون ها

                                                                                                                                  
                                                                               

انجمن ها و تشکل ها
سید مهدي زرگر•

غلامرضا لشکري•

الهه رادمهر•

ژادامیر افشین رییسي ن•
امیدرضا ریاحي•
مهران قنبري مطلق•
فرامرز صدیق مقدم•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

زهرا شیرمحمدلو•کارشناس

                                                                                                                                  دبیر
                                                                               

رامین کرمي•

جواد علمائي•

سعید پرورش•

الهه رادمهر•
حسن اکبریان راد•
کامران تیموري•
علیرضا قمري•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

آمنه سمالي•کارشناس

دبیر

انرژی و محیط زیست

                                                                                                                                  
                                                                               

وهش آموزش و پژ
حمزه شکیب•

جواد علمائي•

الهام امیني•

علي کریمي آنچه•
شمس نوبخت دودران•
امیدرضا ریاحي•
رامیرحسام الدین آرمان پو•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

راحله حیدري•کارشناس

                                                                                                                                  دبیر
                                                                               

کامبیز رضوي•

علیرضا قمري•

امیرحسام الدین آرمان پور•

حسین اکبریان راد•
مجتبي آمري نیا•
ژادامیرافشین رییسي ن•
مهدي رونشادنیا•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

فرناز مطلبي•کارشناس

دبیر

رفاه، سلامت و حمایت از اعضاء

                                                                                                                                  
                                                                               

نمایندگیر دفاتر امو 
مهدي محرمي شام اسبي•

مجید گودرزي•

دغلامرضا خوشگفتار منفر•

رامین کرمي•
مهران قنبري مطلق•
اصغر دهقان بنادکي•
سید مهدي برزگر•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

محمدباقر نبي خاني•کارشناس

                                                                                                                                  دبیر
                                                                               

امیدرضا ریاحي•

الهام امیني•

رضا واحدي•
غلامرضا خوشگفتار •

منفرد
کامبیز رضوي•
مهدي روانشادنیا•
غلامرضا آزاد منجیري•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

رضا صالحي•کارشناس

دبیر

وابط بین الملل صدور خدمات مهندسی و ر
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آشنایی با
کمیسیون ها

                                                                                                                                  
                                                                               

ح و برنامه طر
حسین اکبریان راد•

علیرضا قمري•

کامران تیموري•

بهمن مومني مقدم•
کامبیز رضوي•
مجتبي آمري نیا•
سعید پرورش•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

محمدباقر نبي خاني•کارشناس

                                                                                                                                  دبیر
                                                                               

اصغر دهقان بنادکي•

امیرحسام الدین آرمان پور•

فرامرز صدیق مقدم•

محمد احمدي•
مجید گودرزي•
رضا واحدي•
محمد محرمي شام اسبي•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

مرضیه حیدري•کارشناس

دبیر

مبحث دوّم

                                                                                                                                  
                                                                               

۲۷لوایح، شیوه نامه ها و ماده 

الهه رادمهر•

ردغلامرضا خوشگفتار منف•

کامران تیموري•

حسن قربانخاني •
علي کریمي آنچه•
بهمن مومني مقدم•
مهدي محرم شام اسبي•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

سیده زهرا حسینیان•کارشناس

                                                                                                                                  دبیر
                                                                               

ژادامیر افشین رییسي ن•

احمد گودرزي•

رضا واحدي•

غلامحسین حمزه مصطفوي•
مهران قنبري مطلق•
مهدي روانشادنیا•
مجتبي آمري نیا•

رییس

رییسنایب 

اعضاء

زهرا شیرمحمدلو•کارشناس

دبیر

مبحث بیست و دوّم
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آشنایی با
کمیسیون ها

کمــیســیون آمــــوزش، 
ویــج وهـــش و تـــر پــژ
یکی از وظایف اصلی و ذاتی سازمان، ارتقاء دانش حرفه ای اعضا و ارائه پاسخ مناسب و دقیق به پرسش های 

آنان به عنوان مرجع و پایگاه علمی مهندسی ساختمان مطابق با خط مشی های اعلامی ذیل می باشد:
• توسعه نظام های مشارکتی برای بهره گیری هر چه بیشتر از تخصص و پیشنهادهای اعضاء.

• تأکید بر فرهنگ سازی، رشد آگاهی عمومی و گسترش آموزش حرفه ای، به منظور ارتقاء سطح دانش فنی و 
تخصصی مهندسین عضو، کارکنان و سایر ذینفعان.

• به کارگیری مدل های تعالی سازمانی، جهت چابک سازی و بهبود مستمر فرآیندهای سازمان
در راستای چارچوب برآورده سازی خط مشی ها و اهداف ذاتی سازمان، توسعه دوره های آموزشی در برنامه 
سازمان قرارگرفته و برنامه ریزی های گسترده ای برای تحقق این اهداف از سوی کمیسیون آموزش پژوهش 
و  انتظام، رشد  راستای  در  لذا  پذیرفته  ترویج صورت  و  پژوهش  آموزش  واحد  و  نوین  فناوری های  و  ترویج 
اعتلای امور حرفه ای مهندسی و با تأکید بر گسترش آموزش های حرفه ای و دانش تخصصی جامعه مهندسان، 
کمیسیون آموزش و پژوهش استان تهران نسبت به تدوین نظام نامه و شرح جزییات وظایف کمیسیون اقدام 
نموده و آن را به عنوان نقشه راه دستیابی به اهداف عالی سازمانی با جمیع آراء در چهل و هفتمین جلسه 

کمیسیون آموزش و پژوهش، مورد تصویب قرارداد.
اهداف کمیسیون آموزش و پژوهش

• توسعه، نشر و تعمیق فنون، تحقیقات کاربردی و 
فناوری های  نوین مهندسی در ساختمان.

• برنامه ریزی در جهت تقویت روحیه تحقیق و ترویج 
فکر خلاق و ارتقاء دانش اعضاء.

• به روزرسانی دانش و مهارت های فنی و حرفه ای و 
استفاده حداکثری از متخصصان داخلی و خارجی.

جلوه های  اعتلای   و  انسانی  ارزش های  به  توجه   
فناورانه ی هنر، زیبایی شناسی و میراث علمی تمدن 

ایرانی و اسلامی در صنعت ساختمان سازی.
و  دانشگاهی  مراکز  با  ارتباط  و  همکاری  • گسترش 

مراکز علمی و تحقیقاتی داخلی و خارجی.
شرح وظایف کمیسیون

در  پژوهشی  و  آموزشی  کلان  برنامه های  تدوین   •
جهت توسعه فناوری های مهندسی در سازمان. 

• بررسی و پیشنهاد منابع مالی موردنیاز در حوزه های 
علوم ، تحقیقات و فناوری مهندسی کاربردی.

• بررسی و تصویب ساختار نظام مدیریت آموزش و 
پژوهش هفت رشته  اصلی تخصصی ساختمان.

و  آموزشی  اجرایی  برنامه های  پیشرفت  بر  نظارت   •
پژوهشی.

 - علمی  آموزش های  آیین نامه  تغییر  پیشنهاد   •
کاربردی به کمیته آموزش سازمان و سایر نهادهای 

ذی ربط

مشارکت  میزان  و  سرمایه گذاری  شیوه  تصویب   •
آموزش ها  توسعه  برای  سازمان  مختلف  بخش های 
و نحوه تأمین اعتبارات، چگونگی توزیع منابع مالی 

سازمان در امور آموزشی و پژوهشی.
• ایجاد هماهنگی در تحقیقات، پژوهش و توسعه در 

جهت پیشبرد اهداف سازمان .  
میان مدت  کوتاه مدت،  برنامه های  تلفیق  و  تعیین   •
نوآوری  و  فناوری  پژوهشی،  و  آموزشی  بلندمدت  و 

موردنیاز سازمان.
• مساعدت در جهت استقرار چرخه نوآوری و تلاش 
تجاری سازی  زمینه های  کردن  فراهم  جهت  در 
دستاوردهای تحقیق و توسعه و اختراعات در هفت 

رشته اصلی مهندسی ساختمان.
و  پژوهشی  و  آموزشی  مطالعاتی،  عملکرد  انتشار   •

تحقیقاتی سازمان.
• دریافت عناوین و اولویت های پژوهشی و تحقیقاتی 

گروه های تخصصی سازمان.
طرح های  سمت  به  سازمان  اعتبارات  هدایت   •
کاربردی اولویت دار موردنیاز و  طرح های تقاضامحور 

و سفارشی.
• نیازسنجی پژوهشي و احصاء توانایی ها و مزیت های 
منطقه ای استان تهران به تفکیک هفت رشته اصلی 

مهندسی ساختمان.
• اشاعه فرهنگ آموزش و پژوهش از طریق تصویب 

رئیس کمیسیون: 
حمزه شکیب

نائب رئیس کمیسیون
جواد علمایی

دبیر  رئیس کمیسیون
الهام امینی

اعضا  کمیسیون
علی کریمی آنچه

شمس نوبخت دودران
امیدرضا ریاحی

امیرحسام الدین آرمان پور



15 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

آشنایی با
کمیسیون ها

برگزاری دوره های آموزشي ، همایش ها ،نمایشگاه ها و 
سمینارهاي مرتبط با صنعت ساختمان. 

• برنامه ریزي جهت توسعه آموزش الکترونیک و کاربرد 
فناوري اطلاعات برای  آموزش اعضا سازمان. 

و  سمینارها  همایش ها،  از  پشتیبانی  و  حمایت 
کنفرانس های داخلی و خارجی.

و محققان  پژوهشگران   : اطلاعاتی  بانک های  تهیه   •
استان  انجام شده  پژوهشی  طرح های  تهران،  استان 
توسعه  اسناد  اساس  بر  پژوهشی  اولویت های  تهران، 

در بخش ساخت وساز 
اهم فعالیت های واحد آموزش، پژوهش و ترویج 

بخش اول- آموزش 
• برگزاری تعداد 1757 دوره های ارتقاء پایه ، تمدید 
و ورود به حرفه اجرا  برای 22248 نفر و 351528  

نفر ساعت 
• برگزاری بیش از 180 وبینارهای تخصصی به صورت 
رایگان و تحت نظارت کمیسیون آموزش، پژوهش و 
ترویج سازمان با تعداد بیش از 17000 شرکت کننده

تخصصی  آموزشی  دوره   350 از  بیش  برگزاری   •
حرفه ای به صورت حضوری و الکترونیکی

حرفه ای  تخصصی-  آموزشی  دوره های  نیازسنجی   •
نظرات  جمع آوری  به منظور  سازمان  سایت  طریق  از 
اعضا محترم سازمان جهت برگزاری دوره های جدید 

موردنیاز
• پرداخت 75 درصد هزینه برگزاری دوره های آموزشی 
تخصصی حرفه ای )غیراجباری( توسط نظام مهندسی 
اعضاء  دسترسی  باهدف  تهران  استان  ساختمان 
به  آنان  تشویق  و  ارزان قیمت  آموزشی  دوره های  به 

بهره مندی از  دوره های حرفه ای و کاربردی
• صدور بیش از 1800  گواهی دوره های ارتقا پایه و 

کسر نمره جهت اعضای استان های دیگر
• پاسخگویی به بیش از 5000 سؤال اعضا در قالب 

تیکت های دریافتی در سامانه آموزش و سامانه ناظران 
سازمان تعداد 800 سؤال

• ارتقاء سطح علمی دوره های آموزشی با شناسایی و 

جذب اساتید برجسته از طریق فراخوان
• برگزاری جلسات هم اندیشی با کمیسیون انجمن ها 

و تشکلات صنفی سازمان 
دوره های  مجریان  با  هم اندیشی  جلسات  برگزاری   •
حرفه ای  تخصصی  دوره های  و  پایه  ارتقاء  آموزشی 
مناسب  راهکارهای  ارائه  و  نظرات  تبادل  به منظور 

جهت ارتقا سطح کیفی دوره ها
دوره های  مدرسان  با  هم اندیشی  جلسه  برگزاری   •
دوره های  علمی  کیفی  و  کمی  ارتقاء  به منظور  ارتقا 

آموزشی 
 – ارتقاء سطح علمی دوره های آموزشی تخصصی   •
حرفه ای با شناسایی و جذب اساتید برجسته از طریق 

فراخوان
• ارزیابی مستمر مدرسین  و مجریان برگزاری دوره ها
دوره های  برگزاری  آموزشی  تقویم  تنظیم  و  تهیه 

تخصصی- حرفه ای 
برگزاری  الکترونیکی در  از آموزش های  بهره مندی   •

دوره های آموزشی غیراجباری
کمیسیون  روسای  و  مدیران  هم اندیشی  جلسه   •
آموزش کلیه استان های کشور و بازدید از مرکز تربیت 

مربی و پژوهش های سازمان فنی حرفه ای کشور 
• پاسخگویی مستمر تلفنی به سؤالات اعضا سازمان 
در قالب سامانه مرکز تماس میانگین هرروز 80 تماس
همایش ها،  برگزاری  از  معنوی  و  مادی  حمایت 

سمینارها و کنفرانس های آموزشی
ویژه   17 مبحث  آزمون  برگزاری  و  برنامه ریزی   •

مجریان لوله کشی گاز
ویژه   17 مبحث  آزمون  برگزاری  و  برنامه ریزی   •

مهندسین ناظر گاز
ویژه  پوندی  گاز دو  آزمون  برگزاری  و  برنامه ریزی   •

مهندسین ناظر گاز
و  اجباری  آموزش  فرآیندهای  اجرایی  روش  تهیه   •

تخصصی حرفه ای مطابق استاندارد ایزو
اعضا  کتب  تألیف  از  حمایت  اجرایی  روش  تهیه   •

مطابق استاندارد ایزو
• تهیه فلوچارت و راهنمای فرآیندهای کاری واحد 
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آشنایی با
کمیسیون ها

آموزش پژوهش و ترویج در راستای تکریم ارباب رجوع 
تمامی  از  پاسخ  همراه  به  پرتکرار  سؤالات  تهیه 
فرآیندهای واحدهای سازمان باهدف تکریم ارباب رجوع

• بازدید از حسن برگزاری دوره های اجباری و تخصصی 
حرفه ای و ارائه گزارش 
بخش دوم – پژوهش

و  پژوهشگران  اطلاعات  بانک  پشتیبانی  و  تهیه   •
محققان عضو سازمان 

نظام مهندسی  سازمان  اولین کتاب مشترک  • چاپ 

ساختمان استان تهران و مرکز تحقیقات راه مسکن و 
شهرسازی با عنوان راهنمای مبحث سوم مقررات ملی 
ساختمان ایران )حفاظت ساختمان ها در مقابل حریق(
• ارزیابی سوابق پژوهشی 100 عضو سازمان در سامانه 
ازنظر  رشته  هفت  منتخبان  تدوین جدول  و  پژوهش 

امتیاز سوابق پژوهشی
اقدام  و  اعضا  پژوهشی  طرح  پروپوزال های  دریافت   •

جهت پروسه داوری 
• دریافت کتاب های تألیفی اعضا و انجام پروسه داوری 

اعضا جهت حمایت مالی و معنوی
در  فناوری  و  پژوهش  جشنواره  دومین  برگزاری   •

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران
• اعلام نتیجه فراخوان طرح های پیشنهادی »روش های 

سریع  سیستم های  با  ساختمانی  پروژه های  اجرای   •
ساخت وساز«

• اعلام اولویت های پژوهشی سال 1401 با گروه های 
تخصصی سازمان

• توسعه کتابخانه دیجیتال 
و  کودک  فکری  پرورش  کانون  با  تفاهم نامه  عقد   •
ملی  مقررات  با  مرتبط  فرهنگ  ترویج  جهت  نوجوان 

ساختمان 
روند  تسهیل  به منظور  پژوهش  پورتال  بروزرسانی   •

امور پژوهشی 
ماکارونی  سازه  مسابقه  برگزاری  جهت  برنامه ریزی   •

ویژه فرزندان اعضا محترم سازمان
بخش سوم- ترویج

آموزشی  فیلم های  موضوع بندی  و  ویرایش   •
تخصصی– حرفه ای  برگزارشده 

آموزشی  فیلم  عنوان   700 از  بیش  آرشیو   •

حرفه ای   – تخصصی  دوره های   شده  موضوع بندی 
)غیراجباری( برگزارشده در سایت سازمان

ایستگاه  از  آموزشی-ترویجی  بازدید  دو  برگزاری   •
مترو خط ششم و کارخانه تولید بلوک های سبک و 
مدرن ساختمانی )لیکا(مجتمع اطلس مال- ایستگاه 

خط هفت مترو 
مقررات  آنلاین  ترویجی  مسابقه   اولین  برگزاری   •

ملی ساختمان و اعلام نتایج 
• تهیه  و چاپ کتابچه همیار مهندس و مقررات ملی 

ساختمان جهت کودکان 
• جمع بندی آثار ارسالی اعضا در مسابقه عکاسی با 
موضوع ایمنی در برابر زلزله و کاهش بلایای طبیعی 
و  کودکان  جهت  غیرعامل  پدافند  کتابچه  تهیه 

نوجوانان
واحد  فعالیت های  از  آموزشی  محتوای  تهیه   •
نمایشگاه  جهت  سازمان  ترویج  و  پژوهش  آموزش، 

صنعت ساختمان 
• برنامه ریزی جهت تولید محتوی آموزشی 

تیکت های  قالب  در  اعضا  سؤالات  به  پاسخگویی   •
مراجعه  و  تلفنی  تماس  ناظران،  در سامانه  دریافتی 

حضوری 
• برگزاری مسابقه همیار مهندس



17 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

رئیس کمیسیون: 
الهه رادمهر

نائب رئیس کمیسیون
غلامرضا خوش گفتار منفرد

دبیر کمیسیون
کامران تیموری

اعضا  کمیسیون
حسن قربانخانی

مهدی محرمی شام اسبی
بهمن مومنی مقدم

کمیسـیون حقـوقی، لـوایح،
شیوه نامه ها و کارشناسان ماده 27 
از رشته های مختلف، باهدف  لوایح، شیوه نامه ها و کارشناسان ماده 27 سازمان متشکل  کمیسیون حقوقی، 
ارتقای کمی و کیفی سطح مهارت های حرفه ای و تخصصی مهندسان و کارشناسان ماده 27 شامل آگاهی های 
و  لوایح  امور حقوقی،  بررسی کلیه  اقتصادی، حقوقی و دانش فنی و حرفه ای و همچنین  علمی، اجتماعی، 
شیوه نامه های مرتبط با سازمان، از ابتدای فعالیت هیئت مدیره دوره نهم سازمان تشکیل و شروع به فعالیت 

نموده است.
1-اهداف کمیسیون

ارتقای  نحوه  خصوص  در  لازم  پیشنهادهای  ارائه   •
و تخصصی  مهارت های حرفه ای  و کیفی سطح  کمی 
آگاهی های  و  و حرفه ای  فنی  دانش  شامل  مهندسان 

علمی اجتماعی اقتصادی و حقوقی.
• بحث و بررسی کلیه امور حقوقی، لوایح و شیوه نامه های 

مرتبط واصله به کمیسیون.
ارائه  آزمون،  برگزاری  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •
آموزش های مرتبط و صدور پروانه کارشناسی ماده 27
خصوص  در  اطمینان  حصول  و  راهبردی  نظارت   •
ماده  کارشناسان  حرفه ای  و  دقیق  منصفانه،  عملکرد 

27
• حصول اطمینان نسبت به رعایت مقررات و الزامات 
مربوط به انجام کارشناسی از جنبه فرایندی و بدون 
دخالت در ماهیت نظریه اعلامی کارشناسی به منظور 
رعایت ماده 28 دستورالعمل آیین نامه اجرایی ماده 27 

قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان.
بازآموزی و آموزشی  برنامه ریزی برگزاری دوره های   •

برای کارشناسان ماده 27.
• نظارت بر حسن انجام شیوه نامه ها و لوایح در سازمان

واقعی  و  حقیقی  جایگاه  تبیین  جهت  در  تلاش   •
کمیسیون در سازمان

با  مرتبط  معیارهای  و  ضوابط  تعیین  در  مشارکت   •
وظایف و خدمات مهندسی اعضاء سازمان

ایجاد  طریق  از  ساخت وساز  فرهنگ  توسعه  و  رشد   •
هماهنگی با سایر کمیسیون ها و هیئت رئیسه گروه های 

تخصصی
به  کمیسیون  سالیانه  بودجه  برنامه  و  پیشنهاد   •

هیئت مدیره سازمان.
2- برنامه های سه ساله در گردش کمیسیون

• بررسی و پیشنهاد در خصوص رفع موضوعات حقوقی 
سازمان

آشنایی با
کمیسیون ها

• بررسی پیشنهاد های اصلاحی در خصوص آیین نامه ها 
شیوه نامه های ابلاغی

• تهیه و پیشنهاد دستورالعمل های اجرایی کارشناسان 
ماده 27

قانونی  وظایف  انجام  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •
سازمان در زمینه اجرای ماده 27 قانون و ارائه خدمات 

کارشناسی و داوری
• حصول اطمینان از برقراری تعامل کافی و مؤثر میان 
سازمان با مراجع قانونی مرتبط در زمینه های مرتبط 

با ماده 27
در  بی طرفی  و  انصاف  رعایت  از  اطمینان  حصول   •

ارجاع کار به کارشناسان ماده 27
و  دریافتی  پیشنهاد های  بررسی  پیشنهاد های،  ارائه   •
تعالی عملکرد  به هیئت مدیره در خصوص  نظر  اعلام 
سازمان در زمینه فعالیت  های مرتبط با ماده 27 قانون
کارشناسی  امور  مدیریت  عملکرد  دوره ای  پایش   •
عملکردی  کلیدی  شاخص های  بررسی  و  داوری  و 

سازمان در زمینه ماده 27 قانون
و  سیاست ها  تدوین  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •

برنامه های سازمان در خصوص ماده 27 قانون
3- گزارش دستاورد و اهم اقدامات کمیسیون

آموزش  و  بازآموزی  دوره های  برگزاری  پیشنهاد   •
کارشناسان  برای  گزارش ها  کیفیت  ارتقای  به منظور 

ماده 27.
در  کمیسیون  به  واصله  نامه های  بررسی  و  بحث   •
و   ... لوایح، شیوه نامه ها،  موضوعات حقوقی،  با  ارتباط 
تهیه پاسخ آن ها و ارسال برای ریاست محترم سازمان.
تدوین  دفتر  نماینده  با  مشترک  جلسه  برگزاری   •
و  منصور(  مهندس  )خانم  ساختمان  ملی  مقررات 
پیشنهاد ارسال نامه در خصوص ابطال بند 18 مبحث 

هفدهم.
خصوص  در  کمیسیون  نظرات  نقطه  ارسال   •
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آشنایی با
کمیسیون ها

پیش نویس »طرح اصلاح قانون نظام مهندسی و کنترل 
ساختمان«، به ریاست محترم سازمان و ریاست محترم 

شورای مرکزی.
قانون  اصلاحی  پیشنهاد های  بررسی  و  بحث   •
نظام مهندسی و کنترل ساختمان از سوی واحد حقوقی 
سازمان توسط اعضای کمیسیون و ارسال برای ریاست 

محترم سازمان.
• برگزاری جلسه مشترک کمیسیون با اعضای انجمن 

کارشناسان رسمی سازمان نظام مهندسی ساختمان.
• برنامه ریزی برگزاری نشست تخصصی »بررسی طرح 

اصلاح قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان«.
پیگیری موضوع طرح طبقه بندی  و  بررسی  و  • بحث 
جلسات  برگزاری  و  کمیسیون  جلسات  در  مشاغل 
طبقه بندی  مشاور  شرکت های  نمایندگان  با  مختلف 
محترم  ریاست  برای  جلسات  نتیجه  ارسال  و  مشاغل 

سازمان جهت طرح در جلسات هیئت مدیره.
برای  آموزشی  کلاس های  برگزاری  بحث  پیگیری   •
انجمن  کمک  با  قانون   27 ماده  موضوع  کارشناسان 

کارشناسان رسمی سازمان )موضوع ماده 27 قانون(.
در  سازمان  اطلاعات  بارگذاری  روند  تسریع  پیگیری 

سازمان امور مالیاتی از طریق مکاتبات
• پیگیری تهیه و تدوین شرح وظایف ناظر 4 رشته و 

ارسال نامه نظرخواهی برای کلیه گروه های تخصصی.
در  استان ها  نمایندگان  سراسری  »نشست  برگزاری   •
روز  استان ها،  سایر  از  ماده 27«،  کارشناسان  موضوع 
طبقه  جلسات  سالن   ،1401/03/24 مورخ  سه شنبه 

پنجم سازمان.
بازآموزی  و  آموزشی  دوره های  برگزاری  برنامه ریزی   •

برای کارشناسان ماده 27.
• ارسال نامه درخواست تمدید اعتبار پروانه کارشناسان 
استان  شهرسازی  و  راه  محترم  مدیرکل  به   27 ماده 

تهران.
و  کارشناسی  هیئت  در  کمیسیون  نماینده  حضور   •
مردادماه  داود،  امام زاده  سیل زده  منطقه  از  بازدید 

.1401
کمیسیون های  سایر  با  کمیسیون  4-ارتباط 

سازمان، نهادها، ارگان های مرتبط با سازمان
نظر به اینکه بسیاری از مباحث مطرح شده در کمیسیون 

از   27 ماده  کارشناسان  و  شیوه نامه ها  لوایح،  حقوقی، 
مباحث بین رشته ای می باشد و کلیه رشته های هفتگانه 
ساختمان با آن درگیر می باشد و ترکیب کمیسیون نیز 
این کمیسیون  لذا  رشته های مختلف می باشد،  شامل 
تنگاتنگی  ارتباط  کمیسیون ها  سایر  با  دارد  نظر  در 
داشته باشد که در آینده با برنامه ریزی صحیح، جلسات 
مشترک به منظور مشورت و بررسی موضوعات مختلف 

برگزار خواهد شد.
خوشبختانه کمیسیون ارتباط مناسبی را با کمیسیون 
لوایح و کارشناسان ماده 27 شورای مرکزی  حقوقی، 
کمیسیون  برنامه های  با  همگام  و  داشته  هشتم  دوره 
داشته  آنان  با  مشترکی  جلسات  و  نموده  عمل  فوق 

است.
معاونت  با  که  مکاتباتی  و  رایزنی  کمیسیون طی  این 
هماهنگی امور عمرانی استانداری تهران داشته است، 
در   27 ماده  کارشناسان  از خدمات  استفاده  خواستار 
حوزه  توسط  مکاتباتی  و  بوده  تهران  استان  سطح 
خصوص  این  در  تهران  استانداری  عمرانی  معاونت 

صورت پذیرفته است.
کمیسیون در نظر دارد با آگاهی از ظرفیت های قانونی 
دستگاه ها،  دقیق  نیاز  سازمان،  در   27 ماده  موجود 
کارفرمایان، پیمانکاران و ... به وجود کارشناسان ماده 
27 را به صورت دقیق بررسی و احصا نماید و به منظور 
توانایی های  از  استفاده  و  کارشناسان  این  شناساندن 
آنان، جلسات مشترک با معاونان شهرسازی و معماری 
شهرداری های استان تهران و دفاتر نمایندگی سازمان، 
تهران،  استانداری  عمرانی  امور  هماهنگی  معاونت 
تعامل کمیسیون با مراجع قضایی و ارگان های اجرایی 
استان )مانند جهاد کشاورزی، اداره برق، آبفا و ...( را 
در دستور کار خود قرار داده و به صورت مستمر برگزار 

نماید.
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آشنایی با
کمیسیون ها

کمیسـیون انرژی اسـتاندارد
مصـالـح ومحیـط زیـسـت

1- اهداف کمیسیون  
• عملیاتی نمودن مبحث 19 مقررات ملی ساختمان

توسعه  و  ساختمان ها  در  رتبه بندی  سیستم  ایجاد   •
ساختمان های پایدار

• معرفی مصالح و تجهیزات استاندارد و کنترل مصالح، 
مواد تجهیزات استاندارد در ساختمان ها

• ممیزی انرژی ساختمان ها و ارائه برچسب انرژی
• ساختمان ها )جهت اجرائی شدن استاندارد 14253(

رشد انرژی های تجدید پذیر
• ترویج و فرهنگ سازی مباحث مرتبط با بهینه سازی 

مصرف انرژی و توسعه انرژی های تجدید پذیر
برگزاری دوره های آموزشی مرتبط با انرژی و ساختمان 

سبز
2- برنامه سه ساله در گردش کمیسیون

• ایجاد نمایشگاه دائمی مصالح و تجهیزات بهینه سازی 
انرژی در سازمان

مبحث  نمودن  عملیاتی  انرژی جهت  واحد  تشکیل   •
19 و 22 مقررات ملی ساختمان

• برگزاری سمینار و کنفرانس بین المللی انرژی
• ارتباط صحیح و دانش محور با انجمن های صنفی و 

علمی مرتبط
• رشد و ترویج سیستم های دانش بنیان مرتبط

3- کارکرد در جریان کمیسیون
• ایجاد نمایشگاه دائمی مصالح و تجهیزات بهینه ساز 

انرژی در سازمان
نوآوری  و  مدیریت  بین المللی  کنفرانس  برگزاری   •

انرژی در ساختمان در سال آینده
آموزشی  دوره های  برگزاری  و  انرژی  واحد  تشکیل   •
انرژی  ممیزی  ساختمان،  ملی  مقررات   19 مبحث 
ساختمان، مدل سازی انرژی و سیستم های رتبه بندی 

ساختمان های سبز
انرژی  صرفه جویی  ضوابط   4 ماده  نمودن  عملیاتی   •
در ساختمان ها مصوب آبان ماه 1400 هیئت محترم 

مدیران

4- موانع و مشکلات موجود در کمیسیون
با  مرتبط  سازمان های  و  نهادها  همکاری  عدم   •
بهینه سازی مصرف انرژی در ساختمان ها و همچنین 
نهادها و سازمان های مرتبط با ساخت وساز با مسائل 
و مباحث بهینه سازی انرژی ساختمان، جهت ارتباط 
با  امر  این  با سازمان جهت رفع مشکل که  منطقی 
انعقاد تفاهم نامه های همکاری احتمالاً برطرف گردد.

جامعه  در  انرژی  اهمیت  عدم   •
نزد  متأسفانه  موضوع  همین  که 
و  مجریان  ناظرین،  طراحان، 
اشاعه  نیز  ساختمان ها  سازندگان 
معضلات  از  یکی  و  نموده  پیدا 
مقررات  مبحث 19  عملیاتی شدن 
ملی ساختمان نیز همین امر است 

که با ایجاد سیستم رتبه بندی انرژی ساختمان ها و 
امکان پذیر  انرژی  مبنای  بر  ساختمان  ارزش گذاری 

است.
زمینه  در  اجرائی  و  اصلی  متولی  نداشتن   •
بهینه سازی مصرف انرژی و عملیاتی نمودن الزامات 
زمینه  این  در  که  ساختمان ها  در  زیست محیطی 
سبز  ساختمان های  ارزیابی  سیستم های  باید  نیز 

عملیاتی گردد.
• همچنین به اجرائی نشدن مبحث 22 مقررات ملی 
می توان به عنوان موانع مهم در این زمینه اشاره کرد.

5-ارتباط کمیسیون با سایر کمیسیون ها
محیط زیست  و  انرژی  مبحث  اینکه  به  نظر   •
بین رشته ای  مباحث  مصالح  استانداردسازی  و 
می باشد و کلیه رشته های هفتگانه ساختمان با آن 
رشته های  از  نیز  کمیسیون  ترکیب  و  است  درگیر 
سایر  با  باید  کمیسیون  این  لذا  می باشد،  مختلف 
در  که  باشد  داشته  تنگاتنگی  ارتباط  کمیسیون ها 
آینده با برنامه ریزی صحیح جلسات مشترک جهت 
موضوعات مختلف با سایر کمیسیون ها برگزار خواهد 

شد.

رئیس کمیسیون: 
  رامین کرمی

نایب رئیس کمیسیون: 
جواد علمائی

دبیر کمیسیون: 
ویش سعید پر
اعضا کمیسیون

الهه رادمهر
حسن اکبریان راد

کامران تیموری
علیرضا قمری

توسعه دانش فنی با کارگروه های اجرایی سازی و ترویج صرفه جویی در مصرف انرژی و الزامات زیست محیطی 
در ساختمان با مشخصات فنی انرژی های تجدید پذیر در داخل کشور و همکاری با تشکل ها و انجمن های 

مدیریت سبز با تکیه بر سیستم های هوشمند و اجرایی کردن برچسب انرژی در ساخت وساز.
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رئیس کمیسیون: 
مهدی محرمی شام اسبی

نائب رئیس کمیسیون
مجید گودرزی

دبیر کمیسیون
غلامرضا خوشگفتار

اعضا  کمیسیون
مهران قنبری مطلق
اصغر دهقان بنادکی

سید مهدی برزگر
رامین کرمی

کمــیسـیون سیاست گذاری 
دفــاتـر نـمـایـنـدگـی

قانون نظام مهندسی ساختمان توسط هیئت مدیره سازمان تشکیل شده  این کمیسیون حسب ماده 14 و 1 
است.

1-اهداف کمیسیون
دفاتر  در  امور  جریان  حسن  بر  راهبردی  نظارت 
نمایندگی سازمان ازجمله اجرا و رعایت دقیق قوانین، 

آیین
نامه ها، شیوه نامه ها، بخش نامه ها و ابلاغیه های سازمان 
استان و ارائه گزارش های موردی و ادواری به ریاست 

سازمان برای طرح در هیئت مدیره
دفاتر  موردنیاز  منابع  تأمین  از  اطمینان  حصول   •

نمایندگی
و  برنامه ها  تدوین  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •

سیاست های سازمان در خصوص دفاتر نمایندگی
دفاتر  میان  اطلاعاتی  یکپارچگی  ایجاد  پیگیری   •

نمایندگی و دفتر مرکزی سازمان
• بررسی گزارش های ارزیابی عملکرد دفاتر نمایندگی 
سازمان و گزارش دهی موردی و ادواری به هیئت مدیره
فعالیت  ذینفعان  رضایتمندی  پایش  بر  نظارت   •
تصمیمات  اتخاذ  و  سازمان  نمایندگی  دفاتر 

مقتضی
• سیاست گذاری و نظارت بر فعالیت های مطالعاتی و 
دفاتر  عملکرد  ارتقای  راستای  در  موردنیاز  تحقیقاتی 

نمایندگی و ارائه پیشنهاد های به هیئت
کلیدی  موانع  رفع  و  شناسایی  از  اطمینان  حصول   •

پیش روی فعالیت اثربخش دفاتر نمایندگی

• بررسی گزارش های توجیهی پیشنهاد تأسیس، ادغام 
یا تعطیل دفاتر نمایندگی و اعلام نظر به هیئت مدیره

مدیران  انتخاب  در  اجرایی  مدیران  به  ارائه مشاوره   •
دفاتر نمایندگان

• سیاست گذاری و نظارت بر تدوین و اصلاح نظام نامه 
تأسیس و اداره دفاتر نمایندگی

• پایش کیفیت ساخت وساز در محدوده فعالیت دفاتر 
فعالیت  حوزه  در  ساخت وساز  کیفی  ارتقاء  راهبری  و 

دفاتر نمایندگی
دفاتر  همکاری  و  تعامل  نحوه  پیشنهاد  و  بررسی   •
حوزه  در  مهندسی  قانونی  تشکل های  با  نمایندگی 

فعالیت آن ها
• برگزاری جلسات و انجام تعاملات با طرف های بیرونی 
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برای پیشبرد سیاست های سازمان در خصوص فعالیت 
دفاتر نمایندگی

2- برنامه سه ساله در گردش کمیسیون
• پیاده سازی یکپارچه ارجاع استانی
3- کارکرد در جریان کمیسیون

دفاتر  در  سازمان  اعضای  خروج  و  ورود  شیوه نامه   •
نمایندگی

• تنسیق امور اعضا در دفاتر نمایندگی
4-موانع و مشکلات موجود در کمیسیون

• عدم صدور شماره شهرسازی برای اعضای دفاتر توسط 
شهرداری تهران

ماده  اجرای  در  استان  شهرداری های  همکاری  عدم   •
100 قانون شهرداری ها

• عدم الزام مجری ذیصلاح
• و ...

در  موجود  مشکلات  و  موانع  حل،  راهکار   -5
کمیسیون

• ورود سازمان های بازرسی قوه قضائیه و استانداری و ...
کمیسیون های  سایر  با  کمیسیون  ارتباط   -6

سازمان
• مبحث دوم

• رفاه
• آموزش
• تلفیق

• انجمن ها و تشکل ها
7- ارتباط کمیسیون با اصناف، سازمان ها، دفاتر 

و ...
• با انجمن های مهندسی شهرستان ها

• استانداری
• شهرداری

• مدیریت بحران
و شهرسازی،  راه  وزارت  با  ارتباط کمیسیون   -7
بنیاد مسکن انقلاب اسلامی، شهرداری ها، شورای 

شهر و ...
• شیوه نامه یکپارچه سازی ارجاع نظارت در سطح استان

• بازرسی ماده 33
• تفاهم نامه ساخت وساز روستایی

و  ساختمان  کنترل  و  نظام مهندسی  قانون  اجری   •
مبحث دوم مقررات ملی ساختمان
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رئیس کمیسیون: 
حسین اکبریان راد

نایب رئیس کمیسیون: 
علیرضا قمری

دبیر کمیسیون: 
کامران تیموری
اعضا کمیسیون

مجتبی آمری نیا
بهمن مومنی مقدم

کامبیز رضوی
ورش سعید پر

ح و بـرنامه کمیـسـیـون طـر
1- اهداف کمیسیون

• نظارت و سیاست گذاری در خصوص تهیه و تدوین و 
تصویب اسناد و برنامه های راهبردی سازمان و طرح ریزی 

نظام مدیریت استراتژیک
اهداف  تحقق  و  برنامه ها  اجرای  بر  راهبردی  نظارت   •

کلان سازمانی
• نظارت بر توسعه مشارکت بخش های سازمان در تحقق 

اهداف راهبردی
ارزیابی  نظام  طرح ریزی  بر  نظارت  و  •سیاست گذاری 
عملکرد کارکنان و سازمان و نظارت بر اجرای این نظام

از  بهره برداری  و  استقرار  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •
دریافت   ،9001ISO نظیر  سیستمی  استانداردهای 

گواهینامه، انجام ممیزی های داخلی و خارجی
و  •سیاست گذاری   
امور  بر  نظارت 
و  تهیه  با  مرتبط 
برنامه های  اجرای 

توسعه منابع انسانی
سیاست گذاری   •
امور  بر  نظارت  و 
مرتبط با طرح ریزی، 
اصلاح  و  پیاده سازی 

انسانی،  منابع  مدیریت  نظام  نظیر  مدیریتی  نظام های 
نظام مدیریت دانش و ...

و  طراحی  با  مرتبط  امور  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •
اصلاح ساختار سازمانی، طراحی مشاغل، شرایط احراز، 

شرح وظایف، کار راهه شغلی و ...
و  تهیه  با  مرتبط  امور  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •
و  سازمان  اطلاعات  فناوری  جامع  طرح  پیاده سازی 

IT توسعه نظام های
و  سخت افزاری  نیازهای  تأمین  از  اطمینان  حصول   •

نرم افزاری سازمان در زمینه فناوری اطلاعات
مدیریت  سامانه های  کارآمدی  از  اطمینان  حصول   •

فرایندها
• نظارت راهبردی بر شاخص های بهره وری در سازمان 
راهبری  و  بهره وری  فرهنگی  توسعه  تابعه،  واحدهای  و 

اقدامات مقتضی برای بهبود بهره وری سازمانی
و  مطالعاتی  تهیه طرح های  پیشنهاد  و   سیاست گذاری 
بهینه کاوی تجارب سازمان های مشابه  برای  تحقیقاتی 

داخلی و خارجی
تدوین  با  مرتبط  امور  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •

برنامه بودجه و نظارت بر عملکرد آن
سازمانی،  کلان  اهداف  پایش  و  راهبردی  نظارت   •
اهداف بخشی، شاخص های کلیدی عملکرد فرایندها و 

واحدهای سازمانی
• سیاست گذاری و نظارت بر طرح های مهندسی مجدد 

فرایندهای سازمانی
مدیریتی  مختلف  سطوح  در  راهبردی  تفکر  ترویج   •

سازمان
ترویج  و  بسترسازی  بر  نظارت  و  سیاست گذاری   •

فرهنگ مشارکت و جمع گرایی در سازمان
• پیشنهاد طرح ها و برنامه های خاص اصطلاحات اداری 
سازمان در چارچوب سیاست ها و خط مشی های ابلاغی 

مصوب
اجرای طرح های  و  تهیه  بر  نظارت  و  • سیاست گذاری 

توسعه فرهنگ سازمانی
2- برنامه سه ساله در گردش کمیسیون

• اصلاح ساختار سازمانی و آیین نامه حقوق و دستمزد
تصویب برنامه وبودجه سالانه برای ارائه به مجمع

7-کارکرد در جریان کمیسیون
• بودجه 2 سال

• برگزاری مجمع
نظام مهندسی  سازمان  با  کمیسیون  برنامه   -7

ساختمان کشور و هماهنگی های فی مابین
• همکاری در تهیه و ابلاغ نظامنامه های مربوطه

سیاست گذاری و نظارت بر امور مرتبط به ساختار سازمانی و اصلاح مدیریتی منابع انسانی دانش با تکیه بر 
نرم افزارهای نوین و همچنین ترویج فرهنگ مشارکتی و تهیه و تصویب برنامه بودجه سالانه در مجمع.
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کمیـسیـون انجمن ها و
                      تشکل  های مهندسی

در  ساختمان  صنعت  با  مرتبط  علمی  و  صنفی  انجمن های  حداکثر  مشارکت  برای  مناسب  بستر  ایجاد 
تصمیم گیری های سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

1- اهداف کمیسیون
• ارتقاء کیفیت خدمات مهندسی در زمینه های مهندسی 
در زمینه های پژوهش، طرح، تولید، اجرا، نظارت، کنترل 

کیفیت و بهره برداری در صنعت ساختمان
• ترویج اصول و مبانی صنعت ساختمان بر اساس مقررات 
ملی ساختمان، آئین نامه های ایران و سایر آئین نامه های 
معتبر بین المللی در جهت فرهنگ سازی و ایجاد توسعه 

پایدار
• ایجاد زمینه های تعامل و همکاری دوجانبه بین سازمان 

و تشکل های مهندسی ساختمان
• تدوین برنامه های راهبردی تعاملی سازمان و تشکل ها 

در بخش های ساختمانی و شهرسازی
• برگزاری جلسات هم اندیشی با تشکل ها

• بررسی فرصت های همکاری سازمان و تشکل ها
انجمن های  مشارکت  با  کنفرانس  و  نشست  برگزاری   •

علمی و صنفی
امور  در  تسهیل  جهت  تصمیم ساز  مراجع  با  تعامل   •

انجمن ها
• تحلیل، برنامه ریزی و انتقال پیشنهاد های به بخش های 

مختلف سازمان
• حمایت از تشکل ها در حوزه های حرفه ای

2- برنامه سه ساله در گردش کمیسیون
دستاوردهای  معرفی  نمایشگاه  نخستین  برگزاری 
تاریخ  در  که  می باشد  ساختمان  صنعت  تشکل های 
با بیست و دومین نمایشگاه  21 مرداد 1401 هم زمان 
صنعت ساختمان با اختصاص سالن اختصاصی سازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان تهران برگزار شد.
انجمن های  یکپارچه سازی  بعدی  موضوع  مهم ترین 
سازمان  با  ارتباط  و  ساختمانی  و  علمی  صنفی، 
نظام مهندسی می باشد که تاکنون 308 انجمن شناسایی 
و به عضویت بخش امور تشکل های صنفی و مهندسی 
سازمان درآمده اند. جهت اجرایی کردن این امر، پیشنهاد 
در حال  که  می باشد  نام سجامکس  به  سامانه ای  ایجاد 

پیگیری هستیم.
3-کارکرد در جریان کمیسیون

پیگیری سامانه یکپارچه سازی انجمن های صنفی، علمی 

نام  به  نظام مهندسی  با سازمان  ارتباط  و  و ساختمانی 
سجامکس می باشد.

5-موانع و مشکلات موجود در کمیسیون
• عدم هماهنگی و آشنایی با توانایی ها

• عدم وجود راه های ارتباطی بین اعضاء و گروه ها
6-ارتباط کمیسیون با سایر کمیسیون های سازمان

کمیسیون انجمن ها و تشکل های مهندسی، این ظرفیت 
را دارد تا با برگزاری جلسات میان تشکل ها، از ظرفیت 
علمی و حرفه ای آن ها استفاده نموده و طی نشست با 
سایر کمیسیون های سازمان، در جهت پیشبرد اهداف 
سال  در  هماهنگی  این  بردارد.  بلندی  گام  سازمانی، 
جاری ایجادشده است و با همکاری کلیه اعضای محترم 
کمیسیون ادامه خواهد داشت. در اصل این کمیسیون 

نقش واسطه بین همه گروه ها و کمیسیون ها را دارد.
7-ارتباط کمیسیون با اصناف، سازمان ها و دفاتر

وظیفه اصلی این کمیسیون ارتباط با صنوف و انجمن های 
برگزارشده در  به جلسات  با توجه  مرتبط می باشد که 
جلب  با  ساختمان  مهندسی  تشکل های  با  دوره  این 
در  تحولی  تشکل ها  پیشنهاد های  دریافت  و  رضایت 

نظام صنفی خواهیم بود.
با وزارت راه و شهرسازی و  8-ارتباط کمیسیون 
بنیاد مسکن انقلاب اسلامی، شهرداری ها، شورای 

شهر و ...
ارتباط سازمانی  و  به شرح وظایف کمیسیون  توجه  با 
امور  در  تسهیل  جهت  تصمیم ساز  مراجع  با  تعامل 

انجمن ها می باشد که در حال پیگیری هستیم.
نظام مهندسی  سازمان  با  کمیسیون  9-برنامه 

ساختمان کشور و هماهنگی های فی مابین
حضور  جهت  مناسب  بستری  ایجاد  با  کمیسیون  این 

و  نظرات  دریافت  و  سازمان  در  تشکل ها  پرشور 
پیشنهادهای مؤثر انجمن ها و انتقال به مراجع مربوطه، 
می تواند در جهت رفع موانع و رشد نظام صنفی توفیقات 

روزافزون کسب نماید.

رئیس کمیسیون: 
سیدمهدی زرگر

نایب رئیس کمیسیون: 
غلامرضا لشکری
دبیر کمیسیون: 

الهه رادمهر
اعضا کمیسیون

مهران قنبری مطلق
امیر افشین رییسی نژاد

امیدرضا ریاحی
فرامرز صدیق مقدم
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کمیسیون خدمات مهندسی
وابــط بیــن الــملل و  ر

خدمات  کیفیت  بردن  بالا  و  فنی  دانش  ارتقای  به منظور  بین  روابط  و  مهندسی  خدمات  صدور  کمیسیون 
مهندسی، انتقال دانش و مهارت های فني لازم براي توسعه صنعت ساختمان از طریق برقراری ارتباطات با 
مجامع صنفی و حرفه ای بین المللی و همچنین آموزش و توانمندسازی اعضا حقیقی و حقوقی، ایجاد اشتغال و 
به کارگیری ظرفیت های خالی اعضا براي زمینه سازی صدور خدمات مهندسی از ابتدای دوره ششم هیئت مدیره 

راه اندازی شده و در دوره نهم فعال تر گردیده است.

1-اهداف کمیسیون
صنعت  در  بین المللی  الگوهای  و  روندها  شناسایی   •

ساختمان و معرفی به اعضا
انتقال دانش  ایجاد زمینه های ورود و  • بسترسازي و 

فنی دانش بنیان شدن
ساختمانی  نوین  فناوری های  ترویج  و  شناسایی   •

بین المللی
• تقویت ارتباطات با مراجع و مجامع صنفی و حرفه ای 

بین المللی
• ترویج و تقویت فرهنگ صادرات خدمات مهندسي

• شبکه سازی در صنعت با رویکرد بین المللی
در  فعالیت  برای  آموزش مهندسان  و  • ظرفیت سازی 

کلاس و تراز بین المللی
در  مشارکت  و  حضور  جهت  اعضا  توانمندسازی   •

پروژه های بین المللی
و  آموزشی  فنی،  خدمات  و  توانمندی ها  معرفی   •

پژوهشی سازمان و اعضا به سایر کشورها
در  مهندسی  کار  به  اشتغال  پروانه  به  اعتباربخشی   •

کشورهای هدف
• تبادل کارشناسان )Experts of Exchange( در 

پروژه های بین المللی
و  فني  نشریات  و  کتاب ها  ترجمه  نهضت  ترویج   •

مهندسي
2-برنامه سه ساله در گردش کمیسیون

توسعه  براي  لازم  کارگروه های  و  ساختار  ایجاد   •
فعالیت های بین المللی

• شناسایی نهادها و سازمان های بین المللی مهندسی و 
تنظیم مناسبات همکاری

سازمان  بازرگاني،  اتاق های  با  مؤثر  ارتباط  برقراري   •
توسعه تجارت و سفارتخانه ها و...

در  تجاری  هیئت های  در  فعال  مشارکت  و  حضور   •
داخل و خارج از کشور

با انجمن ها  • تعامل و برگزاری نشست های تخصصی 

و تشکل های مهندسی فعال در حوزه صدور خدمات
• ایجاد بانک های اطلاعاتی از توانمندی اعضا و معرفی 

به سازمان ها و شرکت های داخلی و خارجی
• شناسایي اعضا حقیقی و حقوقی توانمند در صدور 

خدمات و حمایت از آن ها
مشاور،  مهندس  شرکت های  با  ارتباط  برقراري   •

پیمانکار، تولیدکننده و تأمین کننده فرا ملّی
• معرفی مراجع ارائه صلاحیت های بین المللی به اعضا 

و ایجاد زمینه های ارتباطي
و  صادراتی  هدف  بازارهاي  و  فرصت ها  شناسایي   •

معرفي به اعضا
هدف  با  آموزشي  سمینارهای  و  دوره ها  برگزاري   •

توسعه مهارت های صادراتی
• انتقال تجارب و آموزه های فني و مهندسي مدیران و 

مهندسان بین المللی
• انعقاد تفاهم نامه با مراکز آموزش تجاری، بازرگانی و 

زبان های خارجي و ایجاد تسهیلات براي اعضا
• فراهم آوري امکانات و تسهیلات براي حضور گروهي 

اعضا در نمایشگاه ها و کنفرانس هاي بین المللی
تخصصی   - فنی  بازدید  تورهای  اجرای  و  طراحی   •

بین المللی
• شرکت در نمایشگاه های بین المللی به منظور معرفی 

سازمان و اعضا
صدور  حوزه  در  تخصصی  مشاوره های  آوری  فراهم   •

خدمات مهندسی به اعضا
کمیسیون  جلسات  برگزاري  و  فکر  اتاق  ایجاد   •

به صورت منظم
3-کارکرد در جریان کمیسیون

انتشار فراخوان عمومی ظرفیت سنجی و شناسایی   •
اعضای حقیقی و حقوقی در صدور خدمات مهندسی 

و روابط بین الملل.
حوزه صدور  فعالین  با  هم اندیشی  نشست  برگزاری   •
خدمات مهندسی و روابط بین الملل )بیش از 15 فعال 

رئیس کمیسیون: 
امیدرضا ریاحی

نایب رئیس کمیسیون: 
الهام امینی

دبیر کمیسیون: 
رضا واحدی

اعضا کمیسیون
غلامرضا آزاد منجیری

وانشادنیا مهدی ر
غلامرضا خوشگفتار منفرد

کامبیز رضوی



25 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

آشنایی با
کمیسیون ها

حرفه ای( به منظور شناسایی ظرفیت ها.
نسبت  تشکل ها  انجمن ها،  کمیسیون ها،  با  تعامل   •
صدور  حوزه  در  فعال  اعضای  و  انجمن ها  شناسایی  به 

خدمات مهندسی و روابط بین الملل.
دوستی،  انجمن های  و  بازرگانی  اتاق  با  ارتباط   •
سفارتخانه ها و سازمان توسعه تجارت و برگزاری جلسات 

هماهنگی.
مهندسان  اطلاعاتی  بانک  تشکیل  برای  فراخوان   •

تحصیل کرده خارج از کشور.
• دعوت از کارشناسان متخصص در امور تجارت و کمک 
و  مهندسی  خدمات  صدور  حوزه  در  قوانین  تدوین  به 

روابط بین الملل.
و  احداث  کمیسیون  در  سازمان  عضویت  پیگیری   •
خدمات فنی و مهندسی اتاق بازرگانی، صنایع و معادن 

و کشاورزی ایران و معرفی نماینده در آن کمیسیون.
ریاست  و  سازمان  ریاست  حضور  با  نشست  برگزاری   •
اتاق بازرگانی تهران جهت بررسی روش های همکاری و 

تدوین پیش نویس تفاهم نامه همکاری.
• مذاکره جهت راه اندازی مراکز رشد و فناوری با رویکرد 
حمایت های  همچنین  و  مهندسی  خدمات  صادرات 
توسعه  سازمان  و  جمهوری  ریاست  فناوری  معاونت 
از   – نیکان  دکتر  ظرفیت های  از  استفاده  )با  تجارت 

اعضای سازمان(
و  توانمندسازی  کارگروه  دو  تشکیل  و  اعضا  انتخاب   •

ارتباطات اعضا کمیسیون.
• تهیه پیش نویس شیوه نامه صدور خدمات مهندسی و 

روابط بین الملل.
خارجی  مأموریت های  شیوه نامه  پیش نویس  تهیه   •
گروه های  و  اعضای کمیسیون ها  و  هیئت مدیره  اعضای 

تخصصی.
سایت  شدن  دوزبانه  پیگیری  و  اولیه  فرمت  تدوین   •

اینترنتی سازمان.
• شناسایی مؤسسات و آژانس های مسافرتی برگزارکننده 
بازدیدها، تورهای تخصصی، نمایشگاه های بین المللی و 
با  فراخوان  طریق  )از  علمی.  کنفرانس های  در  شرکت 

همکاری معاونت توسعه مهندسی(
• شناسایی نمایشگاه ها و رویدادهای بین المللی تخصصی 
بین الملل  روابط  و  مهندسی  خدمات  صدور  حوزه  در 

باهدف معرفی به اعضا.
جهانی  فدراسیون  در  سازمان  عضویت  پیگیری   •

)WEFO( سازمان های مهندسی
و  پیمانکار  استخدام شرکت های  آگهی  درج  پیگیری   •
اعضای  معرفی  به منظور  و  بین المللی  مشاور  مهندسین 

حقیقی سازمان.
• تهیه پیش نویس ساختار توسعه بین المللی کسب وکار 

و روابط بین الملل.
هم اندیشی  اجلاس  نخستین  برپایی  در  مشارکت   •

تشکل های صنفی و علمی احداث در روز ملی اسکان.

مؤسسات  شناسایی  به  نسبت  عمومی  فراخوان   •
برگزاری  جهت  خارجی  تخصصی  زبان های  آموزشی 
دوره های زبان، ویژه اعضا )با همکاری معاونت توسعه 

مهندسی(.
مؤسسات  شناسایی  به  نسبت  عمومی  فراخوان   •
برگزارکننده دوره های آموزشی در حوزه صدور خدمات 

مهندسی. )با همکاری معاونت توسعه مهندسی(
به صورت  اعضا  ویژه  تخصصی  سمینار  برگزاری   •
قراردادهای  عنوان  با  تهران  بازرگانی  اتاق  با  مشترک 
)با  مهندسی  خدمات  صدور  محوریت  با  ساختمانی 

حضور اساتید آقایان دکتر حداد و مهندس پور اسد(.
توسط  آموزشی  دوره های  برنامه  تدوین  پیگیری   •

اعضای کارگروه توانمندسازی.
برگزاری  جهت  تهران  بازرگانی  اتاق  با  همکاری   •
و  بازرگانی  اتاق  محل  در  کنیایی  هیئت  با  نشست 

مذاکره با هیئت در خصوص احداث مسکن در کنیا.
• جلسه با فدراسیون فیابسی )FIABCI( در خصوص 
عضویت سازمان در آن فدراسیون، فعالیت های مشترک 
مهندسان و انتشار کتب در زمینه مشارکت مهندسان 

در حوزه املاک و مستغلات.
• برگزاری نشست و تهیه پیش نویس تفاهم نامه آموزش 
زبان های  دانشکده  با  خارجی  تخصصی  زبان های 

خارجی دانشگاه تهران.
• تهیه محتوای بروشور معرفی سازمان به منظور ترجمه 

به زبان های انگلیسی، عربی، روسی.
• دعوت از اعضایی که رزومه خود را برای کمیسیون 
و  نمودند جهت شرکت در جلسات کمیسیون  ارسال 
فعالیت ها و ظرفیت های خود در حوزه صدور  تشریح 
خدمات مهندسی و روابط بین الملل و برنامه ریزی برای 

اجرایی شدن همکاری ها.
سازمان های  و  مقامات  با  ارتباط  ایجاد  پیگیری   •

مهندسی محلی عمان )مهندس امیر احمدی(.
سازمان های  و  مقامات  با  ارتباط  ایجاد  پیگیری   •

مهندسی محلی عراق )مهندس رضا پارسا(.
)مهندس  ایتالیایی  هیئت  با  ارتباط  ایجاد  پیگیری   •
تکنولوژی های  انتقال  موضوع  با  سازمان  عضو  بهاری 

نوین(.
با  آموزشی  سمینار  برگزاری  جهت  برنامه ریزی   •
با  ساختمان  صنعت  در  نانو  تکنولوژی های  موضوع 
رویکرد صادرات خدمات مهندسی و اشتغال زایی ویژه 

مهندسان.
با  آموزشی  سمینار  برگزاری  جهت  برنامه ریزی   •
با  ساختمان  صنعت  در  نانو  تکنولوژی های  موضوع 
رویکرد صادرات خدمات مهندسی و اشتغال زایی ویژه 

مهندسان.
• پیگیری ایجاد ارتباط با مقامات و سازمان های محلی 

سوریه توسط )مهندس رامین یونسیان(.
مسافرتی  آژانس های  و  مؤسسات  شناسایی   •
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برگزارکننده نمایشگاه جیتکس منظور شرکت اعضا.
در خصوص صدور  افغان  هیئت  با  مشترک  نشست   •

خدمات مهندسی به کشور افغانستان.
• شرکت در جلسات شورای سیاست گذاری و راهبردی 
و  ساخت  شهر   – شهرسازی  و  مسکن  نمایشگاه 
خصوص  در  ویژه  پنل  اختصاص  جهت  برنامه ریزی 

صدور خدمات مهندسی و روابط بین الملل.
• شرکت در بیست و دومین نمایشگاه بین المللی صنعت 
ساختمان تهران که در تاریخ 21 تا 24 مردادماه 1401 
و گفتگو و مذاکره با هیئت های خارجی بازدیدکننده از 

غرفه سازمان.
• جلسه با سفیر محترم کشور الجزایر باهدف استفاده از 
ظرفیت های مهندسین حقیقی و حقوقی عضو سازمان 

در کشور الجزایر.
4-اقدامات انجام گرفته

و شناسایی  فراخوان عمومی ظرفیت سنجی  انتشار   •
اعضای حقیقی و حقوقی در صدور خدمات مهندسی و 

روابط بین الملل.

صدور  حوزه  فعالین  با  هم اندیشی  نشست  برگزاری   •
خدمات مهندسی و روابط بین الملل )بیش از 15 فعال 

حرفه ای( به منظور شناسایی ظرفیت ها.

نسبت  تشکل ها  انجمن ها،  کمیسیون ها،  با  تعامل   •
فعال در حوزه صدور  اعضای  و  انجمن ها  به شناسایی 

خدمات مهندسی و روابط بین الملل.
دوستی،  انجمن های  و  بازرگانی  اتاق  با  ارتباط   •
برگزاری  و  تجارت  توسعه  سازمان  و  سفارتخانه ها 

جلسات هماهنگی.
مهندسان  اطلاعاتی  بانک  تشکیل  برای  فراخوان   •

تحصیل کرده خارج از کشور.
• دعوت از کارشناسان متخصص در امور تجارت و کمک 

به تدوین قوانین در حوزه صدور خدمات مهندسی و 
روابط بین الملل.

و  احداث  کمیسیون  در  سازمان  عضویت  پیگیری   •
خدمات فنی و مهندسی اتاق بازرگانی، صنایع و معادن 

و کشاورزی ایران و معرفی نماینده در آن کمیسیون.
• برگزاری نشست با حضور ریاست سازمان و ریاست 
اتاق بازرگانی تهران جهت بررسی روش های همکاری 

و تدوین پیش نویس تفاهم نامه همکاری.
• مذاکره جهت راه اندازی مراکز رشد و فناوری با رویکرد 
حمایت های  همچنین  و  مهندسی  خدمات  صادرات 
توسعه  سازمان  و  جمهوری  ریاست  فناوری  معاونت 
از   – نیکان  دکتر  ظرفیت های  از  استفاده  )با  تجارت 

اعضای سازمان(
انتخاب اعضا و تشکیل دو کارگروه توانمندسازی و   •

ارتباطات اعضا کمیسیون.
و  احداث  کمیسیون  در  سازمان  عضویت  پیگیری   •
خدمات فنی و مهندسی اتاق بازرگانی، صنایع و معادن 

و کشاورزی ایران و معرفی نماینده در آن کمیسیون.
• برگزاری نشست با حضور ریاست سازمان و ریاست 
اتاق بازرگانی تهران جهت بررسی روش های همکاری 

و تدوین پیش نویس تفاهم نامه همکاری.
• مذاکره جهت راه اندازی مراکز رشد و فناوری با رویکرد 
حمایت های  همچنین  و  مهندسی  خدمات  صادرات 
توسعه  سازمان  و  جمهوری  ریاست  فناوری  معاونت 
از   – نیکان  دکتر  ظرفیت های  از  استفاده  )با  تجارت 

اعضای سازمان(
انتخاب اعضا و تشکیل دو کارگروه توانمندسازی و   •

ارتباطات اعضا کمیسیون.
• تهیه پیش نویس شیوه نامه صدور خدمات مهندسی 

و روابط بین الملل.
خارجی  مأموریت های  شیوه نامه  پیش نویس  تهیه   •
اعضای هیئت مدیره و اعضای کمیسیون ها و گروه های 

تخصصی.
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آشنایی با
کمیسیون ها
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دکتر الهه راد مهر

محافظت ساختمان ها در برابر حریق از ابعاد ایمنی 
و  نیازها  ملی جز ضروری ترین  منابع  و  مالی  جانی، 
پیرو  است.  ساختمان ها  اجرای  و  طرح  در  الزامات 
الزام  شهرداری  که  است  سالی  چند  اهمیت  این 
می نماید که عبارت »مصالح مقاوم در برابر حریق 
با درب خودبسته شو« برای دیوار اطراف راه پله و 
آسانسور، در نقشه های معماری قید گردد و همچنین 
بندهای  از  یکی  به عنوان  ساختمانی  پروانه های  در 
مضاعف  تأکید  موضوع  این  بر  پروانه  مشخصات 
می نماید. لذا با توجه به این نکات استنباط می شود 
مهندس  عهده  به  موضوع  این  طراحی  مسئولیت 
)جزییات( خاص  دیتیل  اما  می باشد  معماری  طراح 
رؤیت  موضوع  این  تأمین  بر  مبنی  مستنداتی  یا  و 

نمی شود.
با توجه به اینکه در  حال این سؤال مطرح می شود 
به  بنا  دیوارها  اجرایی  جزییات  پروژه ها  از  بسیاری 

دلایل منطقی و بعضاً غیرمنطقی یا غیراصولی تغییر 
می نماید، مسئولیت این تغییرات در دیوارهای اطراف 
اینکه  مهم تر  و  کیست  عهده  به  آسانسور  و  راه پله 
محاسبه جزییات جدید بر چه اساسی باید انجام شود؟

حاکم  مقررات   1366 سال  از  که  است  شایان ذکر 
)طراحی- ساختمان  فنی  و  مهندسی  جنبه های  بر 
نظارت- اجرا( توسط وزارت راه و شهرسازی در قالب 
از  استفاده  و  وضع  به تدریج  ساختمان  ملی  مقررات 
آن الزامی شده است. موضوع حفاظت ساختمان ها در 
مقابل حریق نیز تحت عنوان مبحث سوم مقررات ملی 
ساختمان، تدوین شده است. خوشبختانه به مرور زمان 
ویرایش های آن تکمیل تر شده است و به شرایط فعلی 
ساخت وساز نزدیک تر شده است. آخرین ویرایش آن 
نیز در سال 1395 چاپ شده که نسبت به ویرایش های 
قبلی به نحو قابل توجهی تکمیل شده، به گونه ای که به 
رفتار مصالح نازک کاری و نما در برابر آتش و مقاومت 

 عضو هیات مدیره
دوره نهم
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عناصر غیر سازه ای
ازآنجاکه  است.  شده  پرداخته  بیشتر  جداکننده ها  و 
به مسائل  مقررات ملی ساختمان در سطح کشوری 
می پردازد و کلیات را مطرح می نمایند به نظر می رسد 
که برای حل مسئله ی تغییر جزییات اجرایی، نیاز به 
مدارک  قالب  در  راهنماهایی  یا  و  مجدد  محاسبات 
فنی پشتیبان می باشد تا برای جبران خلأ عدم وجود 
طراحی،  صلاحیت  یا  و  آتش  مهندسی  صلاحیت 
نظارت و اجرای مبحث سوم، بتوان کمکی به مهندس 
که  نمود  معماری  ناظر  مهندس  و  معماری  طراح 
این  بر  ناخواسته ملزم به طراحی و نظارت  به صورت 

موضوع مهم و تخصصی شده اند.
مهندسان  که  پرتکراری  و سؤالات  از مشکلات  یکی 
نظام مهندسی  سازمان  با  معمار،  مهندسان  بخصوص 
مطرح می نمایند، موضوع تغییر مشخصات دیوارهای 
اطراف راه پله و آسانسور است که متأسفانه در بسیاری 

مواقع به علت کمبود فضا و یا استفاده بهینه از متراژ 
نقشه های  از  کمتر  باضخامت  را  راه پله  فضاها،  سایر 
مصوب اجرا می نمایند و یا اینکه دیوار اطراف آسانسور 
به  رابیتس  یک لایه  آن،  بجای  و  می نمایند  حذف  را 
همراه ملات ماسه و سیمان اجرا می نمایند. برای حل 
قبیل  این  به  چه بهتر  هر  پاسخگویی  و  موضوع  این 
مشکلات اعضای محترم سازمان، با تحقیق و استعلام 
از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی به نشریه 
»ض- 909« چاپ 1399 با عنوان »راهنمای تجویزی 
الزامات  تأمین  به منظور  بنایی  و  بتنی  اعضای  برای 

آئین نامه ای مقاومت در برابر آتش« دست یافتیم.
از ساختمان های  اینکه حجم قابل توجهی  با توجه به 
می باشد،  بتنی  نوع  از  تهران  شهر  سطح  متداول 
و  راهنمای مذکور  الزامات  نظر گرفتن  با در  می توان 
یکسری ضوابط تجویزی در مرحله طراحی و اجرا به 
کف ها،  دیوارها،  برای  آتش  برابر  در  مقاومت  تعیین 
نعل درگاه ها، نما ها، مصالح نازک کاری و... بهره گرفت. 
ملی  مقررات  در  مندرج  الزامات  که  است  شایان ذکر 
محسوب  آمره  قوانین  جز  اینکه  علت  به  ساختمان، 
می شود، بر هرگونه راهنما و دستورالعمل مقدم است.

در  فوق  مطرح شده ی  پرتکرار  سؤال  به  پاسخ  برای 
و  راه پله  اطراف  مصالح  مشخصات  تغییر  خصوص 
آسانسور در ساختمان های مسکونی متداول، صرف نظر 
عوامل  از  هریک  مسئولیت  یا  و  موضوع صلاحیت  از 

پروژه می توان به ترتیب زیر اقدام کرد:
الف- مطالعه مبحث سوم مقررات ملی ویرایش 1395، 
فصل ششم »راه های خروج از بنا و فرار از حریق« بند 
2-11-6-3 بناهای آپارتمانی و فصل هفتم »الزامات 
نازک کاری های  مصالح  برای  آتش  برابر  در  واکنش 
داخلی و نما« بند 3-7-3 مصالح نازک کاری دیوار و 

سقف و بند 4-7-3 عایق های حرارتی پلاستیکی
فصل   1399 چاپ   »909 »ض-  نشریه  مطالعه  ب- 
 5-3 بند  سیمانی«  بنایی  »مصالح  عنوان  با  پنجم 

مجموعه های دیواری بنایی سیمانی
شهر،  سطح  متداول  مسکونی  ساختمان های  در 
ملی  مقررات  سوم  مبحث   3-6-11-2-4 بند  طبق 
و  طبقه   6 حداکثر  با  آپارتمانی  بنای  هر  ساختمان، 
ارتفاع حداکثر 23 متر بالاتر از تراز زمین برای آخرین 
هر  در  مسکونی  واحد   4 حداکثر  با  قابل تصرف  کف 
)7 شرط(  زیر  همه ضوابط  با  تطبیق  به شرط  طبقه، 
استثنائا مجاز است فقط یک پلکان خروج داشته باشد:
1-پلکان خروج دارای حداقل 2 ساعت مقاوم در برابر 
حداقل  درجه  با  خودبسته شو،  حریق  درهای  و  آتش 

5/1 ساعت محافظت حریق باشد.
تراز  از  پایین تر  دوطبقه  از  بیش  تا  خروج  2-پلکان 

تخلیه خروج ادامه نداشته باشد
3-راهروهای دسترس خروج، حداقل 1 ساعت مقاومت 

حریق داشته باشند.
4-فاصله عبوری بین در ورودی هر واحد مسکونی تا 

پلکان خروج، از 5/7 متر بیشتر نباشد.
5-کریدورها دارای امکان تهویه به بیرون از ساختمان 

مقالات
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مقالات

باشند.
6-فاصله دسترسی از هر نقطه در طبقات زیر تراز تخلیه 

خروج از 23 متر بیشتر نباشد.
در  یا  و  بسته  دور  اتومبیل  پارکینگ  دارای  بنا  7-اگر 
زیر تراز تخلیه خروج باشد، باید به سیستم تخلیه دود 

مکانیکی مجهز باشد
چهار  آپارتمانی  مسکونی  ساختمان های  در  تبصره: 
یک  حداقل  که  است  مجاز  آتش  موانع  کمتر،  و  طبقه 
 45 حداقل  نیز  بازشوها  و  باشد  داشته  مقاومت  ساعت 
ساعت   1 حداقل  خروج  دسترس  کریدورهای  و  دقیقه 
باشد. در مواردی که تمامی بنا به شبکه بارنده خودکار 
)اطفا حریق( تائید شده مجهز باشد، مجاز است که یک 
طبقه به بنا اضافه شود مشروط بر آن که حداکثر ارتفاع 

ساختمان از تراز زمین بیشتر از 23 متر نشود.
در  سیمانی  بنایی  ساختارهای  آتش  برابر  در  مقاومت 
نشریه ض-909 برای تأمین مقاومت در برابر آتش 1 تا 
4 ساعت می باشد و طبق بند 3-5 آن، حداقل ضخامت 
بنایی  باربر  غیر  یا  باربر  دیوارهای  مختلف  انواع  معادل 
اساس جدول 1-5-الف  )بر  یا مسلح شده  مسلح نشده 
راهنمای مذکور( بستگی به نوع سنگ دانه مصرفی برای 
به  نمونه  به عنوان   »1« جدول  در  دارد.  سیمانی  بلوک 
حداقل ضخامت دیوار تک لایه از نوع بلوک سیمانی نیمه 
سبک )چگالی 1700 تا 2000 کیلوگرم بر مترمکعب( با 
ترکیب سنگ دانه و پوکه صنعتی و معدنی متداول )مانند 
اشاره شده  و...(  متخلخل  منبسط  و سرباره  آهک  سنگ 
سیمانی  بنایی  مجموعه های  سایر  مقاومت  درجه  است. 
مفصلًا در جدول 1-5-الف نشریه ض-909 قابل مطالعه 

است.
تأمین سایر  برای  راه پله  اطراف  دیوارهای  ازآنجاکه  ولی 
اجرا  چندلایه  به صورت  و...  حرارتی  سازه ای،  الزامات 
می شود لذا باید طبق بند )2-3-5 نشریه ض-909( با 
استفاده از مقاومت در برابر آتش هر لایه و توجه به فضای 
خالی )هوایی( بین لایه ها و توجه به این نکته که کدام 
و کدام لایه در غیر معرض آتش  آتش  لایه در معرض 

است، طبق فرمول ذیل محاسبه می شود.
R(=R + 1./59 R+ … + 2./59 A1 + A2)… + f7/1

در فرمول فوق R1 و R2 و... به ترتیب مقاومت در برابر 
 A = آتش لایه های 1 و 2 و ... برحسب ساعت است و
n A = 2 A = 1 =./3 ضریب هوا برای هر فضای خالی 
هوایی پیوسته با عمق 13 تا 90 میلیمتر در بین لایه ها و 
برحسب ساعت است. شایان توجه است که برای مصالح 
بنایی آجری و سفالی رسی از فصل ششم می توان استفاده 

نمود و اثر سطح در معرض حریق یا سطح غیردرمعرض 
حریق، باید طبق فصل هفتم نشریه »ض-909« ارزیابی 
شود. قابل توجه است که اثرات مصالح اندودکاری بر روی 
مقاومت در برابر آتش به منظور افزایش درجه مقاومت در 
برابر آتش این نوع دیوارها قابل قبول است. به عنوان مثال 
به  داده شده  اختصاص  زمان  نمونه  یک   ،»2« در جدول 
مصالح اندودکاری اجراشده بر روی وجه در معرض آتش 
دیوارهای بتنی یا بنایی برای تخته گچی و ملات ماسه 
سیمان بر روی مش اشاره شده است که مفصلًا در جدول 

3-2-7 نشریه ض-909 قابل مطالعه است.
جزییات  با  متناسب  می توان  ذکرشده  موارد  به  نظر 
با جزییات اجراشده در  ارائه شده توسط طراح و مقایسه 
راهکارهای  و  جدید  محاسبات  با  می توان  کارگاه،  محل 

تجویزی، مقاومت لازم در برابر آتش را برآورد کرد.
درنهایت با توجه به اینکه دانش فنی و فناوری های ایمنی 
مهندسی  حوزه  در  جدید  تخصص های  و  حریق  مقاوم 
آتش، در دنیا به سرعت در حال رشد است انتظار می رود 
پس از گذشت 27 سال از تصویب قانون نظام مهندسی و 
کنترل ساختمان، ماده 4 قانون موردتوجه بیشتری قرار 
پروانه  به صدور  راه و شهرسازی مبادرت  و وزارت  گیرد 
با صدور گرایش ها و  اشتغال اشخاص حقیقی و حقوقی 
صلاحیت های جدید متناسب با نیازهای متعدد جامعه در 
صنعت ساختمان و تفکیک شرح وظایف و مسئولیت های 
نظام مهندسی  سازمان های  همچنین  بپردازد.  مربوطه 
امور  تنسیق  بر  علاوه  آموزشی،  رویکرد  با  نیز  ساختمان 
اعضای خود و همکاری دوجانبه با مراکز تحقیقاتی نسبت 
به ارائه راه حل های کاربردی ازجمله تهیه دستورالعمل ها 
سبک سازی،  نظیر  اهدافی  با  تخصصی  آئین نامه های  و 

ممیزی انرژی، فناوری های نوین و... بپردازد.

 حداقل ضخامت معادل براي مقاومت در برابر آتش )میلیمتر( نوع سنگدانه

  ساعت4  ساعت3  ساعت2  ساعت5/1  ساعت1  دقیقه45  دقیقه30

سنگ آهک، خاکستر آتش 
نشاني یا سرباره خنک شده در 

 هوا

50 60 70 85 100 125 150 

 

(دقیقه)زمان(نازک کاري)نوع اندود کاري

 16تخته گچي یک لایه به ضخامت 
میلیمتر

20

 ملات ماسه سیمان پرتلند بر روي
میلیمتر 25مش فلزي به ضخامت 

30
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فرشاد مفاخر

معرفی مسکن سالم و بررسی مولفه های موثر بر ارتقاء 
کیفیت فعالیت فیزیکی در مجتمع های مسکونی

چکیده:

بدون شک مسکن را می توان از اصلی ترین نیازها و دغدغه های بشر در طول تاریخ دانست به طوری که مازلو نیاز مسکن را در کنار 
خوراک و پوشاک به عنوان سه نیاز اصلی انسان، بیان می کند. خانه به عنوان فضایی که انسان بیشترین وقت خود را در آن می گذراند 
همواره در نظر معماران جایگاه خاصی داشته و از دیدگاه های مختلفی به آن پرداخته شده است. انسان بیش از 50 درصد اوقات 
روزانه ی خود را در خانه سپری می کند و مطالعات نشان داده است که محیط ساخته شده، می تواند بر روی سلامت افراد تأثیرگذار 
... ازجمله این دیدگاه ها هستند. در این میان، بحثی که  باشد. توجه به مسائل فلسفی، جامعه شناسی، روان شناسی، فرهنگی و 
اخیراً در ارتباط با مسکن مطرح شده، موضوع سلامت مسکن است. کیفیت مسکن و محیط های مسکونی می تواند تأثیر به سزایی 
در شکل گیری شخصیت اجتماعی داشته باشد؛ خانه ی ناسالم می تواند باعث بروز بیماری شود. این گونه خانه ها میزان بروز آسم، 
آلرژی های پوستی، تنفسی و سایر بیماری های ریه را افزایش می دهند؛ همچنین سوانح فیزیکی و صدمات جسمی در این خانه ها 
بیشتر است. علاوه بر این ناسالم بودن خانه، بر مسائل روانی و اجتماعی مانند افسردگی، گوشه گیری، استرس و ناهنجاری های 
رفتاری تأثیر می گذارد. خانه ی سالم فقط در طراحی سالم و بهداشتی یک سرپناه خلاصه نمی شود، بلکه باید تمام ابعاد سلامت 
فیزیکی، روانی و اجتماعی را در خانه و محیط اطراف آن دربر بگیرد. در این مقاله ضمن تحقیق در مورد مفهوم خانه ی سالم، به 
معرفی و تبیین مؤلفه های سازنده ی آن و دسته بندی مؤلفه ها پرداخته می شود که از میان آن ها به زیرشاخه های مؤلفه ی سلامتی؛ 
روانی دارد(  بیماری های  به تبع آن  و  بر سلامتی جسمی و چاقی  تأثیر گسترده ای که  )به دلیل  انتخابی  به طور  فیزیکی  فعالیت 
پرداخته خواهد شد. ضمن معرفی نمونه های موردی مسکن سالم و تبیین تأثیر طراحی آن ها بر ارتقاء فعالیت فیزیکی به جدولی 
خواهیم رسید که راهکارهایی جهت ارتقاء فعالیت فیزیکی در طراحی مجتمع های مسکونی ارائه خواهد داد. روش تحقیق به صورت 
کیفی بوده که شامل مجموعه ای از فعالیت هایی همچون )مشاهده، مصاحبه، شرکت گسترده در فعالیت های پژوهشی( می باشد که 
هرکدام به طریقی در دستیابی به اطلاعات دست اول یاری رسانند؛ و بر اساس مراحل مختلف تحقیق از اطلاعات جمع آوری شده، 
توصیف های تحلیلی، ادراکی و طبقه بندی شده حاصل می شود. اطلاعات به دست آمده از طریق جمع آوری اسنادی و کتابخانه ای 

مقالات
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حاصل از رجوع به منابع و تحقیقات معتبر کارشده ی قبلی 
انجام می پردازد. از مطالعات تطبیقی هم در تطبیق نمونه های 
مسکن سالم ارائه شده با مسکن های ناسالم و رسیدن به نتایج 

تأثیرات طراحی بر سلامتی استفاده می شود.

واژگان کلیدی: مسکن، سلامت، خانه ی سالم، سلامت 
جسمانی، فعالیت فیزیکی.

1. مقدمه:

به  توجه  و  بشر  اصلی  دغدغه های  از  مسکن  همواره   
پژوهشی  عناوین  مهم ترین  از  یکی  فاکتورهای سلامت 
انسان،  بر سلامت  تأثیرگذار  عوامل  از  یکی  است.  بوده 
خانه و محل زندگی اوست که سازمان بهداشت جهانی 

به آن توجه بسیار کرده است.

با توجه به این مسئله که سلامت در مسکن به عنوان یک 
شاخصه ی پایداری و از نیازهای اساسی انسان محسوب 
سلامت  است.  ضروری  آن  برنامه ریزی  پس  می شود، 
مثبت  مؤثر  عوامل  و  است  متعددی  عوامل  تأثیر  تحت 
و منفی گوناگونی برای سلامت ذکرشده است. شناسایی 

عوامل مرتبط امری ضروری است.

بیماری شناخته شده ای مانند سندرم بیماری ساختمان 
حساسیت  چشم،  سوزش  مانند  علائمی  با   )SBS(
خستگی،  مبهم  علائم  و  بینی  آلرژی  علائم  پوستی، 
احساس درد، تیر کشیدن و حساسیت به بوها را ممکن 
خانه  بخصوص  و  بسته  محیط های  در  افراد  اکثر  است 

تجربه کرده باشند.

مسکن  ارتباط  به  که  است  طولانی  نسبتاً  مدت زمان 
اخیراً  ولی  است،  شده  برده  پی  سلامت  و  عام  به طور 
شواهد زیادی مبتنی بر مشکلات جسمی و روانی مانند 
افسردگی، اختلال در توجه، سوءمصرف مواد،  استرس، 
در  چاقی،  بیماری های  اسم،  پرخاشگرانه،  رفتارهای 

ارتباط با محیط ساخته شده یافت شده است.

را تحت  نامناسب می تواند ساکنان  به طور مثال مسکن 
تأثیر استرس های قابل توجه فیزیکی و روانی قرار دهد. 
و  می کنند  چکه  که  لوله هایی  فرسوده،  مسکن های 
می توانند  سقف  روی  ترک های  شده،  پوسته  رنگ های 
را  بدن  ایمنی  سیستم  که  باشند  استرس زایی  عوامل 
و  فرسوده  خانه های  فقط  اما  دهند؛  قرار  تأثیر  تحت 
خطرآفرین  ساکنان  سلامت  برای  که  نیستند  قدیمی 
با عدم  نوساز  و  از خانه های جدید  بسیاری  هستند که 

رعایت استانداردهای لازم خطرآفرین هستند.

در دهه های اخیر به دلیل تغییر در ویژگی های جمعیتی 
اجتماعی و نگرش های فرهنگی تنوع فزاینده ای را در بازار 
شکل گیری  بر  بسیاری  تأثیر  که  بوده ایم  شاهد  مسکن 
رشد  به  رو  روند  است.  داشته  مسکونی  مجموعه های 

کمیت  و  تک بعدی  نگرش  توسعه ی  و  مسکن  تقاضای 
از  برخاسته  تفکر  به عنوان  مسکونی  محیط های  به  گرا 
ایران معاصر، سبب شده  زمینه ی اجتماعی و اقتصادی 
است در فرهنگ معماری معاصر توجه لازم به مسئله ی 
بنیادین کیفیت محیط های مسکونی به معنای واقعی آن 
می توان  را  آپارتمان نشینی  میان،  این  در  نشود.  اعمال 
شهرها  در  بشر  اسکان  فرایند  در  تحولات  مهم ترین  از 
دانست که به فرم غالب مسکن شهری در دوران معاصر 
زمانی  که  مسکونی  مجموعه های  است.  تبدیل شده 
و  زیبا  و  سبز  فضاهای  میان  در  قرارگیری  با  بود  قرار 
کم تراکم، اجتماعات الگویی را ایجاد کنند، به تدریج به 
مجتمع هایی با تراکم بالا تبدیل گردیدند. پیشرفت های 
صنعتی، ازدیاد جمعیت، تولید شیوه های معماری نوین 
و مفهوم توسعه ی عمودی نیروهایی بودند که سیر تحول 
این مجتمع ها به اشکال امروزی را تحت تأثیر قراردادند

2. تعریف موضوع:

 برای مشخص شدن محدوده ی موضوع و مسائل مرتبط 
با آن ابتدا به واژه شناسی و تعریف خانه و مسکن، سپس 

واژه یابی سلامت، سلامت جسمی پرداخته می شود.

2-1-مفهوم سکونت:

 »مسکن« اسم مکان بر وزن مفعل است، به معنای محل 
آرامش  معنی  به  آن  ریشه ی  از  که  سکونت  و  آرامش 
می آید و در اصطلاح به مکانی گفته می شود که انسان ها 
در  می کنند.  زندگی  آن  در  خانواده  بهتر  بیانی  به  یا 
لغت نامه ی دهخدا مسکن چنین معنی شده است: جای 

با شش و خانه، منزل و بیت و جای سکونت و ...

مسکن در لغت فارسی به معنی محل سکون و آرامش 
برای  از تلاش روزانه،  است. محلی است که مردم پس 
معنی  می آورند.  پناه  آنجا  به  سالم  زیست  و  استراحت 
منزل نیز یعنی محل فرود و نزول، جایی که مردم برای 
فرود  آن  بر  خانواده  کنار  در  وزندگی  استراحت  خواب، 
خانوادگی  محیط  یک  زمینه ساز  باید  مسکن  می آیند. 
رشد  امکان  آن  در  و  بوده  خاطر  دغدغه  بدون  و  سالم 

فکری و جسمی وجود داشته باشد.

دادن  قرار  سایبان  را  »سقفی  سکونت  هایدیگر  نظر  به 
یا چند مترمربع زمین را زیر پا گرفتن نیست«. سکنی 
به  را  از چیزها  از جهانی  است  عبارت  اصل  در  گزیدن 
خود اختصاص دادن، امری که نه با تصورات مادی بلکه 
در قالب بنیه ای در خدمت تعبیر معنا و مقصود گردآمده 
معتقد  هایدیگر  همچنین  می دهد  روی  چیزها  توسط 
ساختن  و  اندیشیدن  حاصل  کردن  سکونت  که  است 
است، ولی اگر این دو، اندیشه و ساختن در کنار یکدیگر 
قرار نگیرند، سکونت تحقق نخواهد یافت اموس راپاپورت 
نیز میل به اسکان را از ویژگی های زیر بنایی رفتار انسان 
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می داند و حتی درباره ی سکونتگاه های نخستین، قائل 
به کارکردی نه صرفاً سرپناهی بلکه بعدی فرهنگی است

در   1996 سال  در  بشر  اسکان  اجلاس  دومین  در 
است:  تعریف شده  چنین  مناسب  مسکن  استانبول، 
دسترسی  مناسب،  آسایش  یعنی  مناسب  سرپناه 
فیزیکی، امنیت مناسب، امنیت مالکیت، پایداری و دوام 
مناسب،  گرمایی  سیستم  تهویه،  و  روشنایی  سازه ای، 
بهداشت و آموزش، دفع زباله، کیفیت زیست محیطی، 
ازنظر  قابل دسترسی  و  مناسب  مکان  بهداشتی،  عوامل 
به  توجه  با  موارد  این  همه ی  که  تسهیلات  و  کارفرما 

استطاعت مردم تأمین می شود.

باید اذعان داشت که مسکن مقوله ای پیچیده است و 
انواع متعددی دارد و در قالب یک تعریف نمی گنجد، اما 
می توان اظهار داشت که مسکن باید نیازهای انسان را 
برآورده نماید، مسکن پیوستگی نزدیکی باکیفیت های 
زندگی انسان مانند امنیت، تعامل با انسان های دیگر یا 
حتی جلوگیری از نفوذ برخی افراد یا گروه های خاصی 
به درون زندگی خصوصی آن ها نیز پیدا می کند، زیرا 
دائمی  زندگی  محیط  محیط ها،  دیگر  با  مقایسه  در 
آن  در  را  خود  زندگی  زمان  بیشترین  انسان  اوست، 
بر  مفهوم مسکن علاوه  دیگر  از سوی  سپری می کند، 
محدوده ی فیزیکی واحد مسکونی، کل محیط مسکونی 
مسکن  عام  مفهوم  و  تعریف  درواقع  برمی گیرد.  در  را 
یک واحد مسکونی نیست، بلکه کل محیط مسکونی را 

شامل می شود.

ذهن  در  آنچه  می رسد،  گوش  به  خانه  کلمه ی  وقتی 
نظر  به  تفسیر  از  بی نیاز  و  بدیهی  می گیرد  جای 
یعنی  تعارف گوناگونی درباره ی خانه،  اگرچه  می رسد. 
است،  عرضه شده  انسان،  زیست  فضای  خصوصی ترین 
تفاسیر  و  تعاریف  دارد.  بحث  جای  پدیده  این  هنوز 
مفهوم خانه، در ظاهر در همه ی دنیا کم وبیش به یک 
نگاه جوامع  صورت است؛ اما واقعیت آن است که اولاً 
و فرهنگ های مختلف به پدیده ای به نام خانه متفاوت 
است و ثانیاً مفهوم خانه نیز در طول تاریخ بسیار متحول 
شده است. مسلماً در میان اقوام و ملل و فرهنگ های 
مکان  این  ازآنجاکه  دارد.  ویژه  جایگاهی  خانه  جهان، 
بین  در  گروهی  همزیستی  از  نوعی  تشکیل  متضمن 
مشخص  نسبت های  یکدیگر  با  که  است  انسان هایی 
دارند، می توان آن را بعد از سرپناه اولیه، از قدیمی ترین 
اماکن بشری شمرد. راپاپورت دراین باره چنین می گوید 
که »خانه بیش از آنکه ساختاری کالبدی باشد، نهادی 
با عملکرد چندبعدی«. از گذشته های دور، خانه  است 
جنبه های  و  بوده  سرپناه  از  بیش  چیزی  انسان  برای 
معنوی و مذهبی در همه مراحل ساخت خانه تا استقرار 

در آن و استفاده از آن کاملًا مشهود است.

از دیدگاه لوکوربوزیه، خانه پوششی است که در تطابق 
محیط  بین  را  صحیحی  رابطه ی  شرایط،  از  برخی  با 
خارج و پدیده های زیستی برقرار می سازد. در خانه باید 
فرد یا خانواده زندگی کنند، یعنی بخوابند، راه بروند و 

دراز بکشند، بیندیشند و فکر کنند.

پیر نیا بر آن است: خانه جایی است ساکنان آن احساس 
تا  باشد  داشته  تنوع  باید  خانه  اندرون  نکنند  ناراحتی 

خستگی احساس نشود.

در زبان فارسی خانه با ماندن )بقا(، مانیستن، جای باش 
و بودن برابر است لذا سکونت کردن عین بودن است؛ 
هست  آن  در  اقامت  و  مسکن  ساختن  با  انسان  پس 
می شود. این اولین نکته در اهمیت خانه و والاتر بودن 
آن از سرپناهی موقت و ساده است. خانه درواقع مصداق 
کامل فضا و مقیاس اندازه گیری فضا است. خانه جهان 

انسان یا نماینده ی تعبیر و تفسیر او از جهان است.

معنی  شکل  بدین  دهخدا  لغت نامه ی  در  خانه  واژه ی 
شده است: آنجایی که در آن آدمی سکنی می کند. سرا، 
اجتماعی  واحد  فرد،  هر  سکونت  محل  مستقر،  منزل، 
که در اثر زندگی کردن یک خانواده در کنار هم شکل 
می گیرد، محیطی آشنا، خودمانی و معمول، مکان اصلی 
مراقب  و  کند  مهیا  را  سکونت  که  استقراری  مبدأ،  و 
 at “Home” افراد با نیازهای خاص. همچنین معنای
با  در هماهنگی  آسودگی،  راحتی،  و  آرامش  معنی:  به 

اطراف بودن، در یک زمین آشنا بودن.

2-2-تعریف سلامت:

بی گزند  به  دهخدا،  لغت  فرهنگ  در  سلامت  واژه ی   
فرهنگ  در  تندرستی.  عافیت،  بودن،  بی عیب  بودن، 
معین، به امنیت، تندرستی، نجات، رستگاری، خلاصی 

از بیماری و شفا معنی شده است.

تعریف سازمان سلامت جهانی )WHO( از سلامت از 
سال 1964 تابه حال تغییری نکرده است:

و  روانی  فیزیکی،  کامل  تندرستی  از  حالتی  سلامت 
اجتماعی است و تنها بیمار نبودن و ناتوانی نیست. لذت 
بردن از بالاترین سطح قابل دسترس از سلامت یکی از 
حقوق اساسی هر یک از انسان ها، بدون امتیاز و برتری 
در نژاد، مذهب، اعتقادات سیاسی و موقعیت سیاسی، 

اقتصادی و اجتماعی است.

در کتاب ”Health Ecology“ سلامت فردی در دارا 
بودن هفت مشخصه ی زیر تعریف شده است:

 ،(Physical sound) ازنظر فیزیکی بی عیب و نقص
 Mentally( ندیده  صدمه  و  کامل  روانی  ازنظر 
 ،Spiritually happy)( روحی  شادمانی   ،intact)
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داشتن فعالیت اجتماعی )(Socially active و ...

این نوع تعریف از سلامت شامل تمام جوانب معلولیت ها 
و بیماری های مزمن می شود. فردی که ازنظر فرهنگی 
فردی  از  بیشتر  حتی  می تواند  دارد  کمی  مسئولیت 

بدون عضو، ناسالم یا بیمار باشد.

ابتدایی  نیازهای  از  لیستی  جهانی  بهداشت  سازمان 
جنگ،  از  »آزادی  است:  کرده  پیشنهاد  سلامت  برای 
فرصت های برابر برای همه، ارضا شدن همه ی نیازهای 
ابتدایی )غذا، تحصیلات، آب سالم و بهداشتی و مسکن 
اراده ی  مفید،  اجتماعی  نقش  شغلی،  امنیت  سالم(، 
سیاسی و حمایت اجتماعی و عمومی. این واضح است 
که میزان توجه به ابعاد و اجزا و فاکتورها، در مراحل 
مختلف زندگی ارزش های متفاوتی دارد. با این تعاریف، 
سلامت فردی در خانه های سالم و محیط سالم به دست 

می آید«

:Physical health)( 2-2-1-سلامت جسمانی

)علوم سلامت( وضعیتی که در آن همه ی اعضای بدن 
کار  یکدیگر  با  کامل  هماهنگی  در  و  بهینه  با ظرفیت 

می کنند.

2-3-تعریف خانه ی سالم:

و  مصالح  بودن  سالم  معنای  به  صرفاً  سالم  خانه ی   
اجزای خانه نیست؛ بلکه منظور خانه ای است که نه تنها 
در ساکنین ایجاد بیماری نکند، بلکه به بهبود سلامت 
و  سالم  مسکن  مانند  واژه هایی  کند.  کمک  ساکنان 
سلامت مسکن و یا بهداشت مسکن واژه هایی هستند 

که اغلب برای خانه های سالم استفاده می شوند.

تعریف سازمان بهداشت جهانی از خانه ی سالم:

سوانح  و  صدمات  از  به دور  که  افراد  سکونت  »محل 
فیزیکی باشد. فضای کافی برای فعالیت تمام ساکنین 
از  انبار بهداشتی و در دسترس  داشته باشد. ذخیره و 
ضایعات مایع و جامد داشته باشد که همراه با امکانات 
باشد.  ساکنان  نظافت  و  بهداشت  تأمین  برای  مناسب 
بهداشت محیطی داخلی را طوری فراهم کند که سالم 
و راحت باشد و از صداهای مزاحم چه از منابع داخلی 
و  روشنایی طبیعی  باشد.  آزاد  منابع خارجی  از  و چه 
کمیت  و  کیفیت  در  کافی  و  ایمن  به صورت  مصنوعی 
برای فعالیت های ساکنان داشته باشند. از مواد سمی، 
و  حرارتی  آسایش  از  باشد.  دور  آلودگی  و  شیمیایی 
طبیعی  نور  کافی  میزان  به  و  باشد؛  برخوردار  برودتی 
ایجاد  می توانند  که  موذی  حشرات  برابر  در  و  بگیرد 

بیماری کنند حفاظت کند.«

در کتاب »خانه ی سالم« نوشته ی »بگز« خانه ی سالم 

را این طور تعریف کرده است:

خانه ای کم آلرژی که در آن اسکلت، نازک کاری و مبلمان 
در راستای قابلیت منتشر کردن هوا انتخاب شده اند. این 
را  هوا  مصالحشان  می کنند،  تنفس  ساختمان ها  نوع 
جذب کرده و آلودگی های هوای داخل و خارج را فیلتر 
می کنند و در آن ها یک نوسان خیلی کم در ارتباط با 

شرایط طبیعی سایت وجود دارد.

3. سیر تحول خانه درگذر زمان:

 پناهگاه ها به عنوان خانه ی اولیه، ساختمان هایی بودند 
که رو به درون کرده و نسبت به بیرون دافعه داشتند. 
از زمانی که ساختمان ها به واسطه ی تناسباتشان جهت 
ساختاری  واجد  نیز  آن ها  سازمان دهی  کردند،  پیدا 
جدید شد. جلو، پشت و طرفین ساختمان ها معنی دار 
شدند. در سکونتگاه های باستانی خانه ها بسیار نزدیک 
خانه  هر  از  بخشی  آن ها  ترکیب  در  داشتند.  قرار  هم 
داشت.  عهده  بر  را  دفاعی  دیواری  سازمان دهی  نقش 
فقط قسمت های مشخصی از خانه با محدوده ی حریم 
عمومی ارتباط پیدا می کرد )بافت های سنتی و شهرهای 
آن دوران  است(. در  این مدعا  بر  دلیلی  این سرزمین 
خود  مرکزی  باز  فضای  به  رو  خانه  قابل رؤیت  بخش 
داشت. این امر منحصراً به منظور تأمین امنیت و ایجاد 
حریم خصوصی و خلوت به کار می رفت. نقاط دسترسی 
می شدند.  ساخته  انظار  از  دور  مسکونی  واحدهای  به 
ترکیب کلی بافت های سنتی متشکل از فضاهای بازی 
آن ها  به  دادن  شکل  در  ساختمانی  بدنه های  که  بود 

نقش اصلی را داشتند.

چهار  در  می توان  را  مسکن  تحول  سیر  زیر  جدول  مطابق 

مسکن سنتي  يمسکن سنت  
صنعتي_

مسکن      
صنعتي مدرن

مسکن پس از مدرن  

گونه 
مسکوني

خانه تک  -
واحدي جمعي

خانه تک واحدي -
مستقل

مسکن  -
اشتراکي

مسکن اشتراکي -

 شیوه زندگي
خانوادگي

خانواده  -
گسترده

خانواده هسته  -خانواده هسته اي -
اي

خانواده هسته اي -

شبکه 
تعاملات

خویشاوندي-
قومي و طایفه 

اي

مجازي -جامعه  -خویشاوندي -

رسالت 
مسکن

مکاني براي  -
زندگي

مکاني براي  -
کار

زندگي خانوادگي -
 کار نیمه صنعتي -

در واحد 

 جدایي مسکن -
از کاردر درون 
واحد مسکوني

زندگي خانوادگي  -
کار با ابزار الکترونیکي -

تولید اطلاعات -

فضاها  -اجزاء سازنده
چندمنظوره

 فضاي باز به -
عنوان فضاي 

زندگي

فضاهاي چند  -
منظوره

 فضاي بازبه عنوان-
فضاي زندگي و کار

ل ظهورفضایي مستق-
براي کار در درون

فضاهاي تک  -
منظوره

تامین نیاز  -
هاي فردي

ادغام فضاهاي  -
باز خصوصي در 
فضاهاي شهري

ر فضاي زندگي خانواده و کا -
با ابزار الکترونیکي

عوامل 
تصمیم 

دافها)گیري
)

 تامین نیازهاي -کار -بقا -
فیزیولوژیکي

زندگي انفرادي -
درون فضاي زندگي

تسهیلات 
بهداشتي و 

رفاهي

سرویس  -
آشپزخانه 

جداازفضاي 
زندگي

ه سرویس وآشپزخان -
جداازفضاي زندگي

سرویس و  -
آشپزخانه در 
درون فضاي 

زندگي

سرویس و آشپزخانه در  -
درون فضاي زندگي

شیوه ي 
همسازي با 

محیط

یگانگي  -
 محیط طبیعي
يبا محیط زندگ

 باوربه تکنولوژي -
وصنعت

بي اعتنایي به  -
طبیعت

 وابستگي به -
صنعت

جدایي از  -
طبیعت

بازگشت به طبیعت -
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مقالات

مطرح شده در رابطه با سلامت و خانهموارد تاریخ

پزشکي آگاهي گسترش1900-1800
انسان سلامت و فیزیولوژي با متناسب معماري بحث شدن مطرح1930
 سازمان توسط سلامت و خانه ارتباط اصلي هاي سیاست شدن مطرح1938 حدود

امریکا عمومي بهداشت
جهاني بهداشت سازمان توسط سالم مسکن راهنماي کتاب انتشار1988
محله و همسایگي با سلامت ارتباط به نسبت آگاهي20 قرن اوایل

فاکتور هاي سلامتيریسک پارامتر هاي خانه ي سالم
.بیولوژیکي و شیمیایي، ذرات معلقعوامل کیفیت هوا
و صداي همسایه ها، محیط بیرون و ابزار سر اکوستیک

.آلات
.محیط، جریان هوا، روشنایي و منظرهدماي راحتي و آسایش

.ها، دود و آتش، مسمومیت هاافتادن ایمني
.اجتماعي، امنیت و حمایت خلوتکیفیت محیط اجتماعي

سه  به  می توان  را  تهدیدکننده  فاکتورهای  ریسک 
دسته ی کلی تقسیم بندی کرد:

تأسیسات  مانند  ساختمان  ساختار  با  ارتباط  در 
بهداشتی، امکانات آشپزخانه، رادون و آزبست.

در ارتباط با سبک زندگی ساکنین مانند دود سیگار 
.)WHO( سروصدا و شلوغی ،)TTS( محیط

شش   WHO)( جهانی  بهداشت  سازمان  به طورکلی 
نیازهای  و  خانه  شرایط  بین  ارتباط  که  را  سیاست 
سلامت انسان را تعریف می کند، مشخص کرده است: 
بیماری ها  و  برابر صدمات، مسمومیت ها  محافظت در 
کردن  کم  مسری،  بیماری های  برابر  در  محافظت 
محیط  کردن  بهتر  اجتماعی،  و  روانی  استرس های 
از مسکن، محافظت  استفاده  زندگی، اطلاع رسانی در 
در برابر جمعیت درخطر. مواردی مانند کیفیت هوای 
داخل، امنیت، رطوبت، آلودگی صوتی، خانه های سرد، 

کارکرد 
هاي خانه

فاکتور هاي 
سلامت فردي

ریسک فاکتور ها در 
خانه

انواع بیماري ها

رشد 
Hu)انسان
man 

Develop
ment)

بي  نظر فیزیکياز 
عیب و نقص

 

 نبود فضاي کافي در -
خانه

 کمبود نور طبیعي و -
نوع جهت گیري خانه 

 کیفیت پایین هواي -
داخلي

رادون و مواد رادیو  -
اکتیو

کمبود فضاي سبز -

مصالح و نوع ساخت  -
خانه

گرد و خاک و کرم  -
هاي ریز خانگي

رطوبت  -

سوانح خانگي مانند  -
افتادن از پله

فرم خانه و محل قرار  -
گیري آن خصوصا نوع 

خاک محل

عفونت ها -

عفونت هاي  -
تنفسي

سرطان ریه -

جراحات -

مسمومیت ها -

آلرژي هاي  -
يپوستي و تنفس

 سندرم بیماري -
هاي 

.(SBS)ساختمان

 

نظر رواني از 
و صدمه کامل 
ندیده

روحيشادماني 

سرو صدا -

 کمبود نور طبیعي و -
مصنوعي

رطوبت -

زارتباط با فضاي سب -

نوعي طراحي پلان  -
جدایي بیش از حد )

فضاي خصوصي و 
(عمومي در خانه

ارتباط اتاق ها از نظر  -
پلان

 داشتن فضاي مناسب -
براي ارتباطات جمعي

نوع ارتباط با  -
همسایگان

بي خانماني -

اجاره نشیني -

زیبایي و فرم  -
ساختمان

امنیت -

خانه )تنهایي در خانه -
هاي مجردي و یا خانه 

(ي سالمندان

انواع بیماري  -
هاي روحي 

استرس  -

افسردگي -

- .SBS

تمرین 
رفتار 

)اجتماعي
Practice 

for 
social 

behavior
)

 داشتن فعالیت
اجتماعي

 

آگاهي سیاسي

 

مولد اقتصادي

 

مسئولیت 
فرهنگي

 

 

امنیت -

نوعي طراحي پلان  -
 خانه و جدا شدن بیش از

منزویي )اندازه ي فضاها
(شدن

طراحي مناسب براي  -
 استفاده از اینترنت در

خانواده

توجه به فضاي مهمان  -
در فرهنگ ایراني

طراحي و قرار گیري  -
فضاهاي جمعي مناسب 

طراحي )در خانه 
آشپزخانه به عنوان 

شتر فضایي براي روابط بی
(در  خانه

طراحي فضاهاي  -
جمعي در حوزه ي واحد 

همسایگي و طراحي 
.شهري

چاقي -

دیابت -

بیماري هاي  -
قلبي

استرس -

افسردگي -

گوشه گیري -

ترس از اجتماع -

بالفغل 
کردن 

 پتانسیل
ها 

(Actualiz
ing 

potentia
ls)

بعد  7تمام 
سلامت فردي را 

در بر مي گیرد

هخانه به عنوان خوابگا -

انعطاف پذیر نبودن  -
ن فرد با تغییر داد)خانه

 محیط،  احساس تسلط
(دبر محیط پیدا مي کن

 نبود حیاط و یا تراس -
خصوصي در خانه

کمبود فضاي سبز -

اجاره نشیني -

بي خانماني -

خانه )تنهایي در خانه  -
هاي مجردي و یا خانه 

(ي سالمندان

بیماري هاي  -
روحي

استرس -

انزوا و گوشه  -
گیري

دوره ی سنتی، سنتی_صنعتی، صنعتی مدرن و پس از مدرن 
تقسیم بندی و بررسی کرد:

4. خانه ی سالم:

به عنوان  فیزیکی  فعالیت  برافزایش  مؤثر  مؤلفه های   
روانی  آن  به تبع  و  جسمی  ناسالمی  در  مقابل  نقطه 
)افزایش فعالیت فیزیکی در تضاد با چاقی و مشکلات 
جسمی و روانی برخاسته از آن( پرداخته شده است. از 
استانداردهای  از  گفته شده  مطالب  و  جداول  بررسی 
جهانی و مطالعات سلامت می توان گفت ارتقاء فعالیت 
فیزیکی به عنوان مؤلفه ی مثبت می تواند به بیماری های 
حاصل از مسکن نامناسب پرداخت که بااهمیت بودن 
جسمی  مشکلات  آن  به تبع  است،  محرز  کاملًا  آن 
حاصل از بی تحرکی را از بین برد یا مهار کرد. با ارتقاء و 
افزایش فعالیت فیزیکی می توان از چاقی و سایر امراض 
جسمانی و در مرحله ی بالاتر از بیماری های روانی ناشی 

از آن در امان بود.

4-1-تاریخچه ی خانه ی سالم:

4-2-پارامترهای خانه ی سالم:

فاکتورهای  با  رابطه  در  بسیاری  تقسیم بندی های   
خانه ی سالم وجود دارد؛ در زیر به معرفی برخی از این 
دسته بندی ها پرداخته شده است. ارتباط بین مسکن و 

سلامت را می توان از دو دیدگاه بررسی کرد:

ریسک فاکتورهایی از محیط خانه که یک فرد سالم را 
بیمار می کند.

و  استرس  ایجاد  و  باشد  نشده  تأمین  مسکن  نیازهای 
معلولیت های حرکتی بکند.

سالم،  ی  خانه  ی  تاریخچه  ی)5-2(:  شماره  جدول 
ماخذ)غفاری و بنایی ابرندآبادی، 1389(.

جدول شماره ی )2-6(: پارامتر های خانه ی سالم و ریسک فاکتور 
.)2006,Hasselaar(های سلامتی



شماره 1 دوره نهم دی ماه 381401

نور  فیزیکی،  استانداردهای  مصالح،  جمعیت،  تراکم 
تقسیم بندی ها  اکثر  در  ...؛  و  خانگی  سوانح  طبیعی، 
جدول  در  هستند.  مشترک  سالم  خانه ی  پارامترهای 
زیر؛ فاکتورهای سلامت فردی و کارکردهایی که خانه 

کارکرد 
هاي خانه

فاکتور هاي 
سلامت فردي

ریسک فاکتور ها در 
خانه

انواع بیماري ها

رشد 
Hu)انسان
man 

Develop
ment)

بي  نظر فیزیکياز 
عیب و نقص

 

 نبود فضاي کافي در -
خانه

 کمبود نور طبیعي و -
نوع جهت گیري خانه 

 کیفیت پایین هواي -
داخلي

رادون و مواد رادیو  -
اکتیو

کمبود فضاي سبز -

مصالح و نوع ساخت  -
خانه

گرد و خاک و کرم  -
هاي ریز خانگي

رطوبت  -

سوانح خانگي مانند  -
افتادن از پله

فرم خانه و محل قرار  -
گیري آن خصوصا نوع 

خاک محل

عفونت ها -

عفونت هاي  -
تنفسي

سرطان ریه -

جراحات -

مسمومیت ها -

آلرژي هاي  -
يپوستي و تنفس

 سندرم بیماري -
هاي 

.(SBS)ساختمان

 

نظر رواني از 
و صدمه کامل 
ندیده

روحيشادماني 

سرو صدا -

 کمبود نور طبیعي و -
مصنوعي

رطوبت -

زارتباط با فضاي سب -

نوعي طراحي پلان  -
جدایي بیش از حد )

فضاي خصوصي و 
(عمومي در خانه

ارتباط اتاق ها از نظر  -
پلان

 داشتن فضاي مناسب -
براي ارتباطات جمعي

نوع ارتباط با  -
همسایگان

بي خانماني -

اجاره نشیني -

زیبایي و فرم  -
ساختمان

امنیت -

خانه )تنهایي در خانه -
هاي مجردي و یا خانه 

(ي سالمندان

انواع بیماري  -
هاي روحي 

استرس  -

افسردگي -

- .SBS

تمرین 
رفتار 

)اجتماعي
Practice 

for 
social 

behavior
)

 داشتن فعالیت
اجتماعي

 

آگاهي سیاسي

 

مولد اقتصادي

 

مسئولیت 
فرهنگي

 

 

امنیت -

نوعي طراحي پلان  -
 خانه و جدا شدن بیش از

منزویي )اندازه ي فضاها
(شدن

طراحي مناسب براي  -
 استفاده از اینترنت در

خانواده

توجه به فضاي مهمان  -
در فرهنگ ایراني

طراحي و قرار گیري  -
فضاهاي جمعي مناسب 

طراحي )در خانه 
آشپزخانه به عنوان 

شتر فضایي براي روابط بی
(در  خانه

طراحي فضاهاي  -
جمعي در حوزه ي واحد 

همسایگي و طراحي 
.شهري

چاقي -

دیابت -

بیماري هاي  -
قلبي

استرس -

افسردگي -

گوشه گیري -

ترس از اجتماع -

بالفغل 
کردن 

 پتانسیل
ها 

(Actualiz
ing 

potentia
ls)

بعد  7تمام 
سلامت فردي را 

در بر مي گیرد

هخانه به عنوان خوابگا -

انعطاف پذیر نبودن  -
ن فرد با تغییر داد)خانه

 محیط،  احساس تسلط
(دبر محیط پیدا مي کن

 نبود حیاط و یا تراس -
خصوصي در خانه

کمبود فضاي سبز -

اجاره نشیني -

بي خانماني -

خانه )تنهایي در خانه  -
هاي مجردي و یا خانه 

(ي سالمندان

بیماري هاي  -
روحي

استرس -

انزوا و گوشه  -
گیري

باید تعالی بخشد به صورت: رشد انسان، تمرین اجتماعی 
که  ریسک هایی  و  بررسی  پتانسیل ها  کردن  بالفعل  و 
در خانه ی ناسالم باعث ایجاد بیماری می شوند بررسی 

می شوند:

فعالیت  ارتقاء  بر  مؤثر  محیطی  مؤلفه های   .5
فیزیکی:

از  افراد  واداشتن  به حرکت  با  فیزیکی  فعالیت  ارتقاء   
چاقی جلوگیری کرده و به تبع آن بیماری های جسمی و 
روانی ناشی از چاقی را کاهش خواهد داد. محققان اخیر 
توجه خود را به تأثیر عوامل زیست محیطی و زمینه بر 
فعالیت بدنی معطوف کرده اند. با توجه به عدم موفقیت 
روش های  فردی،  رفتار  تغییر  بر  مبتنی  مداخلات  در 
می تواند  فیزیکی  فعالیت  افزایش  برای  زیست محیطی 
سالم  زندگی  شیوه ی  ترویج  برای  جایگزینی،  به عنوان 
شود.  استفاده  مردم  از  زیادی  تعداد  میان  در  فعال  و 
به تازگی، محققان بر نقشی که محیط در تقویت سطوح 
مدل های  کرده اند.  اذعان  می کند  ایفا  چاقی  بالای 
یا  و  کننده  ترویج  به عنوان  را  محیط  زیست محیطی، 
بازدارنده رفتار می بینند و به تازگی برای افزایش درک 
محیط  می شوند.  استفاده  سلامتی  رفتار  از  محققان 
سیستم  کاربری،  شهری،  طراحی  »با  ساخته شده 
حمل ونقل، فعالیت انسانی در محیط فیزیکی« مشخص 
می گردد. در خصوص فعالیت فیزیکی، گوردن لارسن و 
همکاران عوامل محیط را به عنوان »عوامل قابل اصلاح 
در محیط فیزیکی که بر فرصت شرکت در فعالیت های 
تعریف  می گذارد«  تأثیر  مستقیم  شکلی  به  بدنی 
فعالیت  که  ساخته شده  محیط  جنبه های  می کنند. 
بدنی را تحت تأثیر قرار می دهد شامل اتصال خیابان ها، 
عابر  محیط های  شهری،  پراکندگی  کاربری،  اختلاط 
است  ساختاری  فرصت های  و  بالا«  »کیفیت  با  پیاده 
)مانند امکانات تفریحی، پارک ها، مسیرهای پیاده رویی 
مانند  محله،  محیط  از  ویژگی هایی  همچنین   .)... و 
پیاده رو و مسیرهای دوچرخه سواری با افزایش سفرهای 

غیر موتوری مفید و در اوقات فراغت مرتبط است.

تحقیق  به  تحقیقی  از  محیطی  تأثیرات  میزان  اگرچه 
داده اند  نشان  همواره  محققان  اما  است  متفاوت  دیگر 
افراد  فیزیکی  فعالیت  میران  با  کالبدی  محیط  که 
با  مناطقی  در  که  افرادی  است.  مرتبط  محیط  آن 
تقسیم شده ی  خیابانی  شبکه ی  قبیل  از  ویژگی هایی 
نورپردازی  مسیرهای  محافظت شده،  پیاده روهای  زیاد، 
شده، ایمن از جرم و جنایت، محیط جذاب و نزدیک به 
مقصدهای موردنظر زندگی می کنند، احتمال بیشتری 
)مانند  فعال  شیوه ای  از  رفت وآمد  برای  تا  دارد  وجود 
نکته ی  کنند.  استفاده  دوچرخه سواری(  و  پیاده روی 
از  پیاده پسند  محیط های  تأثیر  بودن  مستقل  مهم، 

مقالات
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ویژگی های فردی است.دلایل کاهش فعالیت فیزیکی متفاوت هستند، شامل بافت اجتماعی در حال تغییر جامعه نیز 
می شود. به عنوان مثال، در طول چند دهه ی گذشته، استفاده از خودرو هم زمان با کاهش دوچرخه سواری و پیاده روی 
ساخته شده  محیط  ویژگی های  این،  بر  علاوه  است.  افزایش یافته  به شدت  تلویزیون  تماشای  و  است  افزایش یافته 
می تواند رفتار را تحت تأثیر قرار داده و مانع فعالیت بدنی یا تسهیل کننده ی آن باشند. بسیاری از مطالعات اخیر، 
رویکردی بوم شناختی برای درک رفتار فعالیت بدنی در پیش گرفته اند. مدل های بوم شناختی رفتار فعالیت بدنی را 

متأثر از تعامل بین وضع محیطی علاوه بر عوامل زیستی و روانی در سطح فرد می داند.

در این می توان به تأثیرات محیطی مختص به کودکان نیز اشاره کرد که عبارت اند از: ویژگی های عینی و ادراکی 
از زمینه های فیزیکی که کودکان وقت خود را می گذرانند )به عنوان مثال، خانه، محله، مدرسه(، جنبه های طراحی 
شهری )به عنوان مثال، حضور و ساختار پیاده رو(، تراکم ترافیک و سرعت، فاصله و طراحی مکان برای فعالیت های 

فیزیکی )به عنوان مثال، زمین بازی، پارک ها و حیاط مدرسه( جرم و جنایت، ایمنی و شرایط آب و هوایی.

باوجوداین علاقه رو به رشد در ترویج مداخلاتی که مشوق فعالیت بدنی هستند، شواهد محدود موجود نشان می دهند 
که کدام عوامل محیطی خاص فعالیت بدن را تحت تأثیر قرار می دهند. درعین حال که بسیاری از گزارش های مهم 
در بهداشت عمومی حامی مداخلات محیطی، به عنوان بخشی از هوشیاری جامع برای ترویج فعالیت بدنی هستند، 
طراحی و برنامه ریزی معاصر، اظهارات و بیانیه های عمومی در رابطه با برنامه ریزی ضعیف منطقه ای نامناسب محله 

و اینکه چگونه این امر به افزایش جدی مشکلات سلامتی کمک می کند را به پیش می برد.

5-1-شناخت مؤلفه های تأثیرگذار بر رفتار حرکتی:

محیط  در  فیزیکی  فعالیت  بر  مؤثر  محیطی  مؤلفه های  پذیرفته،  صورت  بین المللی  تحقیقات  و  ادبیات  مرور  با   
محله های مسکونی، می توانند تأثیری مثبت بر ساکنین داشته و یا مانعی برای این امر تلقی گردند را می توان در 
دودسته مؤلفه های محیطی کالبدی و غیر کالبدی تقسیم بندی کرد که هرکدام دارای زیرمجموعه هایی خوانده بود.

5-1-1-مؤلفه های کالبدی:
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محیط 
مصنوع

 

 

 

 

 

مایلي کوپنهاک7-سایت

ــــــال - درکنارکان
کوپنهاک

ــــــــتاي - درراس
ایستگاه مترو

 و ترین اصلي روي -
مشهد شهر محور مهمترین

 غربي ، شرقي محور روي -
است

اصفهان در واقع-

 دوم و اول رباط درتقاطع-
رزمندگان خیابان

 زمین و پارک مجاورت در-
بازي

اتوبوس و مترو ایستگاه-

مدارس به نزدیک-

 و ها بلوک
ارتفاع

 افزایش جهت-
 نور از گیري بهره

 يطبیع ي تهویه و
 ابن حجم از بخشي

 پایین به رو
.است شده کشیده

درنگرا فرم-

 

 12 و 18 هاي بلوک-
 بدون سایت در طبقه

 اساس بر اشراف مشکل
 دبلن هاي ساختمان طراحي

 مشخصي درصد که مرتبه
 مي اشغال را سایت از

.کنند

 

 رتکرا و ریتم از استفاده -

  ارتفاع در تناسب-  

شونده تکرار احجام-

 و مربع هندسي احجام-
مستطیل

 حیاط بادگیر، استفاده-
مسقف هاي دالان مرکزي،

 ياصفهان سبک از استفاده-
پروژه مکان به توجه با

 سنتي معماري تلفیق- 
مدرن معماري و بومي

شکل L بنا فرم-

 و شمالي قسمت در توده-
 شرقي

 جنوب نور مجموعه حیاط-
گیرد مي

 اختلاط
کاربري

وجودفضــــاهاي -
تجاري در طبقـات 

پایین ساختمان

 

 رویي پیاده فضاهاي وجود-
مجموعه اختصاص در ... و

 با تجاري فضاهاي وجود-
 لداخ از ساکنین دسترسي

 دیگران دسترسي امکان و
مجموعه خارج از

 با رویي پیاده فضاهاي-
  بترغی جهت مناسب شیب

 تجاري فضاهاي قرارگیري-
 ي طبقه در ...و بانک و

مجموعه خارجي همکف

 و کودکان ورزشي فضاي-
بزرگسالان

بام روي گلخانه-

 

 کیفیت
فضاها

ــــاي - ــــپ ه رم
سرتاســري جهــت 
ــه  ــراد ب ــب اف ترغی

پیاده رویي

 نورگیري مناسب-
ي و تهویه ي طبیع
فضاهاي داخلي

ــــداز - ــــم ان چش
مناسب فضاها

 

 نور از حداکثر استفاده-
مطلوب طبیعي

عالي انداز چشم -

 واحد در بالاتر امکانات-
تریبلکس هاي

 

 نور از حداکثر استفاده-
مطلوب طبیعي

ها حیاط داخل به دید-

 نور از حداکثر گیري بهره-
جنوب

 اهپن در پروژه اصلي حیاط-
 از دور به و ساختمان

هیاهو

حیاط به رو تراس-

 ي تهویه و نورگیري-
مناسب

 محیط
طبیعي

اســــــــتفاده از -درختان
ه طبیعت محدود ب

ـــزي  ـــاط مرک حی
ــام هــاي  شــده و ب

سبز

 يگیاه پوشش از استفاده-
 جبران جهت واحد هر در

بزس فضاي ي سرانه کمبود

 يفصل گیاهان از استفاده-
 واحد هر براي نما در

 حس و تنوع ایجاد-
 رتغیی طریق از سرزندگي

مان در گیاهي پوشش رنگ

 گیاهي پوشش با محوطه-
 نقاط ایجاد بدون مناسب

  کور

 داخل در درخت از استفاده-
 هاي حیاط ي مجموعه
مرکزي

 اناصفه اقلیم به توجه با -
 اهيگی پوشش از گیري بهره

 و تابستان در ما کاهش در
 زمستان در عایق

بام روي گلخانه وجود-

 

 محیط 
طبیعي

ــه  ــرام ب احت
طبیعت

 گیري بهره-
 و نور از مناسب

طبیعي ي تهویه

 در تقویت یا مهار امکان-
 به توجه با نور هدایت
 طریق از ها بالکن جهت

گیاهي پوشش

 تاسیساتي تمهیدات با-
 آبهاي آوري جمع شامل

 کاهش ... و خاکستري
 از استفاده گیر چشم

فسیلي هاي سوخت

 حیاط چهار داراي مجموعه-
 همچنین و باشد مي مرکزي

 یهتهو براي گیاهي پوشش از
 محور در آب و انداز سایه و

است شده استفاده مرکزي

 رب بام روي گلخانه ایجاد-
میکند کمک انرژي حفظ

 محیط
اجتماعي

ــاي-عدم ازدحام ــک فض  تفکی
 تجاري از مسکوني

در طبقات

 از تجاري فضاي تفکیک -
 محوطه در مسکوني

 و پیاده مسیر تفکیک-
سواره

 و صفر تراز از پیاده مسیر-
 زیرزمین از سواره مسیر

 باشد مي مجموعه

 مجموعه خصوصي حیاط -
شهر هیاهوي از دور به

ــــــوت   خل
وحریم

حیاط خصوصـي -
هر واحد 

ــله - ــت سلس رعای
مراتب دسترسي

 مراتب سلسله رعایت-
دسترسي

 مراتب سلسله رعایت -
 واحد هر به دسترسي

خصوصي تراس-

 مراتب سلسله رعایت-
دسترسي

 يتصادف رویارویي-تعامل 
 با ها همسایه
 رمسی در یکدیگر

 در رویي پیاده
مرکزي حیاط

 تصادفي رویارویي -
 در یکدیگر با ها همسایه

 در واحدها بین ي پله راه
 ورآسانس به رسیدن مسیر

باشد مي مشاع که

 تعامل و رویارویي-
 هپیاد مسیر در همسایگان

 تجاري قسمت و رویي
مجموعه

 که مرکزي هاي حیاط-
 يم پذیر امکان را دسترسي

 هاي وآمد رفت و کند
 شافزای امکان گرفته صورت

سازد مي فراهم را تعاملات

 آب و باز فضاي از استفاده-
 به مرکزي هاي حیاط در

 خصوصي فضاي عنوان
مجموعه

 فضاي و بام روي گلخانه -
 ي طبقه در کودکان بازي

 رویارویي موجب همکف
تصادفي

 فضاي و ها پنجره-امنیت 
 ها تراس و پیاده

 حیاط سمت به
 که بوده مرکزي
 این کنترل موجب

  .شود مي فضا

  مجموعه روشنایي-

 اب محوطه گیاهي پوشش-
مناسب تراکم

 با تقریبا ساکن افراد-
 به نزدیک اقتصادي شرایط

هم

 گوشه از احجام طراحي در -
 در نرم و منحني هاي

 شهگو در یکدیگر با برخورد
 براي نیز مرکزي حیاط هاي

 یزت هاي گوشه بردن بین از
 به منحني شکل به زوایا

 دعوت حس)داخل سمت
 در مثبت تاثیر و کنندگي

 مي (کاربران بصري دید
.باشد

 ساختمان خصوصي حیاط-
شده حفاظت کاملا
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مایلي کوپنهاک7-سایت

ــــــال - درکنارکان
کوپنهاک

ــــــــتاي - درراس
ایستگاه مترو

 و ترین اصلي روي -
مشهد شهر محور مهمترین

 غربي ، شرقي محور روي -
است

اصفهان در واقع-

 دوم و اول رباط درتقاطع-
رزمندگان خیابان

 زمین و پارک مجاورت در-
بازي

اتوبوس و مترو ایستگاه-

مدارس به نزدیک-

 و ها بلوک
ارتفاع

 افزایش جهت-
 نور از گیري بهره

 يطبیع ي تهویه و
 ابن حجم از بخشي

 پایین به رو
.است شده کشیده

درنگرا فرم-

 

 12 و 18 هاي بلوک-
 بدون سایت در طبقه

 اساس بر اشراف مشکل
 دبلن هاي ساختمان طراحي

 مشخصي درصد که مرتبه
 مي اشغال را سایت از

.کنند

 

 رتکرا و ریتم از استفاده -

  ارتفاع در تناسب-  

شونده تکرار احجام-

 و مربع هندسي احجام-
مستطیل

 حیاط بادگیر، استفاده-
مسقف هاي دالان مرکزي،

 ياصفهان سبک از استفاده-
پروژه مکان به توجه با

 سنتي معماري تلفیق- 
مدرن معماري و بومي

شکل L بنا فرم-

 و شمالي قسمت در توده-
 شرقي

 جنوب نور مجموعه حیاط-
گیرد مي

 اختلاط
کاربري

وجودفضــــاهاي -
تجاري در طبقـات 

پایین ساختمان

 

 رویي پیاده فضاهاي وجود-
مجموعه اختصاص در ... و

 با تجاري فضاهاي وجود-
 لداخ از ساکنین دسترسي

 دیگران دسترسي امکان و
مجموعه خارج از

 با رویي پیاده فضاهاي-
  بترغی جهت مناسب شیب

 تجاري فضاهاي قرارگیري-
 ي طبقه در ...و بانک و

مجموعه خارجي همکف

 و کودکان ورزشي فضاي-
بزرگسالان

بام روي گلخانه-

 

 کیفیت
فضاها

ــــاي - ــــپ ه رم
سرتاســري جهــت 
ــه  ــراد ب ــب اف ترغی

پیاده رویي

 نورگیري مناسب-
ي و تهویه ي طبیع
فضاهاي داخلي

ــــداز - ــــم ان چش
مناسب فضاها

 

 نور از حداکثر استفاده-
مطلوب طبیعي

عالي انداز چشم -

 واحد در بالاتر امکانات-
تریبلکس هاي

 

 نور از حداکثر استفاده-
مطلوب طبیعي

ها حیاط داخل به دید-

 نور از حداکثر گیري بهره-
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 اهپن در پروژه اصلي حیاط-
 از دور به و ساختمان
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ـــزي  ـــاط مرک حی
ــام هــاي  شــده و ب
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 يگیاه پوشش از استفاده-
 جبران جهت واحد هر در

بزس فضاي ي سرانه کمبود

 يفصل گیاهان از استفاده-
 واحد هر براي نما در

 حس و تنوع ایجاد-
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است شده استفاده مرکزي
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هم

 گوشه از احجام طراحي در -
 در نرم و منحني هاي
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 براي نیز مرکزي حیاط هاي
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 مي (کاربران بصري دید
.باشد

 ساختمان خصوصي حیاط-
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مقالات

 با مرور ادبیات موضوع می توان مؤلفه های کالبدی مؤثر در محیط محله های مسکونی را می توان به زیرمجموعه های زیر 
تقسیم بندی کرد: نقش فرم های محیطی و طراحی در رفت وآمد فعال الگوی مسیرهای حرکتی، الگوهای کاربری زمین، 
فاصله، پیوستگی مسیر، زیبایی شناسی، ایمنی و امنیت تراکم دسترسی به فرصت های محیطی طبیعت، محدود محله 

محیط بازی کودکان.

5-1-2-مؤلفه های غیر کالبدی:

 با مطالعات صورت گرفته عوامل غیر کالبدی به دو بخش، انگیزه های رفت وآمد و تأثیرات اجتماعی تقسیم شده اند.

نیاز به رفت وآمد، برای رفت وآمد کاری در مقایسه با رفت وآمدهای غیر کاری می تواند توجه ها را جلب کند. برای فاصله ی 
طولانی تر، مسافت های مربوط به کار، استفاده از اتومبیل اغلب راحت تر است چون به طورمعمول سریع تر می باشد. مردم 
عموماً زمان انعطاف پذیری برای سفرهای غیر کاری دارند و می توانند مقاصد نزدیک تری به خانه را انتخاب کنند که 
امکان انتخاب گونه های مختلفی از سفر و رفت وآمد را می یابند. ازآنجاکه مردم می توانند زمان و گزینه های بیشتری داشته 

باشند، به احتمال زیاد طراحی اثر بیشتری بر تقاضای سفر و انتخاب نحوه ی سفرهای غیر کاری خواهد داشت.

6. مؤلفه های مؤثر در طراحی مجموعه های مسکونی:

در دسته بندی مؤلفه های انسانی محیطی مؤثر بر طراحی مجموعه های مسکونی سه مقیاس عمده قابل تشخیص است. 
روابط درونی مجموعه ها و  با محیط های مجاور؛ دوم، در مقیاس  بیرونی مجموعه های مسکونی  پیوند  اول در مقیاس 
ارتباطات خارج از واحدهای مسکونی؛ سوم در مقیاس واحدهای مسکونی. علاوه بر این اقلیم و صرفه جویی در مصرف 

 همجموع بیروني پیوند :اول مقیاس
مجاور هاي محیط با مسکوني هاي

 مجموعه دروني روابط :دوم مقیاس
 هاي واحد از خارج ارتباطات و ها

مسکوني

مسکوني هاي واحد :سوم مقیاس

ياقصاد و اجتماعي کالبدي، تداوم -

شناسه و هویت -

اجتماعي تعامل و خلوت -

مسکوني ي مجموعه باز فضاي -

امنیت -

دسترسي -

مسکوني هاي واحد داخلي ترکیب -

 علاوه به                   
 (يانرژ مصرف در جویي صرفه) اقلیم 

نمونه 
پروژه

8 houseر مجتمع مسکوني کوث
مشهد

The forestمجتمع زیتون اصفهان

محیط 
مصنوع
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مدارس به نزدیک-

 و ها بلوک
ارتفاع

 افزایش جهت-
 نور از گیري بهره

 يطبیع ي تهویه و
 ابن حجم از بخشي

 پایین به رو
.است شده کشیده

درنگرا فرم-
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 بدون سایت در طبقه

 اساس بر اشراف مشکل
 دبلن هاي ساختمان طراحي

 مشخصي درصد که مرتبه
 مي اشغال را سایت از

.کنند
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 حیاط بادگیر، استفاده-
مسقف هاي دالان مرکزي،

 ياصفهان سبک از استفاده-
پروژه مکان به توجه با

 سنتي معماري تلفیق- 
مدرن معماري و بومي

شکل L بنا فرم-

 و شمالي قسمت در توده-
 شرقي

 جنوب نور مجموعه حیاط-
گیرد مي

 اختلاط
کاربري
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مجموعه اختصاص در ... و

 با تجاري فضاهاي وجود-
 لداخ از ساکنین دسترسي

 دیگران دسترسي امکان و
مجموعه خارج از

 با رویي پیاده فضاهاي-
  بترغی جهت مناسب شیب

 تجاري فضاهاي قرارگیري-
 ي طبقه در ...و بانک و

مجموعه خارجي همکف

 و کودکان ورزشي فضاي-
بزرگسالان

بام روي گلخانه-
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سرتاســري جهــت 
ــه  ــراد ب ــب اف ترغی

پیاده رویي

 نورگیري مناسب-
ي و تهویه ي طبیع
فضاهاي داخلي

ــــداز - ــــم ان چش
مناسب فضاها

 

 نور از حداکثر استفاده-
مطلوب طبیعي

عالي انداز چشم -

 واحد در بالاتر امکانات-
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ها حیاط داخل به دید-

 نور از حداکثر گیري بهره-
جنوب

 اهپن در پروژه اصلي حیاط-
 از دور به و ساختمان

هیاهو
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 محیط
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ـــزي  ـــاط مرک حی
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 يگیاه پوشش از استفاده-
 جبران جهت واحد هر در

بزس فضاي ي سرانه کمبود

 يفصل گیاهان از استفاده-
 واحد هر براي نما در

 حس و تنوع ایجاد-
 رتغیی طریق از سرزندگي

مان در گیاهي پوشش رنگ

 گیاهي پوشش با محوطه-
 نقاط ایجاد بدون مناسب

  کور
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حیاط خصوصـي -
هر واحد 
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 مراتب سلسله رعایت -
 واحد هر به دسترسي

خصوصي تراس-

 مراتب سلسله رعایت-
دسترسي

 يتصادف رویارویي-تعامل 
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 رویارویي موجب همکف
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 فضاي و ها پنجره-امنیت 
 ها تراس و پیاده

 حیاط سمت به
 که بوده مرکزي
 این کنترل موجب

  .شود مي فضا

  مجموعه روشنایي-

 اب محوطه گیاهي پوشش-
مناسب تراکم

 با تقریبا ساکن افراد-
 به نزدیک اقتصادي شرایط

هم

 گوشه از احجام طراحي در -
 در نرم و منحني هاي

 شهگو در یکدیگر با برخورد
 براي نیز مرکزي حیاط هاي

 یزت هاي گوشه بردن بین از
 به منحني شکل به زوایا

 دعوت حس)داخل سمت
 در مثبت تاثیر و کنندگي

 مي (کاربران بصري دید
.باشد

 ساختمان خصوصي حیاط-
شده حفاظت کاملا
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انرژی در تمام این مقیاس ها از جهت گیری ساختمان ها و طراحی محوطه ی مجموعه ها تا مقیاس هم جواری واحدهای 
مسکونی از عوامل واجد اهمیت است.

جدول شماره ی )2-10(: مؤلفه های تأثیرگذار در طراحی مجموعه های مسکونی، مأخذ )کیاصدر،1393(.

با بررسی نمونه های موردی خارجی و داخلی مسکن های سالم و ناسالم به صورت تطبیقی، به این نتیجه رسیدیم که در 
صورت در نظر نگرفتن مسائل مربوط به سلامت جسمانی و روانی و نظر کارشناسان اجتماعی و روان شناسی و...، یک 
ساختمان هرچند زیبا درصورتی که حتی جانمایی درست نداشته باشد یا عوامل محیطی مؤثر را تقلیل و تقویت نکند 
می تواند آثار سوء بر ساکنان و البته بافت و شرایط شهری بگذارد تا جایی که ممکن است بعداً هم قابل حل نباشد و 

به تخریب منجر شود )مثل مجتمع مسکونی پروئیت ایگو(.

در جدول زیر به بررسی نمونه هایی بر اساس عوامل محیطی مؤثر بر سلامت در سه دسته ی محیط مصنوع، اجتماعی 
و طبیعی بیان شده است:

7. جمع بندی و نتیجه گیری:

با  اقتصادی  برخورد یک جانبه  دلیل  به  اخیر  ایران طی سال های  در  روند ساختمان سازی   همان طور که می دانیم، 
مقوله ی چندبعدی مسکن، موجب افت کیفیت زندگی و بروز بسیاری از بیماری های جسمی و روانی در انسان امروز 
شده است و کیفیت زندگی و چگونگی ویژگی های محیط زندگی افراد در شهرهای امروزی که یکی از تعیین کننده های 
اساسی سلامت محسوب می شود، مورد غفلت واقع شده و نیازمند مطالعات وسیع میان رشته ای )معماری، روانشناسی و 
پزشکی( است. در این مطالعه تلاش شد تا تأثیرات محیط مسکونی بر سلامت انسان بیان شود. بر این مبنا متغیرهای 
اثرگذار محیط بر سلامت بررسی شد و نشان داد در صورت بی توجهی طراحان، بار روانی و جسمانی زیادی به ساکنان 
تحمیل خواهد شد. ازاین رو ضروری است تا محیط های مسکونی را با توجه به ویژگی های ذکرشده متناسب کرده 
تا از این طریق در راستای بهبود شرایط زندگی و سلامت افراد گام برداشت. در این راستا با بررسی مبانی نظری و 
مرور ادبیات تحقیق، راهکارها و دستورالعمل های طراحی محیط مسکونی سالم استخراج گردید. در جدول زیر نشان 
ارتفاع ساختمان(،  )کنترل  نور طبیعی  از  استفاده  میزان  افزایش  باید در جهت  بیشترین تلاش  است که  داده شده 
از  اصل سلسله مراتب  رعایت  و  پیاده رویی  برای  اختصاص فضاهایی  آن،  مناسب  و سازمان دهی  افزایش فضای سبز 
قلمروهای عمومی تا خصوصی جهت حفظ حریم و امنیت باشد تا چنین محیطی روابط اجتماعی را بهبودیافته و 

ساکنان برای ارتقاء کیفیت زیستی محیط خود تلاش کنند.

با توجه به ادبیات موضوع، مجموعه های مسکونی با محیط مجاور به طوری که تضمین کننده تداوم کالبدی، اجتماعی و 
اقتصادی باشد از اهمیت بالایی برخوردار خواهد بود. در مقیاس درون مجموعه ایجاد سلسله مراتب و حفظ محرمیت 
واحدها کمک کننده خواهد بود. همچنین ایجاد حس امنیت از طریق افزایش نظارت پذیری محوطه ی باز مسکونی، 
دید مناسب به محوطه از واحدهای مسکونی و قابلیت دسترسی سریع به فضای باز ممکن خواهد بود. میزان تراکم 
مسکونی نیز می تواند در ایجاد حس امنیت مؤثر واقع گردد. طراحی مسیرهای پیاده و سواره و توجه به طراحی اقلیمی 

در مصرف انرژی هم از دیگر عوامل مؤثری در مجموعه های مسکونی است که باید موردتوجه قرار گیرد.

محوطه و فضای باز محله مسکونی را باید به عنوان مکانی دانست که در صورت طراحی مناسب، می تواند مکان مناسبی 
را برای ساکنین به منظور انجام فعالیت های فیزیکی و متعاقباً افزایش میزان سلامت، بدون صرف هزینه و وقت زیاد 
برای حضور در این محیط فراهم آورد، چراکه همیشه در دسترس خواهد بود. این امر می تواند منجر به کاهش استفاده 

از اتومبیل و درنتیجه کاسته شدن از میزان آلاینده ها نیز گردد.

در این فصل، مؤلفه های محیطی تأثیرگذار بر فعالیت فیزیکی ساکنین محله های مسکونی مشخص گردید. درنتیجه 
می توان با لحاظ کردن این عوامل در طراحی محوطه و فضاهای باز مجموعه ی مسکونی، فعالیت فیزیکی ساکنین را 
ارتقا بخشید. تدابیری همچون کوتاه کردن مسیرهای پیاده، حضور طبیعت، اشراف پنجره ی خانه ها به محوطه برای 
کنترل و افزایش امنیت، نورپردازی مناسب، کاستن از سرعت اتومبیل با طراحی مناسب، ایجاد کاربری های مختلف 
در مجموعه برای افزایش تعداد و زمان حضور ساکنین در محوطه که می تواند به افزایش حس امنیت نیز کمک کند، 
استفاده از مصالح و مبلمان مناسب، کاشت درختان سایه انداز در طول مسیر پیاده، ایجاد زمین بازی برای کودکان و 

دسترسی مناسب به تسهیلات در طراحی فضای باز مسکونی می تواند بسیار مؤثر واقع شود.

با بررسی های تأثیر گونه شناسی مجموعه های مسکونی و ارتباط آن ها با ایجاد مسکن سالم، می توان نتیجه گرفت 

مقالات
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مسکن طراحي هاي العمل دستو  محیط شاخصتسلام بر محیط تاثیرات 

 محیط
مصنوع

 نامناسب طراحي صورت در
 طمحی فیزیکي هاي ویژگي

 و افسردگي همچون خطراتي
 جسمي هاي بیماري انواع

.. و چاقي مانند

 يجسم و رواني عامل)صوتي هاي آلودگي از دور به فضایي در پروژه سایت گیري قرار-سایت
 بمناس گیاهي هاي پوشش از استفاده و (رواني و جسمي سلامت منفي عامل)هوا و (منفي

.آلودگي وجود صورت در مشکل رفع جهت در

.سبز فضاهاي و خرید مراکز اتوبوس، و مترو ایستگاههاي و مدارس به نزدیکي-

.هپیاد مسیر امنیت افزایش و آلودگي کاهش براي پیاده و سواره فضاهاي تفکیک-

ها نشیني عقب و نمودن اي پله طریق از ها ساختمان ارتفاع کنترل-ارتفاع  

 وانير سلامت در مثبت عامل عنوان به طبیعي مطلوب نور از حداکثر ي استفاده جهت در
جسماني و

  مزاحم دید اشراف کاهش-
 و نشود خفگي احساس و اندازي سایه باعث که باشد اي گونه به ها بلوک چیدمان-بلوک چیدمان  

نشوند ختم کور فضاهاي به و بوده تناسب داراي ها بلوک بین ما فضاهاي

همساز هاي کاربري با مسکوني مجتمع ترکیب-کاربري اختلاط  

ضاهاف افراطي غیر و منطقي تفکیک و چیدمان و رنگ تناسبات، نور، ارتفاع، به توجه-فضاها کیفیت  

 محیط
اجتماعي

 توانند مي ها همسایگي
 را اجتماع وحس تعلق حس

 روحي و ذهني درآسایش که
 تقویت را است مهم بسیار
کنند

فضاها تفکیک-ازدحام

شلوغ فضاهاي از دور ارام فضاهاي جانمایي-

خصوصي تا عمومي فضاهاي از دسترسي مراتب سلسله رعایت-حریم  
سقف و کف در عناصري طریق از فضاها جداسازي و مرزبندي-خلوت  
 تفادهاس در رضایت جلب طراحي با مشاع فضاهاي یا تفریحي و گشت فضاهاي قرارگیري-تعامل  

تعاملات افزایش جهت بالا کنندگي دعوت و

ساکنان اقتصادي شرایط یکنواختي ایجاد براي هم به نزدیک متراژهاي قراردادن-

میگردد امنیت ایجاد موجب حیاط به رو هاي تراس و مجموعه درونگرایي-امنیت-  

میکند کم جرم ارتکاب از محیط در انسان حضور و فضاها به رسیدگي کافي، و یکسان نور

 محیط
طبیعي

مسکوني سبز فضاهاي به ایمن و راحت دسترسي-طبیعت از گیري بهره 

باز فضاهاي مناسب نورگیري-

متنوع و مناسب گیاهي پوشش-

 بصري تنوع ایجاد در مستقیم خطوط جاي به منحني مسیرهاي از استفاده-

ساختماني تاسیسات سیستم در خورشیدي هاي انرژي از استفاده-طبیعت به احترام  

خاکستري آبهاي آوري جمع-

 فهد به نیل جهت در بازشوها صحیح قرارگیري در طبیعي ي تهویه و نور از استفاده-

بالایی  اهمیت  گونه ها  به  توجه 
از  شهری  محیط  درک  دارد. 
طریق حواس پنج گانه و چگونگی 
درک  طریق  از  محیط  تأثیر 
بستر  به عنوان  پنج گانه  حواس 
رسیدن  و  مسکونی  مجموعه ی 
به الگوی مسکن سالم ما را یاری 
بر  تأثیرگذار  عوامل  می نماید. 
سه  به  پیشین،  دسته بندی  طبق 
عوامل  طبیعی،  عوامل  دسته ی: 
اجتماعی  عوامل  و  مصنوعی 

دسته بندی شده اند.

جدول شماره ی )2-11(، راهکارهای 
جهت  مسکونی  محیط های  طراحی 
)چهارچوب  سالم  محیطی  ایجاد 

نظری تحقیق()مأخذ: نگارنده(.

مقالات
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در  ایمنی  ارتقای  عملیاتی  راهکارهای 
ساخت و سازهای شهری

چکیده
افزایش جمیعت شهرها و رشد بی رویه قیمت زمین و مسکن 
تقاضای ساخت وساز  است  اخیر، سبب شده  دهه  در سه 
در شهرهای بزرگ در قالب ساختمان های میان مرتبه و 
بلندمرتبه افزایش قابل توجهی پیدا کند. از سوی دیگر به 
غلبه  و  نهادهای مسئول  در  کافی  اراده  دلیل عدم وجود 
نگاه درآمدزایی به این مقوله در متولیان امر، فرآیندهای 
ساخت وساز شهری به صورت متوازن و همگام با این توسعه 
بهنگام و به روز نشده است و اغلب ساخت وسازهای شهری 
کماکان با فرآیندهای سنتی و توسط افراد فاقد صلاحیت 
این  نگاه غالباً سودجویانه صورت می پذیرد.  با  حرفه ای و 
شهری  ساخت وسازهای  نازل  کیفیت  به  منجر  عوامل 
شده  ساختمانی  کارگاه های  در  ایمنی  مقوله  از  غفلت  و 
است و به تبع آن در سال های اخیر آمار حوادث ناشی از 
کیفیت نازل ساخت و ضعف ایمنی عمومی کارگاه ها نرخ 
افزایشی داشته که هزینه های سنگینی به کشور و مردم 
عوامل  و  علل  ابتدا  پژوهش  این  در  است.  نموده  تحمیل 
اصلی سطح نازل ایمنی در کارگاه های ساختمانی و رشد 
وقوع حوادث کارگاهی واکاوی شده و سپس راهکارهایی 
از  ساختمانی  کارگاه های  ایمنی  ارتقای  باهدف  عملیاتی 
طریق اصلاح فرآیند ساخت وساز شهری و سایر روندهای 

مرتبط با آن ارائه می گردد.

مقدمه
ملزومات  مهم ترین  زمره  در  می توان  را  ایمنی  مقوله 
تأمین  و  حفظ  عدم  که  گرفت  نظر  در  ساخت وساز 
پروژه،  عوامل  به  جبران ناپذیری  ضررهای  می تواند  آن 
تحمیل  کشور  اقتصاد  درنهایت  و  ساختمان  بهره برداران 
کار«  بعد  ایمنی،  »اول  عبارت  است  ضروری  لذا  نماید. 
از صرف شعار تبلیغاتی خارج شده و در گام اول سرلوحه 
قرار  امر ساخت وساز  و متولیان  برنامه های تصمیم سازان 
گیرد. مهم ترین عامل عدم رعایت ضوابط و مقررات مربوط 
حاکم  می توان  را  شهری  ساخت وسازهای  در  ایمنی  به 
بودن قوانین ناکارآمد و نگاه سنتی به مقوله ساخت وساز 
شهری برشمرد. این امر موجب تبعات منفی بسیار زیادی 
گردیده است و کل فرآیند ساخت وسازهای شهری را فشل 
و ناکارآمد نموده است. عدم هماهنگی نهادهای حاکمیتی 
ناعادلانه  تقسیم  شهری،  ساخت وسازهای  امر  متولیان  با 
مسئولیت ها و اختیارات و حق الزحمه میان عوامل دخیل 
خاص  مخاطرات  به  کافی  توجه  عدم  ساخت وساز،  در 
مراحل تخریب و گودبرداری در عملیات ساختمانی و عدم 
دریافت آموزش های ایمنی و مهارتی لازم توسط کارکنان 
ایمنی  که  است  عواملی  دیگر  از  ساختمانی  پروژه های 
در  است.  داده  قرار  تحت الشعاع  را  کارگاه های ساختمانی 
این پژوهش سعی شده است این موضوعات مورد واکاوی 

محمدمهدی مداح
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اصلاح  به منظور  کاربردی  پیشنهاد هایی  و  گیرند  قرار 
آن ها ارائه گردد.

تعریف ایمنی در کارگاه
موضوع ایمنی در ساخت وساز را می توان در قالب به دو 

گروه تقسیم بندی نمود:

رعایت  کارگاه که حفظ آن مستلزم  ایمنی عمومی   1
قبیل  از  ضوابطی  در  مصرح  ایمنی  عمومی  ضوابط 
آیین نامه  و  ساختمان  ملی  مقررات  دوازدهم  مبحث 
حفاظت کارگاهی وزارت کار است. طبق تعریف مبحث 
12 مقررات ملی ساختمان، ایمنی عمومی عبارت است 
از ایمنی کلیه کارگران و افراد متفرقه که به نحوی با 
عملیات ساختمانی در محیط کارگاه مرتبط می باشند، 
ایمنی کلیه افرادی که در مجاورت یا نزدیکی ) تا شعاع 
مؤثر( کارگاه ساختمانی، عبور و مرور، فعالیت یا زندگی 
نقلیه،  وسایل  ابنیه،  از  حفاظت  و  مراقبت  و  می کنند 
تأسیسات، تجهیزات و نظایر آن در داخل یا مجاورت 

کارگاه ساختمانی.

2 ایمنی ناشی از اجرای صحیح ساختمان که از رعایت 
و  می شود  حاصل  ساختمانی  عملیات  در  فنی  ضوابط 
اجرا،  حین  در  را  ساختمان  اجزای  پایداری  و  ایمنی 
پس از اتمام عملیات ساختمانی و در دوره بهره برداری 

تأمین می نماید.

در  ایمنی  ضعف  عوامل  و  علل  واکاوی 
ساخت وسازهای شهری

پروژه های  ایمنی  در ضعف  مؤثر  عوامل  این بخش  در 
ساخت وساز شهری در قالب سه عامل کلی: الف )حاکم 

بودن قوانین ناکارآمد بر فرآیندهای ساخت وساز شهری، 
ب( عدم توجه کافی به مسائل ایمنی در مراحل تخریب 
و  ایمنی  آموزش های  دریافت  عدم  ج  و  گودبرداری  و 
تقسیم بندی  پروژه ها،  کارکنان  توسط  لازم  مهارتی 
و  می گیرند  قرار  واکاوی  مورد  مشروح  به صورت  و  شده 

راهکارهایی عملیاتی جهت رفع آن ها ارائه می گردد.

فرآیندهای  بر  ناکارآمد  قوانین  بودن  حاکم  الف 
ساخت وساز شهری

در  ایمنی  مقوله  شدن  گرفته  نادیده  علت  مهم ترین 
کارگاه های ساختمانی را می توان قوانین ناکارآمد مرتبط 
قوانین  تفسیر  در  سلیقه ای  نگاه  شهری،  ساخت وساز  با 
در  برشمرد.  ساخت وساز  فرآیند  بر  حاکم  سنتی  نگاه  و 
حال حاضر قانون اصلی حاکم بر ساخت وسازهای شهری، 
تبصره 7 ماده 100 قانون شهرداری است در سال 1358 
یعنی حدود 41 سال قبل تصویب شده و بخش اعظمی 
از مسئولیت های فنی ساخت وساز را به عهده مهندسین 

ناظر پروژه قرار داده است. بر اساس این تبصره:

عملیات  به  نسبت  مکلف اند  ساختمانی  ناظر  مهندسین 
اجرائی ساختمانی که به مسئولیت آن ها احداث می شود، 
ازلحاظ انطباق ساختمان با مشخصات مندرج در پروانه 
مستمر  به طور  آن  ضمیمه  فنی  محاسبات  و  نقشه ها  و 
با  ساختمان  مطابقت  کار  پایان  در  و  کرده  نظارت 
پروانه و نقشه و محاسبات فنی را گواهی نمایند. هرگاه 
تخلف  یا  و  نماید  گواهی  واقع  برخلاف  ناظر  مهندس 
به  منتهی  موضع  و  نکند  اعلام  شهرداری  به  به موقع  را 
طرح در کمیسیون مندرج در تبصره یک ماده صد قانون 
ساختمان  تخریب  یا  جریمه  بر  رأی  صدور  و  شهرداری 
گردد شهرداری مکلف است مراتب را به نظام  معماری و 
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مذکور  نظام  انتظامی  نماید.  شورای  منعکس  ساختمانی 
برابر  تقصیر  صورت  در  را  ناظر  مهندس  است  موظف 
توجه  با  مورد  حسب  ساختمانی  و  معماری  نظام  قانون 
به اهمیت موضوع به 6 ماه تا سه سال محرومیت از کار 
به  منجر  که  شود  تخلف  مرتکب  مجدداً  درصورتی که  و 
گردد  صد  ماده  کمیسیون  به وسیله  تخریب  رأی  صدور 
از  محکومیت  مراتب  کند.  محکوم  مجازات  حداکثر  به 
در  ساختمانی  و  معماری  نظام  انتظامی  شورای  طرف 
پروانه اشتغال درج و در یک از جراید کثیرالانتشار اعلام 
می گردد. شهرداری مکلف است تا صدور رأی محکومیت 
پرونده  ارسال  و  ناظر  مهندس  تخلف  از  وقوف  به محض 
کمیسیون ماده صد به مدت حداکثر 6 ماه از اخذ گواهی 
امضاء مهندس ناظر مربوطه برای ساختمان جهت پروانه 

ساختمان شهرداری خودداری نماید.

ساختمان ها  مورد  در  مکلف اند  نیز  شهرداری   مأموران 
نظارت نمایند و هرگاه از موارد تخلف در پروانه به موقع 
انطباق  گواهی  صدور  مورد  در  یا  و  نکنند  جلوگیری 
ساختمان با پروانه مرتکب تقصیری شوند طبق مقررات 
درصورتی که  و  می شود  رسیدگی  آنان  تخلف  به  قانونی 
ناظر و مأموران شهرداری واجد  ارتکابی مهندسان  عمل 
جنبه جزایی هم باشد ازاین جهت نیز قابل تعقیب خواهند 
از  جلوگیری  به  مکلف  شهرداری  که  مواردی  بود.  در 
نشود  اجرا  و دستور شهرداری  عملیات ساختمانی است 
می تواند با استفاده از مأموران اجراییات خود و در صورت 
عملیات  ساختن  متوقف  برای  انتظامی  مأموران  لزوم 

ساختمانی اقدام نماید.

طبق این تبصره، مسئولیت عملیات اجرائی ساختمان به 
عهده مهندسین ناظری قرار داده شده است که موظف اند 
به صورت مستمر و نه مداوم بر عملیات ساختمانی نظارت 
و  مداوم  امری  ساختمانی  عملیات  درحالی که  کنند. 
حفظ  موجب  نه  آن  بر  مستمر  نظارت  و  است  پیوسته 
از  ناشی  ایمنی  نه  و  می شود  کارگاه  عمومی  ایمنی 
نظام  این  می نماید.  تضمین  را  ساختمان  اجرای صحیح 
بسیاری  از یک سو  است  ناکارآمد مسئولیتی سبب شده 
از مهندسین باسواد و باوجدان خصوصاً مهندسین عمران 
عطای اخذ نظارت بر پروژه های ساختمانی را به لقای آن 
ببخشند و از دیگر سو، گروهی از مهندسین اخذ مبالغ 
بدانند و  قانونی را حق طبیعی خود  تعرفه های  از  خارج 
عملًا  قرارگرفته اند  متمول  سازندگان  دین  زیر  ازآنجاکه 
نیز  را  پروژه  در  ایمنی  و  فنی  ضوابط  اجرای  بر  نظارت 
رها نموده و سبب کاهش هر چه بیشتر سطح ایمنی در 
ساخت وسازهای شهری گردند. لذا اولین گام در راستای 
ارتقای ایمنی کارگاه های ساختمانی اصلاح بنیادین این 
اساس  بر  و  امروز ساخت وساز  واقعیات  اساس  بر  تبصره 
ساختمان  ملی  مقررات  قالب  در  که  است  ضوابطی 

تصویب شده و عملیاتی گردیده است.

در  ساختمان  ملی  مقررات  ضوابط  مهم ترین  از  یکی 
ذیصلاح  مجری  به کارگیری  الزام  موضوع  زمینه،  این 
سوم  فصل  در  که  ساختمان هاست  اجرای  عملیات  در 
است.  ارائه شده  ساختمان  ملی  مقررات  دوم  مبحث 
مبحث  این  و 7-1-4 فصل سوم  بندهای 3-1-7  طبق 
و  کارگاه  حفاظت  و  ایمنی  اصول  »رعایت  مسئولیت 
مسائل  رعایت  همچنین  و  آن  پیرامون  ساختمان های 
زیست محیطی کارگاه« و مسئولیت »صحت انجام تمامی 
عملیات ساختمان، رعایت مقررات ملی ساختمان، رعایت 
ضوابط و مقررات شهرسازی، اجرای محتوای مندرج در 
پروانه ساختمان و نقشه های مصوب« مستقیماً به عهده 
مداوم  به صورت  است  موظف  که  است  ذیصلاح  مجری 
و  ساختمانی  عملیات  اجرای  و  حضورداشته  کارگاه  در 
ضوابط ایمنی را به عهده بگیرد. در این سازوکار با توجه 
به صلاحیت فنی و دانش اجرایی مجری، ضوابط ایمنی 
عملیات  اجرای  نحوه  و  می شود  رعایت  بهتر  کارگاه  در 
ساختمانی تطابق بیشتری با اصول فنی داشته و پایداری 
و ایمنی بنای ساخته شده بهتر تأمین می گردد. در سالیان 
سازمان های ذی ربط  و  نهادها  از سوی  تلاش هایی  اخیر 
ازجمله وزارت راه و شهرسازی، سازمان نظام مهندسی و 
شهرداری ها در راستای اصلاح فرآیند ساخت وساز شهری 
صورت گرفته است ولی مقاومت مالکین و سرمایه گذاران 
ضوابط،  این  کامل  اجرای  به  نسبت  ساخت وساز  بخش 
شهری  ساخت وسازهای  به  درآمدزایی  نگاه  بودن  حاکم 
در میان متولیان امر و همچنین عدم هماهنگی متولیان 
ساخت وساز با سایر ارگان ها به ویژه نهادهای قضایی سبب 

شده است که این تلاش ها تاکنون به مقصد نرسد.

متولیان  با  قضایی  نهادهای  هماهنگی  عدم  در خصوص 
ساخت وساز شهری، مشخصاً می توان به دو موضوع اشاره 
در  اداری  عدالت  دیوان  متعدد  احکام  اول  موضوع  کرد: 
ساختمان  ملی  مقررات  مباحث  ضوابط  لغو  خصوص 
اختلال جدی  با  را  این ضوابط  عملیاتی شدن  که  است 
مواجه کرده است )به عنوان نمونه رأی شماره 99 مورخ 
بر  اداري مبنی  94/03/06 هیئت عمومي دیوان عدالت 
ابطال ماده 7 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان مربوط 
است  فرآیندی  دوم  موضوع  ساختمان(.  اجرای  نحوه  به 
و  است  رایج  کارگاهی  حوادث  قضایی  پیوندهای  در  که 
با استناد به تبصره 7 ماده صد قانون شهرداری ها بخش 
مهندسین  به  کارگاه  ایمنی  مسئولیت های  از  مهمی 
در  ایمنی  حفظ  که  شرایطی  در  می گردد.  محول  ناظر 
قابل  مستمر  نظارت  با  اساساً  ساختمانی  پروژه های 
تأمین نبوده و مستلزم حضور مهندس مداوم و تمام وقت 
دریافتی  از طرفی حق الزحمه  و  است؛  مهندس ذیصلاح 
عهده  به  که  مسئولیتی  با  به هیچ عنوان  ناظر  مهندسین 
کفاف  حتی  و  نبوده  متناسب  است  داده شده  قرار  آن ها 
ایاب و ذهاب و مدت زمانی که مهندسین برای نظارت بر 
یک پروژه صرف می کنند را نمی دهد. لذا با قوانین فعلی 
نیز منطق و انصاف حکم می کند که در پروژه های فاقد 

مقالات



47 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

مقالاتمقالات

مجری ذیصلاح، درصد قاطع تقصیر در حوادث کارگاهی 
خصوصاً حوادث مرتبط با ایمنی عمومی به عهده مالکین 
منتفع اصلی مالی  اولاً  قرار داده شود که  و کارفرمایانی 
در پروژه های ساخت وساز هستند و ثانیاً با علم به فقدان 
به  یا  گرفته اند  عهده  به  خود  را  پروژه  اجرای  صلاحیت 

سازنده فاقد صلاحیت محول کرده اند.

راهکارهای پیشنهادی

ساختمانی،  کارگاه های  در  ایمنی  ارتقای  اصلی  کلید 
مهندسین  مسئولیت های  و  وظایف  شرح  شفاف سازی 
در پروژه های ساختمانی و کوتاه کردن دست مالکین و 
اجرایی  امور  در  دخالت  از  صلاحیت  فاقد  سرمایه داران 
ساخت وساز شهری است. در این راستا پیشنهاد می شود 
متن تبصره هفتم ماده صد قانون شهرداری ها به صورتی 
عهده  به  ساخت وساز  فنی  مسئولیت  که  شود  اصلاح 
در  مقیم  حقوقی  یا  حقیقی  ذیصلاح  مجری  مهندسین 
بازرسی  مسئولیت  ناظر  مهندسین  و  گیرد  قرار  پروژه 
را  شهرداری ها  به  مرحله ای  گزارش  ارائه  و  پروژه ها  از 
شرح  به  پیشنهادی  متن  راستا  این  در  گردند.  عهده دار 

ذیل ارائه می گردد:

اجرائی  عملیات  مکلف اند  ساختمان  مجری  مهندسین 
ساختمانی که به مسئولیت آن ها احداث می شود، طبق 
نقشه ها و محاسبات فنی  پروانه و  مشخصات مندرج در 
ضمیمه آن اجرا نمایند و در پایان کار مطابقت ساختمان 
با پروانه و نقشه و محاسبات فنی را گواهی کنند. هرگاه 
مهندس مجری ساختمان تحت مسئولیت خود را برخلاف 
پروانه مصوب و ضوابط فنی منضم به آن اجرا نماید و یا 
در پایان کار اجرای آن را برخلاف واقع گواهی نماید و 
تبصره  در  مندرج  کمیسیون  در  طرح  به  منتهی  موضع 
جریمه  بر  رأی  صدور  و  شهرداری  قانون  صد  ماده  یک 
یا تخریب ساختمان گردد، شهرداری مکلف است مراتب 
نماید.  منعکس  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  به  را 
مهندس  است  موظف  مذکور  سازمان  انتظامی   شورای 
و  نظام مهندسی  قانون  برابر  تقصیر  در صورت  را  مجری 
کنترل ساختمان حسب مورد با توجه به اهمیت  موضوع 
به 6 ماه تا محرومیت دائمی از اجرا و درصورتی که مجدداً 
تخریب  رأی  صدور  به  منجر  که  شود  تخلف  مرتکب 
مجازات  حداکثر  به  گردد  صد  ماده  کمیسیون  به وسیله 
محکوم کند. مراتب محکومیت از طرف شورای انتظامی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان در پروانه اشتغال درج و 
از جراید کثیرالانتشار اعلام می گردد. شهرداری  در یک 
از  وقوف  به محض  رأی محکومیت  تا صدور  است  مکلف 
ماده  کمیسیون  پرونده  ارسال  و  مجری  مهندس  تخلف 
صد  به مدت حداکثر 6 ماه از اخذ گواهی امضاء مهندس 
شهرداری  ساختمانی  پروانه های  جهت  مربوطه  مجری 

خودداری نماید.

عملیات  تطابق  موظف اند  ساختمانی  ناظر  مهندسین 

اجرایی ساختمان با پروانه و نقشه های مصوب را به صورت 
مستمر بازرسی نموده و نتیجه را به مرجع صدور پروانه 
و سازمان نظام مهندسی ساختمان گزارش نمایند. هرگاه 
تخلف  یا  و  کند  ارائه  واقع  گزارش خلاف  ناظر  مهندس 
به  منتهی  موضع  و  نکند  اعلام  شهرداری  به  به موقع  را 
طرح در کمیسیون مندرج در تبصره یک ماده صد قانون 
ساختمان  تخریب  یا  جریمه  بر  رأی  صدور  و  شهرداری 
سازمان  به  را  مراتب  است  مکلف  شهرداری  گردد 
نظام مهندسی ساختمان منعکس نماید.  شورای انتظامی 
را در صورت  ناظر  سازمان مذکور موظف است مهندس 
ساختمان  کنترل  و  نظام مهندسی  قانون  برابر  تقصیر 
تا سه  به 6 ماه  به اهمیت  موضوع  با توجه  حسب مورد 
سال محرومیت از نظارت و درصورتی که مجدداً مرتکب 
به وسیله  تخریب  رأی  صدور  به  منجر  که  شود  تخلف 
محکوم  مجازات  حداکثر  به  گردد  صد  ماده  کمیسیون 
کند. مراتب محکومیت از طرف شورای انتظامی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان در پروانه اشتغال درج و در یک 
مکلف  شهرداری  می گردد.  اعلام  کثیرالانتشار  جراید  از 
تخلف  از  وقوف  به محض  رأی محکومیت  تا صدور  است 
مهندس ناظر و ارسال پرونده کمیسیون ماده صد به مدت 
جهت  مربوطه  ناظر  مهندس  پذیرش  از  ماه   6 حداکثر 

پروانه های ساختمانی شهرداری خودداری نماید.  

ساختمان ها  مورد  در  مکلف اند  نیز  شهرداری  مأموران 
نظارت نمایند و هرگاه از موارد تخلف در پروانه به موقع 
انطباق  گواهی  صدور  مورد  در  یا  و  نکنند  جلوگیری 
ساختمان با پروانه مرتکب تقصیری شوند طبق مقررات 
درصورتی که  و  می شود  رسیدگی  آنان  تخلف  به  قانونی 
ناظر و مأموران شهرداری واجد  ارتکابی مهندسان  عمل 
جنبه جزایی هم باشد ازاین جهت نیز قابل تعقیب خواهند 
بود. درصورتی که مهندسین ناظر و یا مأموران شهرداری 
عدم حضور مداوم مجری در محل پروژه را احراز و گزارش 
نمایند، شهرداری مکلف خواهد بود ضمن تعطیل کردن 
عملیات ساختمانی مراتب را به شورای انتظامی سازمان 
صدور  و  موضوع  بررسی  جهت  ساختمان  نظام مهندسی 
شهرداری  که  مواردی  نماید.  در  اعلام  مقتضی  تصمیم 
مکلف به جلوگیری از عملیات ساختمانی است و دستور 
مأموران  از  استفاده  با  می تواند  نشود  اجرا  شهرداری 
برای  انتظامی  لزوم مأموران  اجراییات خود و در صورت 

متوقف ساختن عملیات ساختمانی اقدام نماید.

همان گونه که قبلًا شرح داده شد طبق مفاد پیشنهادی، 
دوش  از  ساختمان  اجرای  ایمنی  و  فنی  مسئولیت  بار 
مهندسین ناظر برداشته شده و مجری حقیقی یا حقوقی 
محضری  تعهد  برگه  پروانه  صدور  بدو  در  است  مکلف 
را  موضوعه  قوانین  و  ضوابط  طبق  ساختمان  اجرای 
و  مداوم  حضور  با  و  داده  ارائه  پروانه  صدور  مرجع  به 
انطباق  نیز  کار  پایان  از  پس  پروژه،  محل  در  تمام وقت 
را  فنی  محاسبات  و  نقشه  پروانه،  با  ساختمانی  عملیات 
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گواهی نماید. در این سازوکار، بار مسئولیت فنی و ایمنی 
متناسب  که  می گیرد  قرار  کسانی  عهده  به  ساخت وساز 
و  می کنند  دریافت  حق الزحمه  محوله،  مسئولیت  با 
موظف اند به صورت تمام وقت در پروژه حاضر بوده و کلیه 
مسئولیت های پروژه را به عهده بگیرند و در شرایط الزام 
ایمنی  به معرفی مسئول  نسبت  مقررات ملی ساختمان 
این  در  نمایند.  اقدام  ناظر  مهندسین  و  صاحب کار  به 
شرایط مهندسین ناظر با توجه به عدم حضور مداوم در 
کارگاه  ایمنی عمومی  پروژه، در خصوص وضعیت  محل 
ایمنی  کلیه مسئولیت های  و  نخواهند داشت  مسئولیتی 
عدم  لذا  و  بود  خواهد  مجری  مهندس  عهده  به  پروژه 
تعطیلی  لزوم  معنای  به  پروژه  محل  در  مجری  حضور 
درصورتی که  و  شد  خواهد  قلمداد  ساختمانی  عملیات 
مهندسین ناظر و یا مأموران شهرداری عدم حضور مجری 
)نماینده قانونی وی و در شرایط الزام مسئول ایمنی( در 
محل پروژه را گزارش نمایند، مرجع صدور پروانه مکلف 
خواهد بود ضمن تعطیل کردن عملیات ساختمانی مراتب 
را به شورای انتظامی سازمان نظام مهندسی جهت بررسی 

موضوع و تصمیم مقتضی اعلام نماید.

در این فرآیند، مهندسین ناظر نقش بازرسین فنی مرجع 
صدور پروانه را در زمینه های سازه، معماری و تأسیسات 
برقی و مکانیکی به عهده خواهند داشت و موظف اند در 
را  پروژه  می شود  تعیین  مرجع  این  توسط  که  مراحلی 
و  پروانه  با  انطباق عملیات ساختمانی  و وضعیت  بازدید 
کاهش  به  توجه  با  نمایند.  گزارش  را  مصوب  نقشه های 
که  حق الزحمه ای  مهندسین،  این  مسئولیت  قابل توجه 
شده  درنظرگرفته  ناظر  مهندسین  برای  حاضر  حال  در 
ازاین جهت  و  گردد  تعدیل  یا  بماند  ثابت  می تواند  است 
هیچ گونه بار مالی اضافی به مالک تحمیل نخواهد داشت. 
به  تخلفات ساختمانی  پیشنهادی، مسئولیت  مفاد  طبق 
در  تنها  ناظر  مهندسین  و  است  مجری  مهندس  عهده 
صورتی  مسئول اند که گزارش خلاف واقع ارائه نمایند و یا 

تخلفات را در زمان مقرر به مراجع ذی ربط اعلام نکنند. 
پروانه،  صدور  مرجع  سوی  از  تخلف  کشف  صورت  در 
پرونده مهندسین مجری و ناظر طبق سازوکار جاری در 
شورای امن بررسی و در صورت لزوم به شورای انتظامی 
و  ساختمانی  تخلفات  در  ترتیب  بدین  می شود.  ارجاع 
حوادث کارگاهی امکان پیگرد انتظامی سازنده پروژه نیز 

وقوع تخلف  از  پیشگیری  امر در  این  فراهم می شود که 
امکان  حاضر،  حال  در  درحالی که  است.  کارآمد  بسیار 
پروژه های  متخلف  سازندگان  و  مالکین  قانونی  پیگرد 
تخلفات  به  به راحتی  افراد  این  و  ندارد  ساختمانی وجود 
مدیریت خود  پروژه های تحت  در سایر  ساختمانی خود 

ادامه می دهند.

2 پیشنهاد می شود دستگاه قضایی در پرونده های جاری 
به  را  تقصیر  اصلی  درصد  ساختمانی  حوادث  با  مرتبط 
عهده کارفرمایان فاقد صلاحیت فنی که اجرای ساختمان 
را خود به عهده می گیرند و یا به سازندگان فاقد صلاحیت 
محول می نمایند و همچنین به سازندگان فاقد صلاحیتی 
دهد؛  قرار  گرفته اند،  عهده  به  را  ساختمان ها  اجرای  که 
دانش  نداشتن  سودجویی،  دلیل  به  اشخاص  این  زیرا 
عدم  بعضاً  و  ایمنی  ضوابط  از  آگاهی  عدم  ساخت وساز، 
توجه به گزارش های مهندسان ناظر و ابلاغیه های مراجع 
خودداری  فنی  و  ایمنی  ضوابط  اجرای  از  پروانه  صدور 
کارگاه های  ناگوار در  بروز حوادث  اصلی  و مسبب  کرده 
ساختمانی هستند. درعین حال ذینفع اصلی پروژه بوده و 
با عایدی که در ساخت وساز حاصل  می بایست متناسب 
پاسخگو  قضایی  مراجع  و  دیدگان  آسیب  به  می کنند، 

باشند.

مراحل  در  ایمنی  مسائل  به  کافی  توجه  عدم  ب 
تخریب و گودبرداری

در سالیان اخیر عدم رعایت نکات ایمني و فني در تخریب 
بناهاي قدیمي یکي از مهم ترین علل افزایش آمار حوادث 
تقاضاي  افزایش  با  دیگر  سوی  از  است.  بوده  کارگاهي 
به منظور  شهري  ساخت وسازهاي  در  زیرزمین  احداث 
پارکینگ  به ویژه  ساختمان  موردنیاز  کاربری های  تأمین 
و به تبع آن عملیات گودبرداري فراتر از پی کنی معمول، 
گود  ایمن سازی  عدم  و  ناپایداري  با  مرتبط  حوادث 
آمدن  پدید  است و سبب  پیداکرده  قابل توجهي  افزایش 
معضل گودهاي رهاشده در سطح شهر گردیده است. لذا 
و  تخریب  ایمنی  ارتقای  به منظور  تمهیداتی  به کارگیری 
گودبرداری های ساختمانی نقش بسیار مؤثری پیشگیری 

از حوادث کارگاهی ایفا می کند.

مهم ترین  شد  بیان  تحقیق  )الف(  بخش  در  همان گونه 
عامل آمار بالای سوانح کارگاهی، محول نمودن عملیات 
اجرایی به سازندگان فاقد صلاحیت و عدم حضور مجریان 
در  ساختاری  ضعف  این  که  است  پروژه ها  در  ذیصلاح 
مراحل تخریب بناهای قدیمی، خاک برداری و ایمن سازی 
جداره های گود نمود بسیار بیشتری پیدا می کند. از سوی 
نشدن  اجرایی  ساختمانی،  گودهای  خصوص  در  دیگر 
ضوابط مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان عامل بسیار 
مهمی در افزایش آمار حوادث است؛ به گونه ای که طبق 
هفتم  مبحث   11-4-3-3-7 و   10-4-3-3-7 بندهای 
مقررات ملی ساختمان در گودهای با خطر زیاد مسئولیت 
مسئولیت  زیاد  بسیار  خطر  با  گودهای  در  و  طراحی 

مقالات
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مقالاتمقالات

طراحی، نظارت و اجرای گود به عهده شرکت های مهندسی ژئوتکنیک ذیصلاح قرار داده شده است، ولی باوجود 
گذشت هفت سال از ابلاغ این مبحث تاکنون اقدامی از سوی وزارت راه و شهرسازی در خصوص تدوین شیوه نامه 
تشکیل شرکت های ذیصلاح ژئوتکنیک صورت نگرفته است. همچنین سیستمهای پایش گود در گودهای با خطر 

بسیار زیاد نیز برخلاف ضوابط این مبحث، در بسیاری از پروژه ها مورداستفاده قرار نمی گیرد.

راهکارهاي پیشنهادی

در خصوص ارتقای ایمنی در مراحل تخریب و گودبرداری های ساختمانی پیشنهاد های ذیل ارائه می گردد:

1 شفاف سازی وظایف و مسئولیت های مهندسین پروژه در تعیین سطح خطر گودهای ساختمانی و اجرایی شدن 
ضوابط مربوط به گودهای با خطر زیاد و بسیار زیاد طبق ضوابط مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان

2 الزام کارفرما و سازنده پروژه به تعبیه سامانه های پایش گود در گودهاي با خطر بسیار زیاد ضوابط مبحث هفتم 
مقررات ملی ساختمان

3 تعیین صلاحیت در رشته تخریب و گودبرداري و الزام به کارگیری آن ها در کلیه فرآیندهاي تخریب و گودبرداري

4 تدوین دستورالعمل ویژه نحوه تخریب ساختمان های موجود در مراجع ذیصلاح

5 تعامل نهادهای قضایی به منظور با متولیان ساخت وساز شهری در خصوص ایمن سازی املاک پرخطر و گودهای 
رهاشده

ج عدم دریافت آموزش های ایمنی و مهارتی لازم توسط کارکنان پروژه ها
 عدم مهارت فنی کارگران و پیمانکاران جزء و فقدان سازوکار آموزش کارکنان پروژه ها در خصوص رعایت مسائل 
ایمني و همچنین رواج به کارگیری کارگران غیرمجاز خارجی و داخلی را می توان از دیگر عوامل بسیار مهم در میزان 

بالاي حوادث ساختماني در کشور برشمرد. 
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علیرضا نفریه 

کلمات کلیدی: آتش، تونل، مدل های منطقه ای
خلاصه

برخی آتش سوزی های 25 سال گذشته در تونل های 
مالی  و  جانی  تلفات  وقوع  سبب  ریلی  و  جاده ای 
بسیاری در دنیا شده است به نحوی که موجب توجه 
ارزیابی  موضوع  به  مهندسی  جامعه  بیشتر  هرچه 
ایمنی سازه  تونل ها، در زمان آتش سوزی و پس آن 
از  واقع بینانه  توصیف  یک  این خاطر  به  است.  شده 
انتشار آتش و تصویر قابل اطمینان از میدان حرارتی 
ایجادشده در اثر آن به منظور ارزیابی تأثیر بار حرارتی 

به دیواره تونل و پارتیشن های آن ضروری است.
در این مقاله به شبیه سازی رفتار حریق در تونل با 

استفاده از کد متن باز FDS پرداخته شده است.
مقطع هندسی  با سطح  تونل جاده ای  با فرض یک 
یعنی  محتمل  حرارتی  ورودی  نوع  سه  معمولی، 
یک  و  اتوبوس  یک  سواری،  خودروی  یک  احتراق 

به عنوان  می تواند  )تریلی(  سنگین  نقلیه  وسیله 
بیان کننده بسیاری از سطوح آتش سوزی محتمل در 

نظر گرفته شود.
با استفاده از یک کد  ابتدا سناریوی آتش سوزی   در 
ساده اما مفید بر اساس یک مدل دو منطقه ای برای 
تونل  در  فرضی  اتاقک  هر  آتش سوزی  مدل سازی 
اساس  بر  پیچیده تری  کد  ادامه،  در  شد.  طراحی 
دینامیک سیالات محاسباتی برای شبیه سازی جریان 
Simu�  Dynamics  Fire آتش سوزی  از  )ناشی 

سپس  گردید.  استفاده  تونل  در   )FDS-  lator
این دو  از  به دست آمده  نتایج عددی  بین  مقایسه ای 
روش با نتایج تجربی تونل های مشابه صورت پذیرفت. 
صحیح  تقسیم  با  می دهد  نشان  به دست آمده  نتایج 
بسیار  نتایج  فرضی  اتاقک  مناسبی  تعداد  به  تونل 
آمد.  به دست  عددی  محاسبه  نوع  دو  بین  نزدیکی 
و  محاسباتی  نتایج  از  به دست آمده  اعداد  همچنین 
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تجربی نیز تقریباً یکسان بودند.
مقدمه

ازجمله سوانح فاجعه بار در تونل های جاده ای و ریلی 
می توان به آتش سوزی در سال های اخیر اشاره نمود 
زمان  در  مکان ها  این  به  دسترسی  آن که  دلیل  که 
در  اطفاء  حریق  بحث  بابت  پیچیدگی  و  امدادرسانی 
این فضاها در صورت رخداد حادثه بسیار دشوار است. 
هزار  و صدها  انسان  نفر  میلیون ها  استفاده  دلیل  به 
وسیله نقلیه سنگین از این تونل ها که موجب پویایی 
اقتصادی می گردد ایمنی تونل ها  در برابر آتش سوزی 
مدل سازی  است.  قرارگرفته  موردتوجه  بسیار 
بر  –علاوه  است  کار دشواری  تونل ها  در  آتش سوزی 
آتش،  تا  احتراق  )از  آتش  ذاتی مدل سازی  مشکلات 
گسترش دود و اندرکنش سیال و جامد(- عوامل دیگر 
ترافیک  میزان  از  قطعیت  اجباری، عدم  تهویه  مانند 
وسایل نقلیه و نحوه منحصربه فرد محصور بودن تونل 

نقش اساسی در مدل سازی ایفا می کند.
شرایط  شبیه سازی  برای  متعددی  مدل های 
مدل سازی  از  ایجادشده اند،  تونل ها  در  آتش سوزی 
عددی ساده گرفته تا مدل سازی عددی و محاسباتی 
پیچیده مدل های منطقه ای و میدانی و نهایتاً بر اساس 
دینامیک سیالات محاسباتی )FDS( می توان نام برد.

)تونل  معمولی  جاده ای  تونل  یک  گرفتن  نظر  در  با 
بر  و  فرجوس، شکل 2(، میدان حرارتی مدل گردید 
با سه سطح  آتش سوزی مطابق  اساس سه سناریوی 
تریلی  و  اتوبوس  سواری،  خودرو  آتش سوزی  شدت 

مورد ارزیابی قرار گرفت.
اتاقک(  هر  دمای  توزیع  )میانگین  حرارتی  میدان 
ایمنی  جهت  محاسبات  انواع  برای  ورودی  داده های 
انتشار  و  ایجادشده  حرارتی  شار  )به عنوان مثال  افراد 
و  تونل  )دیواره  سازه ای  ایمنی  همچنین  دود( 

پارتیشن های سقف( به کاربرده می شود.
نقلیه  وسیله  یک  سوختن  از  حاصل  حرارتی  میدان 
)خودرو سواری، اتوبوس یا تریلی( در ابتدا با استفاده 
انتشار  تلفیقی  )مدل  منطقه ای  دو  مدل  یک  از 
با  سپس  و  آمد  دست  به   )CFAST- دود  و  آتش 
کاملًا  که  گردید  مقایسه  واقعی  آزمایش های  نتایج 
رضایت بخش بود )آزمایشات در دهه نود قرن گذشته 
معرض  در  نقلیه  وسایل  واقعی  تعدادی  دادن  قرار  با 
میدانی  مدل  یک  ادامه  در  است(.  انجام شده  آتش 
در   -CFD-محاسباتی سیالات  دینامیک  اساس  بر 

مدل سازی گسترش آتش استفاده شد.
PYROSIM .

جهت   ،CFAST کد  اساس  بر  مدل سازی  معمولاً 

شکل1- موقعیت تونل فرجوس در مسیر آلپ غربی، بین فرانسه و ایتالیا 
)ششمین تونل طویل جاده  ای در دنیا( ]2[.
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این  در  است.  گردیده  استفاده  ساختمان  فضای  تحلیل 
مدل سازی هر اتاق به دولایه تقسیم می شود. سپس توزیع 
طولی دما برای سه سطح شدت آتش سوزی ارائه می گردد.

 شکل 2- سطح مقطع تونل فرجوس.

آتش سوزی در تونل های جاده ای و مطالعه موردی تونل 
در  بزرگی  آتش سوزی   ،1999 مارس   24 در  فرجوس 
غربی  ورودی  مسیر  میانه  در  تقریباً  بلانک  مونت  تونل 
احتراق  از  ایتالیا( پس  فرانسه( و ورودی شرقی )در  )در 

خودبه خود یک تریلی با بار مارگارین و آرد رخ داد.
آتش سوزی اولیه گسترش یافت و به شدیدترین آتش سوزی 
و  کشته   39 با  آلپ  از  عبوری  تونل های  تاریخ  در  تونل 
خسارات گسترده و بسیار جدی به تجهیزات، دیواره و دال 
تونل  در  معروف  آتش سوزی های  شد.  بدل  تونل  فوقانی 
با   1999 می  در  اتریش  )کارتنن،  تائورن  بلانک،  مونت 
12 کشته( و در تونل سنت گوتارد )بین کانتون تیچینو 
با 11 کشته(،  اکتبر 2001  اوری، سوئیس در  و کانتون 
قانون گذاران را بر آن داشت تا سطح ایمنی در تونل ها را با 
اعمال محدودیت سرعت )70 کیلومتر در ساعت( و فاصله 

بین وسایل نقلیه )150 متر( افزایش دهند.
)بین  کیلومتر   13 طول  به  فرجوس  تونل  ایمنی  سطح 
با عبور  آلپ،  ایتالیا، در قسمت غربی کوه های  و  فرانسه 
80 درصد ترافیک بین المللی و با 20 میلیون وسیله نقلیه 
با   )1 شکل  آن  کار  به  آغاز  زمان  از  سال   25 طول  در 
استفاده از جدیدترین حس گرهای تشخیص دود و شعله، 
دوربین های فیلم برداری برای نظارت بر سرعت ترافیک، 
آب  پاشنده  کنترل،  اتاق  به  متصل  دمای  حس گرهای 
در هر 130 متر که با مخازن بزرگ آب تغذیه می شوند 
افزایش یافت. همچنین ایمنی با ایجاد یازده اتاق ایمنی در 
طول تونل ایجادشده بود که هرکدام از آن ها دارای تلفن و 
بلندگو بودند با تغذیه هوای تازه از مجاری تهویه جداگانه 
و با درب ضد آتش به طرز قابل ملاحظه ای بهبودیافته بود.

علیرغم این اقدامات، در تاریخ 4 ژوئن 2005 دو تریلی 
در تونل فرجوس آتش گرفتند که باعث مرگ رانندگان 
با  مرتبط  احتمالی  خسارات  دلیل  به  شد.  آن  اسلواکی 
حرارت، دسترسی به تونل به مدت چند هفته مسدود شد 
تا اینکه نسبت به اصلاح خسارات به وجود آمده اقدام شد.

)مقطع  آن  معمول  نسبتاً  هندسه  دلیل  به  تونل  این   
برای  هوایی  مسیرهای  و  ترافیک  عبور  برای  مستطیلی 

 )2 شکل  خروجی،  گازهای  خروج  و  تازه  هوای  ورود 
به عنوان نمونه موردبررسی در این مطالعه در نظر گرفته 

شد، سپس تغییراتی جزئی در آن اعمال شد.
مقطع مستطیل تونل، به عرض 10 متر و به ارتفاع 4,5 متر 
بوده و سطوح سقف و دیواره های تونل بدون انقطاع فرض 
آتش سوزی  سناریوی  مدل سازی  در   .)3 )شکل  می شود 
با سه سطح شدت، حریق خودرو سواری، اتوبوس و یک 
با فرض طول تونل  تریلی در نظر گرفته شد. محاسبات 
220 متر )به دلیل برخی محدودیت های کدهای عددی و 
اتاقک های فرضی( انجام شد و محل وقوع حریق در وسط 

تونل در نظر گرفته شد.
در ابتدا، آتش با استفاده از یک مدل منطقه ای شناخته شده 
و نسبتاً ساده )CFAST( مدل شد و نتایج حاصله با نتایج 
یک مدل پیچیده بر اساس دینامیک سیالات محاسباتی 

)FDS( مقایسه گردید.
شکل 3- محل منبع آتش و اتاقک های معرفی شده در

 .CFAST مدل آتش سوزی وسایل نقلیه با استفاده از 
در این محاسبات اتاقک مرکزی اتاقک شماره صفر نامیده 

می شوند.

CFAST -مدل منطقه ای
محاسباتی  مدل های  نوع  ساده ترین  منطقه ای  مدل های 
هستند. در این نوع مدل، محفظه ای را که آتش سوزی در 
آن رخ می دهد، به اتاقک های مختلف تقسیم که هر اتاقک 
به تعدادی کنترل حجم با شرایط یکنواخت در هر اتاقک 
می کنند.  فرض  چگالی(  دود،  سرعت  گاز،  دما،  )مانند 
در  انرژي  و  جرم  بقاي  اصل  پایة  بر  منطقه ای  مدل های 

اتاقک آتش می باشند.
منابع  گرفتن  نظر  در  با  کنترل حجم  هر  برای  معادلات 
مختلف حرارتی )آتش، شعله، بازشوها و ...( و همین طور 
فرآیندهای مختلف کنش بین کنترل حجم ها )مانند تابش 
گرما و همرفت( به صورت پیوسته در نظر گرفته می شود.

مدل های منطقه ای را می توان نسخه ساده تری از مدل های 
سیستم  یک  به عنوان  را  اتاقک  هر  که  داشت  میدانی 
دوبعدی یا سه بعدی با پارامترهای مرتبط و متنوع در نظر 

می گیرد.
اغلب مدل های منطقه ای هر اتاقک را به دولایه، )یک لایه 
با  را  لایه  هر  و  پایین(  در  سرد  یک لایه  و  بالا  در  گرم 
توزیع یکنواخت دما، دود و غلظت گاز تقسیم می کنند. 
مسئله  یک  از  قابل ملاحظه  ریاضی  ساده سازی  یک  این 
در  عمده  اشکال  آمدن  وجود  به  بدون  که  است  فیزیک 
نقش پارامترهای اصلی مدل که با کاهش قابل توجه زمان 

پردازش همراه می باشد.
در مورد یک تونل استفاده از یک مدل منطقه ای )مانند 
CFAST( موضوع به آسانی که تصور می شود نیست به 
علت آنکه تونل ها فاقد اتاقک می باشند؛ بنابراین تونل باید 
به تعدادی اتاقک فرضی که با ابعادی به اندازه دهانه تونل 
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از  اتاقک  تقسیم گردد. طول هر  به هم متصل می شوند 
طریق نتایج آزمایشات تجربی به  دست می آیند.

 ،CFAST در  موردنیاز  فیزیکی  پارامترهای  مورد  در 
دمای  آتش،  رشد  نرخ  حرارت،  انتشار  میزان  حداکثر 
احتراق، دمای اولیه سوخت، نوع آتش، نوع مواد در معرض 
سطوح خارجی و شرایط اولیه محیط باید مشخص گردد.

در مورد پارامترهای هندسی تعداد اتاقک ها، بازشوهای هر 
اتاقک )ابعاد و ارتفاع آن ها(، ارتفاع سقف و سطح مقطع 

تونل باید مشخص شوند.
از  حاصل  گازهای  دود،  گسترش  می تواند   CFAST
تمام  برای  اتاقک  هر  در  هرلحظه  در  را  دما  و  سوختن 
اندازه های بین 1 مترمکعب و 1000 مترمکعب محاسبه 

کند.
مدل سازی معادلات مورداستفاده در CFAST به شکل 
معادلات  حل  به  منجر  اولیه  مقدار  با  مسئله ای  ریاضی، 
و  جرم  حفظ  فرض  با  که  می گردد  معمولی  دیفرانسیل 
روابط  و  آل  ایده  گاز  ترمودینامیک(،  اول  )قانون  انرژی 
متناسب بین چگالی و انرژی داخلی عمل می کند. شرایط 

مرزی ثابت فرض می شوند.
CFAST می تواند حداکثر 30 اتاقک را شبیه سازی کند، 
اما گاهی وقتی تونل به بیش از 15 اتاقک تقسیم شود، با 
مشکلاتی جهت اجرای آن مواجه می شود. ازاین رو، در این 
مطالعه تونل به 11 اتاقک تقسیم می شود )شکل 3( که 
اتاقک شماره صفر حاوی منبع آتش و 5 اتاقک متقارن در 
هر دو طرف اتاقک صفر که فاقد منبع گرما می باشند، در 

نظر گرفته می شود.
تعدادی شبیه سازی با استفاده از CFAST برای مقادیر 
مختلف طول اتاقک با همان مقطع انجام شد، سپس حداکثر 
نمودارهای  با  »گرما«(  بالا  لایه  )دمای  اتاقک  هر  دمای 
نتایج  تجزیه وتحلیل  گردید،  مقایسه  مرجع  در  ارائه شده 
متر   20( آن  عرض  برابر  دو  اتاقک  یک  طول  داد  نشان 
نسبت به 10 متر( باعث نزدیکی بسیار زیاد نتایج آزمایش 

تجربی ازنظر دمای هر اتاقک با CFAST می گردد.
حال  در  خودرو  دقیق  ابعاد  معرفی  اجازه   CFAST
بر   -4 شکل  حرارت-  انتشار  )نرخ  می دهد  را  سوختن 

اساس سایز اتاقک صفر(.

در شکل )5( همان طور که مشهود است در طول انجام 
به  می وزید  راست  به  چپ  از  ملایمی  نسیم  آزمایشات 
ازاین رو  نیست.  متقارن  کاملًا  دما  پروفایل  خاطر  همین 
در مورد آتش سوزی خودرو سواری دو منحنی در شکل 
)5-الف(، بیانگر دو سمت بخش اصلی آتش می باشند. در 
مورد آتش سوزی تریلی، حداکثر دما با محل بخش اصلی 
آتش مطابقت نداشت ازاین رو محل دمای حداکثر به عنوان 
بخش اصلی آتش در نظر گرفته شد )شکل 5-ب( برای 

جزئیات بیشتر به نفریه ]2[ مراجعه کنید.

 

محاسبات  با  تجربی  آزمایشات  نتایج  مقایسه   -5 شکل 
عددی ازنظر حداکثر درجه حرارت در امتداد محور تونل: 
)الف( آتش سوزی خودرو سواری و )ب( آتش سوزی تریلی.

FDS -مدل میدانی
سواری،  خودرو  )سوختن  مذکور  آتش سوزی  نوع  سه 
اتوبوس و تریلی( با استفاده از مدل میدانی )FDS( مدل 

گردید.
تقسیم اتاقک ها به همان صورت که برای CFAST در 

مطالعه:  این  در  بررسی  مورد  نقلیه  انتشار حرارت سه وسیله  نرخ  شکل4- 
خودرو سواری، اتوبوس و تریلی ]2[.
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نظر گرفته شد، انجام شد.
اندازه منبع آتش در اتاقک صفر نیز یکسان بود. مقادیر حداکثر دما در مراحل مختلف زمانی در اتاقک صفر در جدول 
)1( نشان داده شده است. علیرغم پیچیدگی مسئله و تفاوت بین این دو مدل – CFAST و FDS– نتایج بسیار 

نزدیکی به دست آمد برای جزئیات بیشتر به نفریه ]2[ مراجعه کنید.

جدول 1- حداکثر درجه حرارت در اتاقک صفر در محاسبات با CFAST و FDS، برای مدت زمان های مختلف آتش و وسایل نقلیه مختلف در حال سوختن.
نظرات و نتایج پایانی

با استفاده از یک مدل دو منطقه ای مانند CFAST برای یک تونل و با در نظر گرفتن طول اتاقک دو برابر عرض مقطع 
این امکان به وجود می آید که نتایج بسیار نزدیکی با آنچه در مورد یک تونل واقعی با سطح مقطع تقریباً مربعی که در 

آن وسایل نقلیه مختلف جاده ای به طور هدفمند در دهه نود آتش زده شدند )پروژه، 1995( به دست آید.
همان طور که در شکل )5- الف( نشان داده شده است، میدان حرارتی ناشی از سوختن یک خودرو سواری »میانگین« 

)عمده با مواد پلاستیکی و عمده با مواد فلزی( با مقادیر به دست آمده از محاسبات انطباق خوبی دارد.
در مورد آتش سوزی تریلی )5- ب( حداکثر دما و میدان حرارتی بسیار به مقادیر آزمایشات تجربی نزدیک بودند.

اندازه  و  در حال سوختن  نقلیه  وسایل  انتشار حرارت  اتاقک ها، سرعت  اندازه  تعداد،  )ازنظر  ورودی  یکسان  دادهای 
آتش سوزی ها( در کد FDS که بر اساس مدل میدانی عمل می کند نتایج همان گونه که در جدول شمار )1( ارائه شده 
است به صورتی که اختلاف محاسبات دو کد از 2,3 درصد تا 7,5 درصد بالاتر از مقادیر به دست آمده از نتایج آزمایشات 

تجربی بود.
مقایسه نتایج حاصل از FDS و نتایج به دست آمده در تونل واقعی با آنچه از طریق CFAST برای شدت های مختلف 
آتش سوزی به دست آمد کاملًا مطابقت داشت به شرط آنکه ابعاد اتاقک به طرز صحیحی در نظر گرفته شود. با توجه به 
این نکته، پیشنهاد می گردد محاسبات بیشتری باید انجام گیرد تا مشخص گردد آیا نسبت 2 به 1 بین طول و عرض 

اتاقک عمومیت دارد یا به شکل مقطع تونل نیز بستگی دارد.

آتش

تست واقعي محاسبات عددي
حداکثر دما

[°C]
(EUREKA,1995)

( هتست بر روي وسیله نقلی )

حداکثر دما
[°C]

- Extended CFAST
(مدل منطقه اي)

حداکثر دما
[°C]

- Pyrosim
(مدل میداني)

خودرو سواري 350 358 354
اتوبوس 800 860 838
تریلي 1000 1080 1067
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به  خزر  آب  انتقال  مخاطرات  جزئیات 
کویر مرکزی ایران     

مقدمه
پروژه نمک زدایی و انتقال آب از دریاي خزر به فلات مرکزي ایران با حاشیه هایی همراه است و لزوم توجه به آثار مخرب 
زیست محیطی و همچنین اقتصادي طرح در درازمدت حائز اهمیتي ویژه است. طرح انتقال آب دریاي خزر به استان 
سمنان باهدف تأمین نیاز شرب و بخشي از نیاز صنعت شهرستان های استان سمنان براي افق سال 1425 شمسي مطرح 
بوده است؛ و چگونگي اجرا آن و نصب دستگاه های آب شیرین کن که بر اساس الزامات تعیین شده است، آب شیرین شده 

دریای خزر توسط خط لوله قرار بر انتقال به آن استان است.
مفاهیم

مطابق این طرح قرار است سالیانه به میزان 222 میلیون مترمکعب آب از دریاي خزر شیرین سازي شده و با استفاده 
آن ها  که همگي  گزینه  میان چند  از  برتر  گزینه  انتخاب  با  مذکور  داده شود. طرح  انتقال  استان سمنان  به  پمپاژ  از 
از چالش های مهم زیست محیطی طرح که در  نهایي شده است. جدا  از دریاي خزر استوارند  انتقال آب  بر  به نحوي 
برخي گزارش های مربوطه به دقت نیز موردبررسی قرار نگرفته اند، چالش مهم دیگري که مطرح است مقوله زیان ده 
 C.A اشاره کرد که )Brine( بودن آن است که در زمینه زیست محیطی آن به عنوان مثال می توان به موضوع پساب
پساب آب شیرین کن، 2 برابر C.A آب خود خزر است و منجر به انجام پژوهش هایی در زمینه تبدیل پساب به رسوب 
خشک شده است. شایان توجه است که پساب آب شیرین کن ها بین 10 تا 20 درصد شوري آب دریاها را و بین 7 تا 8 
درجه دماي آب را افزایش می دهند. مناسب تر آن است که براي هر ایده قابل انجامي که اگرچه حسن هایی داشته باشد 
اما مضرات و خطرات آن نیز دیده شود. لذا کاهش اکسیژن محلول در آب در اطراف آب شیرین کن ها یکی دیگر از مضرات 
آن هاست. همچنین در ساخت تأسیسات آب شیرین کن از آلیاژ نیکل و مس استفاده شده است که معمولاً برای جلوگیری 

علیرضا جهانشاهی
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از گرفتگي لجن و تعلل در مسیر تبدیل آب شور به آب 
وارد  عناصر  این  و  می گیرد  قرار  مورداستفاده  شیرین 
می شوند.  آبزیان  مرگ ومیر  موجب  که  شد  خواهد  آب 
همچنین این دستگاه ها برای فعالیت به انرژی زیاد نیاز 
دارند که تولید این انرژی انتشار گازهای گلخانه ای را به 
همراه دارد. نحوه امحای پساب این دستگاه ها به قوانین و 
پیشرفته بودن کشوری که از آن دستگاه استفاده می کند 
بستگی دارد. برخی از این کشورها شوربختانه پساب ها را 
در دریا می ریزند و برخی دیگر پساب ها را در خشکی و 
در گودال حفرشده ای می ریزند تا پساب ها خشک شوند و 
سپس نمک آن را به صنایعی که به آن نیاز دارند تحویل 
می دهند. این پساب ها برای اکوسیستم دریا مضر می باشد 
با  از آبی  زیرا پساب دستگاه آب شیرین کن بسیار بیشتر 

شوری بالاست.

 به طورکلی وجود چنین دستگاه هایی در محیط های آبی 
حساس و نیمه بسته مانند خلیج فارس و تمام بسته مانند 
خزر مشکل ساز است بنابراین باید در زمان فعالیت آن ها 
اکنون،  شود.  رعایت  زیست محیطی  استانداردهای  تمام 
نیز  دستگاه ها  این  معایب  و  مزایا  و  عملکرد  به  بیشتر 

می پردازیم.
دو  به  صنعتی  آب شیرین کن  دستگاه های  و  تأسیسات 
روش کار می کنند: گرمایی و غشایی )ممبران(. در روش 
گرمایی تأسیسات آب شیرین کن آب شور را وارد می کنند 
و با حرارت بخشی از آن را تبخیر کرده و به آب خالص 
تبدیل می کنند و باقی آن را به صورت پساب برگشتی به 
دریا یا سایر مکان های تخلیه خارج می کنند و در روش 
از  با فشار  ممبران یا غشایی آب دریا یا آب شور ورودی 
یکسری از فیلترها عبور کرده و آب در یک سمت و پساب 
و دیگر آلودگی ها در سمت دیگر باقی می ماند؛ و هرچقدر 
باید  نمک جدا می کنیم  از  را  از آب  بیشتری  که درصد 
جداسازی  آب  هدف  و  کنیم  مصرف  را  بیشتری  انرژی 
بلکه  نیست  خالص  نمک  و  خالص  آب  تحویل  و  کامل 
هدف تحویل آب و پساب می باشد. روش گرمایی که یک 
روش قدیمی متعلق به دهه 90 میلادی می باشد دارای 
پساب 75 درصدی از آب شور ورودی می باشد. بااین حال 
در قرن جدید روش اسمز معکوس ابداع شد که 50 درصد 
آن  درصد   50 و  تازه  آب  به  تبدیل  ورودی  آب شور  از 
بسیار  دستاوردی  امر  این  که  می شود  پساب  به  تبدیل 

شگفت انگیز می باشد.

شاخص اقتصادي نسبت فایده به هزینه )C/B( نیز براي 
این طرح برابر 53 و نشان دهنده آن است که تقریباً نیمي 
از طریق  انجام شده براي این طرح  از سرمایه گذاری های 
منافع آن بازیابي می شود و نیم دیگرش زیان های حاصل 
از عدم توجیه اقتصادي طرح است. این امر علاوه بر عدم 
ایجاد انگیزه براي ورود بخش خصوصي، به نحوي دخالت 
دولت از طریق بودجه های عمومي را در آن اجتناب ناپذیر 

می سازد.
شاخص  نام  از  که  همان طور  چیست؟  شاخص  این  اما 
از  است  عبارت  هزینه-فایده  تجزیه وتحلیل  پیداست 
مقایسه   سپس  و  فعالیت ها  از  سری  یک  فواید  محاسبه  
مزایای  تمام  به عبارت دیگر،  مربوطه.  هزینه های  با  آن ها 
می گیرد  قرار  ترازو  یک طرف  در  پروژه  یک  انتظار  مورد 
دیگر  طرف  در  شود  متحمل  باید  که  هزینه هایی  و 
به صورت  اغلب  تجزیه وتحلیل  این  نتایج  می گیرد.  قرار 
که  مدت زمانی  یعنی  می شوند؛  بیان  بازپرداخت  دوره  
بازگردانند.  را  هزینه هایشان  تا  دارند  نیاز  فایده ها  این 
که  افرادی  یا  شرکت ها  ارگان ها،  سازمان ها،  از  بسیاری 
در  بازپرداخت  دنبال  به  می کنند  استفاده  روش  این  از 
کمتر از یک دوره  مشخص )مثلًا سه سال( هستند. روش 
تجزیه وتحلیل هزینه-فایده اگرچه گاهی ابزار خوبی است 
اما معایبی هم دارد به ویژه زماني که درآمدها از دوره ای به 
دوره  دیگر متفاوت هستند. در این  گونه موارد، باید بجای 
استفاده از تجزیه وتحلیل هزینه-فایده از محاسبات ارزش 
خالص فعلی )NPV( و نرخ بازده داخلي )IRR( در کنار 
از  کرد.  ارزیابی  را  پروژه  بتوان  تا  نمود  استفاده  یکدیگر 
به  از یک پروژه  طرف دیگر، هم پیش بینی درآمدی که 

دست می آید بسیار دشوار است و هم ارزشی که افراد برای 
حد  تا  می شوند  متصور  پروژه  نامحسوس  فواید  و  مزایا 
موردي  پروژه  این  در  و  است؛  انتزاعی  و  ذهنی  زیادی 
موردبررسی   )NPV( فعلي  خالص  ارزش  محاسبات  نیز 
و استفاده قرار گرفت که فرمولي هم براي محاسبه این 

نسبت موجود است: 
نسبت فایده-هزینه ∑ PV = از تمام فواید مورد انتظار 

∑ PV/ از تمام هزینه های مرتبط
تاریخچه ایجاد طرح:

در  بار  نخستین  برای  جدی  به صورت  آب  انتقال  بحث 
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مطالعات  بود.  مطرح شده  هشتم  دولت  پایانی  روزهای 
کارگروه  در  سمنان  به  خزر  آب  انتقال  طرح  با  مرتبط 
»بررسی تأمین آب استان سمنان« در تاریخ هشتم تیرماه 
1384 با حضور معاون اول رئیس جمهور و وزیر وقت نیرو: 
اله بی طرف به تصویب  آقایان محمدرضا عارف و حبیب 

رسید.
اما این طرح تا مدت ها معلق ماند تا این که در پی مصوبه 
دی  چهاردهم  در  سمنان  استانی  سفر  در  دولت  هیئت 
سال 1389 و در دولت دهم به وزارت نیرو و سرانجام در 
تاریخ 30 خردادماه 1391 به شرکت »توسعه منابع آب و 
نیروی ایران« به عنوان مجری ابلاغ شد. در دولت یازدهم 

بود که  کارشناسان محیط زیست  نظر  پیگیر  نیرو  وزارت 
نهایتاً آذرماه 97 رئیس جمهور در سفر به سمنان از حل 
مشکلات پیش رو سخن گفت و اعلام نمود کارشناسی ها 
به اتمام رسیده و دولت آمادگی دارد اگر سرمایه گذاری 
بخواهد وارد عمل شود، امکانات لازم را در اختیار بگذارد. 
اظهارات رئیس جمهور وقت با واکنش های زیادی از سوی 
محیط زیست  وقت  معاون  حتی  و  شد  مواجه  منتقدان 
و  اقتصادی  تبعات  دلیل  به  حوضه ای  بین  انتقال  با 

زیست محیطی آن مخالفت صریح نمود.
خردادماه  در  طرح،  این  با  مخالفت هایی  وجود  علیرغم 
سال جاري خبري دال بر صدور مجوز این انتقال از سوي 

سازمان حفاظت محیط زیست کشور پخش شد.

پیشنهاد و توصیه ها:
از  بخشي  با  بتوان  شاید  که  است  این  قابل توجه  نکته 
مذکور  طرح  بهره برداری  و  سرمایه گذاری  هزینه های 
در  آب  مصرف  تقاضاي  مدیریت  و  بهره وری  افزایش  با 
جبران  را  کمبودها  لازم،  میزان  به  موجود  بخش های 

هزینه  و  بیشتر  پایداري  بر  علاوه  مذکور  راهکار  کرد. 
کمتر، چالش های زیست محیطی ناشي از شیرین سازي 
طرف  از  داشت.  نخواهد  دنبال  به  نیز  را  آب  انتقال  و 
دیگر وجود احتمالي صنایع آب بر قابل انتقال به خارج 
از استان می تواند در کاهش نیاز صنعت استان در افق 
وجود  به عبارت دیگر  کند.  ایفاء  را  بسزایي  نقش  طرح 
در  نباید  استان  از  خارج  به  قابل انتقال  بر  آب  صنایع 
محاسبه نیاز آبي صنعت در شیرین سازي و انتقال آب 
البته لازم به ذکر است که  از دریاي خزر لحاظ شود. 
دقیق تر  بررسی های  نیازمند  مذکور  موارد  رد  یا  تائید 
است و حداقل انتظار می رود که گزینه هایی مشابه این 

گزینه ها در انتخاب گزینه نهایي طرح لحاظ شوند.
همچنین سازگارتر و بهینه و به صرفه، آن است که از 
ریز  هاي  ممبران  از  که  پساب  بالاي  جنبشي  انرژي 
منفذي که مجبور است در روش اسمز معکوس با فشار 
از آن برای به حرکت  بالا عبور نماید استفاده کرده و 
درآوردن توربین های برق و درنتیجه تولید برق استفاده 

شود.

نتیجه گیری:
با توجه به کمبود آب در کشور، وقوع خشک سالی ها و 
گزینه هاي  در  مختلف  بخش های  مصارف  نیاز  افزایش 
بر  علاوه  کشور  مختلف  مناطق  آب  تأمین  گوناگون 
مدیریت عرضه، به مدیریت تقاضا و افزایش بهره وری نیز 
باید توجه کافي مبذول داشت. بهره وری پایین مصرف 
از  دیدگاه  تغییر  کشور،  بخش های  از  بسیاري  در  آب 
مدیریت عرضه به مدیریت تقاضا را به عنوان گزینه هاي 

برتر تأمین آب مطرح ساخته است.
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کارشناس ارشد معماری

مقدمه
و  سو  یک  از  مسکن  گرانی  کشورها  از  بسیاری  در 
به  که  افرادی  یا  جمعیت  کم  خانواده های  افزایش 
سازندگان  دیگر،  سویی  از  می کنند  زندگی  تنهایی 
سازهای  و  ساخت  سمت  به  را  دهندگان  توسعه  و 
سازهای  و  ساخت  این  است.  داده  سوق  کوچک 
کوچک اصطلاحاً میکرو آپارتمان یا آپارتمان مقرون 
به صرفه نامیده می شوند که با استفاده بهینه از فضا 
مناسب  داخلی  بواسطه طراحی  مناسب  بهره وری  و 
از  بهره گیری  و  اشغال  سطح  کاهش  همینطور  و 
روشهای نوین ساخت و ساز، گزینه ای مناسب جهت 
اسکان خانواده های کم  درآمد و کم  جمعیت شهری 

هستند. 
هزینه  گسیخته  لجام  افزایش  نیز  ما  کشور  در 
کلانشهرها  به  افراد  کوچ  همچنین  و  مسکن  تهیه 
را  زیادی  افراد  کار،  بازار  یا  دانشگاه  به  ورود  برای 

فاقد  و  بی کیفیت  آپارتمانهای  در  زندگی  سمت  به 
سوق  نشینی   حاشیه  به  حتی  یا  و  مناسب  کارایی 
سبک  تغییر  شده،  ذکر  مسائل  بر  علاوه  است.  داده 
ایجاد  شرایطی  خانواده ها  جمعیت  کاهش  و  زندگی 
کرده است که استفاده از مسکن مقرون به صرفه به 
عنوان یک راه حل برای تهیه مسکن مناسب مطرح 
می شود. در این مقاله که که به روش بررسی سوابق 
طراحی انجام شده است، سعی بر آن شده، به معرفی 
و بررسی آپارتمانهای مقرون به صرفه ساخته شده در 
و  داخلی  معماری  خصوصیات  و  مختلف  کشورهای 

ویژگیهای شاخص آنها پرداخته شود.
مقرون  آپارتمانهای  از  نمونه  پنج  رو  پیش  مقاله  در 
به صرفه یا اصطلاحا میکرو آپارنمانهای ساخته شده 
از نظر معماری داخلی بررسی شده اند. بدین صورت 
که بعد از بیان نام پروژه، معمار پروژه و مکان اجرای 
پروژه، هر نمونه با پلانها و عکسهای متعدد از فضاهای 
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داخلی معرفی می گردد.
بررسی های صورت گرفته در نمونه های داخلی شامل 

موارد زیر می باشد:
• ذکر مساحت واحد مسکونی

• تحلیل پلان واحد 
• موقعیت فضاهای داخلی و ارتباط فضاها با یکدیگر

• بررسی مبلمان داخل واحد مسکونی
• متریال و رنگ های به کار رفته در فضاهای داخلی

• فضاهای در نظر گرفته شده برای ذخیره سازی
نوع مبلمان و روابط فضاهای داخلی  سپس دیاگرام 
ارائه می شود و در انتهای معرفی هر واحد، معایب و 
پایان بررسی  بیان شده و در  مزایای واحد مسکونی 
پنج نمونه، مزایای ذکر شده برای این واحدها تجمع 

شده و نتیجه گیری می شود. 
تصاویر داخلی ارائه شده در فصل چهارم بدین صورت 

تقسیم بندی می شود:

تصاویر داخلی:
- پلانها

- فضای پخت و پز
- نشیمن

- سرویس بهداشتی
- فضای خواب و استراحت
- تراس )در صورت وجود(

آپارتمانهای  نمونه  داخلی  معماری  و  پلان  بررسی 
مقرون به صرفه:

نمونه اول:
LIFE نام پروژه: آپارتمان کوچک

Ian Lee :معمار
مکان: سئول، کره جنوبی

این بلوک در مجموع شامل 140 اتاق است که اندازه 
جستجوهای  در  است.  مترمربع   23 تا   16 بین  آنها 
صورت گرفته دو تیپ پلان از این مجموعه یافت شد 

که یک به یک به تحلیل آنها می پردازیم.

بهداشتی،  سرویس  فضاهای  شامل  اول  پلان 
آشپزخانه، فضای ناهارخوری )نشیمن( و فضای خواب 

با  واحدها  این  نازک کاری فضاهای داخلی  می باشد. 
چوب درخت توس انجام شده است. هدف طراح ایجاد 
فضایی ساده و خنثی چون بوم خالی، برای شخصی 
سازی  ذخیره  فضاهای  است.  بوده  مستاجران  سازی 
نیز تا جای ممکن در واحدها در نظر گرفته شده است. 
سرویس بهداشتی در قسمت ورودی واحد واقع شده 
است. آشپزخانه و ناهارخوری در مجاورت هم بوده و 
شده  مجزا  کشویی  جداره  یک  توسط  خواب  فضای 
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شده  تعبیه  کوچک  نشیمن  یک  خواب  فضای  در  است. 
است.    

فضای  همینطور  و  واحد  ورودی  از جهت  دو  تیپ  پلان 
خواب و ناهاخوری با پلان تیپ یک متفاوت است. بدین 
صورت که جای درب ورودی واحد جا به جا شده، فضای 
ناهارخوری حذف شده و فضای خواب در این پلان فضای 
پنجره  نیز در مجاورت  نشیمن کوچکی  نیست.  مجزایی 

طراحی شده است.

پلان تیپ یک

پلان تیپ دو

این مجتمع سالن اجتماعات، سالن ورزش،  در مشاعات 
فضای کار، اتاق استراحت و یک باغ در پشت بام وجود 

دارد که متاسفانه عکسی از این فضاها یافت نشد.
از بررسی پلانهای تیپ یک و تیپ دو آپارتمان  یافته ها 

LIFE )مزایا و معایب(:
در مقایسه پلان تیپ یک و تیپ دو، از نظر نگارنده، پلان 

تیپ یک مزایای بیشتری دارد. 
•در پلان تیپ یک درب ورودی واحد جای بهتری واقع 
شده است، در صورتی که جانمایی درب ورودی در پلان 
انتهای فضای داخلی قابل  تیپ دو به گونه ایست که تا 

رویت است.
• حذف فضای نهارخوری )نشیمن( در پلان تیپ دو هم 
راهرویی  دلیل  به  هم  و  اصلی  فضای  این  حذف  بدلیل 

شدن پلان از نظر نگارنده کار درستی تلقی نمی شود.
• در پلان تیپ یک فضای خواب اتاقی محصور است که 

حریم شخصی بیشتری دارد و یک مزیت بشمار می آید.
• در پلان تیپ یک نور طبیعی از طیق دو پنجره تامین 

می شود اما در پلان تیپ دو از طیق یک پنجره.
• در هر دو پلان مساحت قابل توجهی به فضای ذخیره 
سازی اختصاص یافته است که یک مزیت به شمار می رود.

• به دلیل استفاده از پارتیشن شفاف برای فضای خواب 
در تیپ اول، حتی در صورت محصور شدن فضای خواب 
توسط پارتیشن، باز هم نور طبیعی به فضای مجاور می 

تابد.
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• رنگ متریال های استفاده شده در فضای داخلی باعث 
مشتریان شده  سازی  برای شخصی  فضای خنثی  ایجاد 

است. 
ایجاد فضاهای نشیمن در مجاورت دیوار و پنجره در   •

پلانها استفاده بهینه از فضاست.
نمونه دوم:

نام پروژه: آپارتمان 22 مترمربعی
  A Little Design معمار: توسط استودیوی

مکان: تایوان
توسط  و  است  مترمربع   22 آپارتمان  این  مساحت 
استودیوی تایوانی A Little Design  طوری بازسازی 

شده است که پاسخگوی نیاز ساکنین باشد

فضاهای داخلی واحد شامل سرویس بهداشتی مجهز به 
وان، آشپزخانه، فضای نشیمن و فضای خواب است.

در بدو ورود به واحد سمت چپ آشپزخانه و سمت راست 
سرویس بهداشتی واقع شده است.

مساحت  از  مساحت  کل  نسبت  به  بهداشتی  سرویس 
مناسبی برخوردار بوده و  مجهز به وان و تهویه طبیعی 

ست.
شده.  داشته  نگه  خالی  ممکن  جای  تا  نشیمن  فضای 
هدف طراح از این کار ایجاد فضایی برای ورزش کردن 
بوده است. دو میز چوبی مستطیل شکل واقع در نشیمن 
را می توان به عنوان میز ناهارخوری مورد استفاده قرار 
داد. سر تا سر دیوار ضلع غرب پلان نیز توسط کمد و 
قفسه پوشانده شده. همچنین از فضای خالی زیر پله نیز 

به عنوان انبار دخیره سازی استفاده شده است.
که  دارد  قرار  سکو  یک  نشیمن  اصلی  پنجره  زیر  در   

تاتامی  حصیرهای  با  آن  روی  سازیست.  ذخیره  فضای 
شده  ساخته  کاناپه  یک  ترتیب  بدین  و  شده  پوشانده 

است.
فضای خواب در نیم طبقه قرار دارد که توسط 9 پله به 

آن دسترسی داده شده است. میز تحریر کوچکی نیز در 
این فضا تعبیه شده است.

در نازک کاری فضای داخلی از رنگ سفید و چوب بلوط 
سبک )برای کف، پله ها و قفسه ها( استفاده شده است.

پلان نیم طبقهپلان همکف
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پلان 

یافته ها از بررسی پلان آپارتمان 22 متر مربعی )مزایا و 
معایب(:

طرف  دو  در  بهداشتی  سرویس  و  آشپزخانه  جانمایی   •
ورودی پرت فضا را به حداقل رسانیده است. با توجه به 
محصور بودن سرویس بهداشتی، فضای آشپزخانه حالتی 

مجزا به خود گرفته است.
واحد، فضای  به مساحت کلی  توجه  با  • فضای نشیمن 

باز و مطلوبیست.
• فضای سرویس بهداشتی با توجه به مساحت کلی واحد، 

فضای باز و مطلوبیست.
• کمد، قفسه و انبار دخیره به حد کفایت داخل واحد در 

نظر گرفته شده است.
• آشپزخانه نور و تهویه طبیعی ندارد.

• اگر چه مجزا بودن اتاق خواب یک حسن بشمار می رود، 
اما فضای در نظر گرفته شده ارتفاع کمی داشته و سرگیر 

است.
نمونه سوم:

 2 Life Edited نام پروژه: اقامتگاه
Graham Hill :معمار

مکان: نیویورک

بوده و طراح  این واحد مسکونی 33 متر مربع  مساحت 
پروژه از این مساحت استفاده بهینه کرده است. او معتقد 
است که مساحت 33 متری واحد به اندازه دو برابر این 

مساحت کاربری دارد. 
فضاهای داخلی واحد شامل آشپزخانه، سرویس بهداشتی، 

فضای نشیمن و خواب و یک اتاق مجزا می باشد. 
پلانهای مختلف این واحد مسکونی نشان دهنده حالات 

مختلف مبلمان فضاها و تغییر کاربری فضاها توسط این 
مبلمان است.

مبلمان استفاده شده در این واحد از نوع تاشو بوده که 
دیگر  فضای  به  آن  تبدیل  و  فضا  کاربری  تغییر  باعث 
می شود. در پلان مبلمان زیر دو فضای خواب ایجاد شده 

که توسط پرده کرکره ای از هم تفکیک شده اند. 

نشیمن قابلیت تبدیل شدن به فضای غذاخوری برای 8 
نفر را دارد. اتاق مجزا را می توان جهت تماشای تلویزیون، 

صرف غذا و به عنوان اتاق کار استفاده کرد.

پلان 
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یافته ها از بررسی پلان آپارتمان( Life Edited 2 مزایا 
و معایب(:

مناسب  طبیعی  تهویه  و  نور  از  مسکونی  واحد  این   •
بواسطه وجود پنجره های متعدد برخوردار است.

• استفاده از مبلمان تاشو باعث افزایش کاربری فضاها و 
همینطور افزایش گنجایش نفرات شده است.

• به وجود آمدن اتاقی مجزا با تعریف کاربریهای مختلف 
نکته ی مثبت دیگری در این واحد مسکونیست.

• سرویس بهداشتی با توجه به مساحت کوچک است.
• رنگهای به کابرده شده در فضای داخلی ناهماهنگ بوده 

و باعث اغتشاش بصری می شود.

نمونه چهارم:
Muxarabi :نام پروژه

Minimo Arquitetura Design :معمار
مکان: برزیلیا، برزیل

واقع شده و 33  برزیلیا  آپارتمان مذکور ذر شهر  میکرو 
مترمربع مساحت دارد.

بهداشتی،  سرویس  شامل  آپارتمان  داخلی  فضای 
آشپزخانه همراه با کانتر غذاخوری، نشیمن همراه با میز 

کار، فضای خواب و یک تراس کوچک است.

ورودی،  فضای  بصری  جداسازی  برای  پروژه  طراحان 
استفاده  جداره  رنگ  تغییر  از  آشپزخانه  و  سرویس 

کرده اند.
نظر گرفته  در  واحد مسکونی  این  برای  تراس هم  یک 

شده است.
پلان 

یافته ها از بررسی آپارتمان Muxarabi )مزایا و معایب(:
• تفکیک بصری فضاها توسط تغییر رنگ جداره باعث 

زیبایی فضا شده است.
ندارد و کلیه  • هیچ فضای مجزایی داخل واحد وجود 

فضاها در مجاورت هم هستند که زیاد مطلوب نیست.
• وجود تراس نکته ای مثبت در طراحی آپارتمان است.

• برای ذخیره سازی، داخل واحد، فضای کمی در نظر 
گرفته شده است.
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• تقسیم فضایی برای فضاهای مختلف خوب انجام شده 
در  کوچکی  فضای  هیچ  کلی  فضای  نسبت  به  طوریکه 

آپارتمان نیست.
نمونه پنجم:

Tsai Design :نام پروژه
Jack Chen :معمار

مکان: ملبورن، استرالیا
این فضای 35 متر مربعی به عنوان یک خانه و همچنین 
ناهارخوری  میز  با  کشویی  درب  می کند.  کار  دفتر  یک 
 35 آپارتمان  این  هوشمندانه  ویژگیهای  از  یکی  فقط 

متری است.

میز  با  همراه  نشیمن  آشپزخانه،  شامل  داخلی  فضاهای 
کار، اتاق خواب، ناهارخوری متحرک است.

در بدو ورود به واحد آشپزخانه واقع شده است.

آشپزخانه یک فضای 4 متر مربعیست. یخچال و ماشین 
به  توجه  با  است.  شده  پنهان  کابینت  داخل  لباسشویی 
طبیعی  نور  از  و  داشته  پنجره  بهداشتی  سرویس  اینکه 
آشپزخانه  و  بهداشتی  سرویس  بین  دیوار  می برد،  سود 
با قابلیت مات شدن جایگزین  حذف شده و یک شیشه 
دیوار شده است. بدین ترتیب آشپزخانه از سمت سرویس 
رنگ سیاه  از  دریافت می کند.  نور طبیعی  نیز  بهداشتی 

برای ایجاد تضاد با چوب استفاده شده است.

درب  می توان  نمی شود  استفاده  آشپزخانه  از  که  زمانی 
تعبیه  ناهاخوری  میز  یک  آن  در  که  آشپزخانه  کشویی 

شده است را بست.
متریال جداره  قسمتهای ورودی و آشپزخانه و سرویس 
بهداشتی از روکش چوب و متفاوت با سایر جداره هاست. 
علاوه  فضا  این  در  کاربردیست.  بسیار  نشیمن  فضای 
در  نشتن  برای  طاقچه ای  کتابخانه،  کاناپه،  جانمایی  بر 
مجاورت پنجره، تلویزیون و فضایی برای کار وجد دارد. 
قابل  کمد  کردن  باز  با  و  بوده  تاشو  صورت  به  کار  میز 

دسترسیست.

همانطور که گفته شد این متریال در سرویس بهداشتی 
هم استفاده شده منتها برای این فضا از سرامیک مشابه 
و  ورودی  قسمت  در  رفته  کار  به  رنگ چوب  و  بافت  با 
سرویس  طراحی  در  است.  شده  گرفته  وام  آشپزخانه 

بهداشتی از دیوار سبز نیز استفاده شده است.

این  دیوار  نیز فضایی کاملا مجزاست. یک  فضای خواب 
فضا کاملا پوشیده از کمد دیواریست.

پلان

و  مزایا   Tsai Design آپارتمان(  بررسی  از  یافته ها 
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معایب(:
• تمامی فضاهای این واحد از نور طبیعی بهره می برند.

• مجزا بودن فضای های خواب و آشپزخانه نکته مثبتی 
است.

• معمار پروژه از حداقل فضا حداکثر بهره را برده جسته و 
آپارتمانی کامل با تمام امکانات طراحی کرده است.

تاشو  کار  میز  و  تاشو  ناهارخوری  میز  از  استفاده   •
هوشمندانه است و باعث صرفه جویی در فضا می شود.

• نوع و نحوه استفاده از متریالها مناسب بوده و فضایی 
دلنشین را به ارمغان آورده است.

منفی  نکته  آپارتمان  این  طراحی  در  نگارنده  نظر  از   •
وجود ندارد.

آپارتمانهای  بررسی  نتیجه گیری  و  جمع بندی 
مقرون به صرفه از نظر معماری داخلی

نمونه های  تمام  در  اصلی شناخته شده  داخلی  فضاهای 
آپارتمانهای مقرون به صرفه از قرار زیر است:

فضای  خواب،  فضای  پز،  و  پخت  فضای  نشیمن،  فضای 
غذاخوری، سرویس بهداشتی

تقسیم بندی فضاهای اصلی مسکن حداقلی با استفاده از 
الگوی بدست آمده از بررسی نمونه موردیها:

یافته های تحقیق از بررسی نمونه های متعدد نشان می هد 
فضاهای ذکر شده فوق به استثناء سرویس های بهداشتی، 
انواع  به  قرارگیری  موقعیت  و  مبلمان  نوع  به  توجه  با 

مختلف تقسیم می شوند. این تقسیم بندی در چارت زیر 
به تصویر کشیده شده است:

پس از بررسی نمونه ها ویژگیهای مثبت زیر در معماری 

طراحی  در  می توان  که  شد  یافت  آپارتمانها  داخلی 
آپارتمانهای کوچک از آنها الگوبرداری کرد:

کاربردی  طراحی  و  فضاها  از  حداکثری  استفاده   •
فضاهای داخلی

• تقسیم بندی مناسب و متناسب فضاهای داخلی
• استفاده از نور و تهویه طبیعی 

• استفاده از تغییر متریال برای جداسازی بصری فضاها
• در نظر گرفتن فضای حداکثری برای ذخیره سازی

• مجزا بودن فضاها تا جای ممکن علی الخصوص مجزا 
بودن فضای خواب

مفهوم  به  داخلی  معماری  در  از کمینه گرایی  •استفاده 
در  بصری  اغتشاش  از  جلوگیری  و  خالص  پلانی  ایجاد 

فضای کوچک
•استفاده از رنگهای روشن و خنثی برای تبدیل فضا به 

یک بوم خالی جهت شخصی سازی
جلوگیری  برای  واحد  ورودی  درب  مناسب  •جانمایی 

دید از مشاعات به داخل راهرو و حفظ حریم شخصی
ایجاد  برای  آپارتمانهای خرد  ویژگیهای طراحی داخلی 

فضای مطلوبتر:
•بکارگیری رنگهای روشن برای سطوح داخلی

•بکارگیری سقف بلند
و  نور  تامین  برای  پنجره  سطوح  حداکثر  از  •استفاده 

تهویه هوای طبیعی  
•بکارگیری مبلمان انعطاف پذیر

داخل  در  بلااستفاده  فضاهای  در  انبار  فضای  •ایجاد 
واحدها
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ودی اُمید رسولی قهر

میلاد تاج دینی 

کارشناسی ارشد ژئوتکنیک

دکتری ژئوتکنیک

چکیده
 دوام یا پایایی بتن متناظر سن یا عمر خدمت رسانی 
آن در شرایط محیطی مشخص به شمار می آید. بدیهی 
مفهوم  بتن،  بر  حاکم  محیطی  شرایط  تغییر  با  است 
و  ساده  اجزاي  از  ماده  این   . تغییر می کند.  بتن  دوام 
در دسترس تشکیل شده است، به نحوی که اگر این مواد 
به طور مناسب مخلوط و عمل آوری شوند، براي قرن ها 
دوام می آورد. مشاهده خرابی هایی با عوامل فیزیکي و 
با شدتي  و  نقاط جهان  اکثر  در  تنها  به  در  شیمیایي 
را  اذهان  و  افکار  درحال توسعه،  کشورهاي  در  بیشتر 
به سمت طرح بتن هایی با ویژگي خاص و بادوام لازم 
که  محیطي  به  بتن  دوام  به طورکلی  است.  داده  سوق 
بتن  به عوامل داخلي در خود  یا  قرار می گیرد  در آن 
و یا به دیگر عوامل خارجي بستگي دارد. یکی از این 
عوامل خارجی که در بتن های در معرض هوا در مناطق 
سردسیر دچار مشکل می شود دوام بتن در برابر مسئله 
به بررسی آن  این مقاله  ذوب و یخ بندان است که در 

پرداخته می شود.
کلمات کلیدی

بتن، دوام،عوامل فیزیکی و شیمیایی،ذوب و یخ بندان.
مقدمه

کاربرد بتن از اواخر قرن 19 و اوایل قرن 20 شروع شده 
گردید.  سازه ها  در  چوبي  و  بنایي  مصالح  جایگزین  و 
امروزه بتن جایگاه ویژه ای در ساخت انواع سازه ها دارد 
از این ماده به عنوان یکي از پرمصرف ترین  و درنتیجه 
مصالح استفاده فراواني می شود. با توجه به این مطلب، 
صنعت و تکنولوژي بتن و نوآوري در تولید این ماده، 
امکان تولید و دستیابي آسان به بتن با عملکرد بالا را 
فراهم ساخته است. با توجه به گسترش و پیشرفت علم 
و پیدایش تکنولوژی های فراوان در قرن اخیر، شناخت 

بتن و خواص آن نیز توسعه قابل ملاحظه ای داشته است، 
به نحوی که امروزه شاهد کاربرد انواع مختلف بتن با مصالح 
مختلف هستیم که هر یک خواص و کاربري مخصوص به 

خود را داراست.
شامل  که  سیمان ها  از  مختلفي  انواع  حاضر  حال  در 
و  مختلف  الیاف های  پلیمرها،  سولفورها،  پوزولانها، 
تولید می شوند. همچنین  متفاوتي هستند،  افزودنی های 
می توان خاطرنشان کرد که تولید انواع بتن با استفاده از 
حرارت، بخار، اتوکلاو، تخلیه هوا، فشار هیدرولیکي ویبره 
و قالب انجام می گیرد. بتن به طورکلی محصولي است که 
از اختلاط آب باسیمان آبي و سنگ دانه های مختلف در 
به  خاصي  محیطي  شرایط  در  باسیمان  آب  واکنش  اثر 

حاصل می شود و داراي ویژگی های خاص است.
اینک بتن باگذشت بیش از 170 سال از پیدایش سیمان 
و  تحولات  دستخوش  لیدزي،  بنّاي  یک  توسط  پرتلند، 
پیشرفت های شگرفي شده است. در دسترس بودن مصالح 
فراوان  ساخت وسازهای  به  نیاز  و  زیاد  نسبتاً  دوام  آن، 
سازه های بتني چون ساختمان ها، سازه ها، سدها، پل ها، 
تونل ها و راه ها، این ماده را بسیار پرمصرف نموده است. 
اینک حدود سه تا چهار دهه است که کاربرد این ماده در 
شرایط خاص مورد استقبال کاربران آن قرارگرفته است.

 امروزه با پیشرفت علم و تکنولوژي مشخص شده است که 
صرف توجه به مقاومت به عنوان یک معیار براي طرح بتن 
براي محیط های مختلف و کاربردهاي مختلف نمی تواند 
سازه های  در  درازمدت  در  که  باشد  جوابگوي مشکلاتي 
بتني ایجاد می گردد. چند سالي است که مسئله دوام بتن 

در محیط های مختلف موردتوجه قرارگرفته است.
و  دستورالعمل ها  کشورها  از  پارهاي  در  راستا  این  در 
استانداردهایي نیز براي طرح بتن با عملکرد بالا تهیه شده 
و طراحان و مجریان در بعضي از این کشورهاي پیشرفته 
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این دستورالعمل ها گشته اند. عواملي که  ملزم به رعایت 
ساخت  مصالح  به عنوان  دنیا  در  بتن  تا  شده اند  باعث 

مطلوب شناخته شود.
الف ـ در دسترس بودن مواد اولیه تشکیل دهنده آن

ب - شکل خمیري آن قبل از گیرش که به شکل دلخواه 
در قالب قرار می گیرد

ج - مقاومت بالا در برابر عوامل جوي و آتش سوزی
د - تأمین مقاومت فشاري موردنیاز در سازه ها

دوام بتن
بتن یکي از مصالحي است که به طور گسترده در توسعه 
و  بتن  از  زیادي  تعاریف  تاکنون  می رود  کار  به  شهرها 
این  است.  ارائه شده  آن  طراحي  معیارهاي  همچنین 

تعاریف نقاط مشترک زیادي دارند و همه آن ها، بتن را 
در اصلی ترین فرم خود مخلوطي از سه ماده اصلي تعریف 
کرده اند. این سه ماده اصلي عبارت اند از مواد چسباننده یا 
سیماني آب که مواد سیماني با آن واکنش دهند و خاصیت 
چسبنده پیدا کنند و مواد پرکننده که حجم قابل توجهی 
هستند.  سنگ دانه  اغلب  و  می دهند  تشکیل  را  بتن  از 
علی رغم قدمت کاربرد بتن در صنعت ساختمان سازی و 
راه سازی و غیره تا قبل از چند دهه اخیر، توجه چنداني 
به دوام بتن نمی شد و اصلی ترین معیار سازندگان بتن، 
مقاومت فشاري آن بود. بسته به کاربرد و محیطي که بتن 
در آن مورد استفاده قرار می گیرد، برخي معتقدند که دوام 
خرابی های  است.  مقاومت  معیار  از  مهم تر  معیاري  بتن، 
محیط های  در  که  بتني  سازه های  در  بخصوص  زودرس 
مخرب ساخته می شوند، گویاي اهمیت دوام بتن بوده و 
در دهه های اخیر نگرانی های وسیعي را در اذهان طراحان 
بتن ایجاد کرده است. سازه هایي همچون سازه های انتقال 
آب و سدها، نیروگاه های آبي، پل ها، تونل ها، موج شکن ها، 
اسکله ها و دیگر سازه های بتني یا بتن مسلح، باوجود قرار 
عمر  سال ها  می بایست  ویژه  محیطي  شرایط  در  داشتن 
کنند، لیکن در موارد بسیاري زودتر از عمر پیش بینی شده، 
آسیب دیده یا به کلی خراب شده اند. این در حالي است که 
از  بالاتر  خرابی ها حتي  این  از  پاره ای  مرمت  هزینه های 

هزینه ساخت سازه برآورد شده است.
بتن و عوامل مؤثر بر دوام آن

- انواع ریزدانه ها
- شن

- ماسه
- افزودنی های معدني

- افزودنی های شیمیایي
بایستي  ابتدا  بادوام  بتن  یک  آوردن  دست  به  براي 
به  آب  تا  داد  کاهش  ممکن  حد  تا  را  بتن  نفوذپذیری 
درون بتن نفوذ نکرده و از واکنش های مخرب آب ازجمله 
که  عواملي  ازجمله  آید.  عمل  به  جلوگیري  یخبندان 
کاهش  داد  کاهش  را  نفوذپذیري  آن  به وسیله  می توان 

نسبت آب به سیمان است. براي بهبود رواني بتن به آن 
مواد روان کننده افزوده می شود.

استفاده از مخلوط های پر سیمان باعث افزایش مقاومت 
فشاري بتن و همچنین افزایش دوام بتن می شود. براي 
.ACI302 این منظور در آیین نامه های مختلف ازجمله

مطلوب  بادوام  بتن  یک  آوردن  دست  به  براي   80-IR
مقدار حداقلي براي عیار سیمان در نظر گرفته شده است.
یخبندان  برابر  در  مقاومت  افزایش  در  که  دیگري  عامل 
تأثیر بسزایي دارد مواد هوا زا هستند. این مواد با ایجاد 
انبساط آب درون  براي  حباب های تصادفي فضاي کافي 
بتن ایجاد می کنند و از فشار ایجادشده ناشي از یخبندان 

در درون بتن می کاهند.
استفاده از مواد پوزولاني که امروزه در افزایش دوام بتن 
در برابر خرابی های متفاوت بسیار رایج است. یکي دیگر 
سیکل های  برابر  در  بتن  مقاومت  افزایش  روش های  از 
یخبندان- ذوب یخ است. ازجمله این مواد میکرو سیلیس 
است. این ماده در میان منافذ مویینه نفوذ کرده و باعث 
قطع لوله های مرتبط این منافذ می شود و با این کار یک 
بتن متراکم و با نفوذپذیري پایین ایجاد می کند. این ماده 
همچنین اثر مطلوبي برافزایش مقاومت در برابر یخبندان 

دارد.
شرایط  در  آن  عمر  یا  باسن  متناظر  بتن  پایایي  یا  دوام 
محیطي مشخص به شمار می آید. بدیهي است که با تغییر 
شرایط محیطي حاکم بر بتن، مفهوم دوام بتن نیز تغییر 
می کند یکي از خصوصیات مهم بتن خوب، پایایي و دوام 
از  کمتر  بتن  از  مشخصه  این  اگر  به طوری که  است،  آن 
عوامل  اثر  در  کوتاهي  مدت زمان  در  باشد،  مطلوب  حد 



مختلف فیزیکي، شیمیایي و مکانیکي داخلي یا خارجي 
تخریب  درنهایت  و  ترک خوردگی  دچار  بتن  محیطي،  و 

می گردد.
عوامل مؤثر در کاهش دوام بتن

به طورکلی دوام بتن به محیطي که در آن قرار می گیرد یا 
به عوامل داخلي در خود بتن و یا به دیگر عوامل خارجي 

بستگي دارد.
عوامل خارجي و محیطي:

متواتر،  شدن  آب  و  زدن  یخ  شامل  فیزیکي  عوامل   -
تغییرات دما و درصد رطوبت موجود در محیط می باشد.

- عوامل شیمیایي شامل حمله سولفات ها، اسیدهاي آبي، 
گازهاي طبیعي و زنگ زدگی آرماتور می باشد.

- عوامل مکانیکي شامل سایش، فرسایش و خلأ زایي در 
سازه های آبي می باشد.

عوامل داخلي:
حرارتي  خواص  بین  اختلاف  براثر  حجمي  تغییرات   -

سنگ دانه ها و دیگر اجزاي بتن
- واکنش قلیایي سنگ دانه ها

- وجود املاح در مواد اولیه تشکیل دهنده بتن به مقدار 
بیش ازحد استاندارد

- نفوذپذیري بتن
ذوب   - زدن  یخ  متناوب  چرخه های  برابر  در  بتن  دوام 

شدن

بتني،  سازه های  دوام  براي  تهدیدها  بزرگ ترین  از  یکي 
قرارگیري آن در معرض چرخه های یخ زدن و ذوب شدن 
است که باعث خرابي می گردد. این نوع خرابي در مناطق 
سردسیر ایران بخصوص در مناطق غربي و شمال غربي 
بسیار رایج است. در ادامه به بررسي مکانیسم تخریب بتن 

در شرایط یخبندان پرداخته می شود.
تخریب بتن ناشي از سیکل های یخ زدن و ذوب شدن در 

سازه های آبي در اقلیم های سرد
بتن  درون  آب  مداوم  ذوب  و  یخزدگي  از  ناشي  تخریب 
یکي از علت های شایع آسیب پذیری سازه های آبي بتني 
دادن  رخ  در  زیر  است. شرایط  اقلیم های سردسیري  در 

صدمات ناشي از انجماد و ذوب مؤثر هستند:

مقالاتمقالات
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1-سازه ها تحت تأثیر مداوم سیکل ذوب و انجماد باشد.
2-خلل فرج موجود در بتن، در هنگام یخزدگي از آب 

اشباع بیش از 90 درصد شده باشد
آب در مدت زمان انجماد حدود 15 درصد انبساط حجمي 
را تجربه می کند. اگر خلل و فرج و حفرات مویینه در 
بتن تقریباً در طول انجماد اشباع شده باشند، این انبساط 
سبب اعمال نیروهاي کششي شده و منجر به شکستگي 
این  می گردد  سیمان  ملات  ماتریس  ترک خوردگی  و 
تخریب تقریباً در تمامي لایه های بتن از سطوح خارجي 
تعداد  به  آسیب  پیشرفت  نرخ  می دهد.  رخ  داخل  به 
در طول  اشباع سازه  و ذوب، درجه  انجماد  چرخه های 
معرض  در  گرفتن  قرار  شرایط  و  بتن  تخلخل  انجماد، 
ذوب  معرض  در  که  دیوارهایي  دارد  بستگي  نور  تابش 
برف یا پاشش آب هستند، دال های افقي که در تماس 
با آب قرار دارند و دیواره های عمودي که در مسیر عبور 
آب واقع هستند ازجمله مکان های معمول براي آسیب 
در اثرانجماد و ذوب مداوم می باشند. اگر بتن در معرض 
نیم  یک  روزانه  گیرد،  قرار  جنوب  سمت  از  نور  تابش 

سیکل انجماد در شب و یک نیم سیکل ذوب را در روز 
تجربه می کند. در مقابل، به تنها با در معرض قرار گرفتن 
انجماد و  از سمت شمال ممکن است فقط یک چرخه 
درنتیجه  و  گذارده  سر  پشت  زمستان،  هر  در  را  ذوب 

وضعیت مخرب به مراتب کمتري را تجربه می کنند.
 در شکل 1 نمونه ای از این نوع تخریب را نشان می دهد.
و  انجماد  چرخه  از  ناشي  تخریب های  از  دیگري  شکل 
ذوب به عنوان ترک D )ترک هایی به شکل حرف بزرگ 
گسترش  مورد،  این  در  می شوند  شناخته  لاتین(  دي 
تخریب در اثر کیفیت پایین، جذب پذیري بالا و استفاده 
از سنگ دانه های درشت درملات سیمان رخ می دهد. این 
نوع ترک خوردگی اغلب در گوشه ها و کنج-هاي بدون 
حفاظ دیوارها یا دال ها و در محل اتصال ها دیده می شود. 
در چنین آسیبي مجموع های از ترک های تقریباً موازي 
)شوره  می ریزد  بیرون  درونشان  از  )آهک(  کلسیت  که 
قطع  را  سازه  کنار  و  گوشه  سراسر  معمولاً  و  می زند( 

می کند.
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شکل 2 ترک D شکل ناشي از انجماد و ذوب
Rec�  of  Bureau بازسازي  دایره   ،1942 سال  در 
زا  هوا  افزودني  مواد  از  استفاده  صراحتاً   lamation
)AEA( را در بتن، به منظور کاهش تخریب سیکل ذوب 
و انجماد بتن آغاز نمود. سازه های بتني ساخته شده قبل 
از این تاریخ فاقد هوا زا بودند. سد Angostura که در 

سد  اولین  گردید،  آغاز  آن  ساخت  عملیات   1946 سال 
ساخته شده با استفاده از مواد هوا زا بود.

این نوع افزودني، حباب های کوچکي از هوا درون جسم 
در  آب  انبساط  کافي جهت  فضاي  نموده که  تولید  بتن 
هنگام یخزدگي را فراهم می سازد. اگر هوازاي مناسبي با 
غلظت صحیح درون بتن تازه ی باکیفیتی، به خوبی میکس 
و مخلوط شود، حاصل کار می بایستی به جز در اقلیم های 
با آب وهوای بسیار بد، صدمات بسیار کمي در اثر سیکل 
بتن  اگر در یک  انجماد متحمل گردد. درنتیجه  و  ذوب 
جدید، چرخه ذوب و انجماد به عنوان عامل آسیب مورد 
سوظن باشد، ابتدا باید این موضوع موردبررسی قرار گیرد 
که چرا افزودني هوا زا اثربخش نبوده است. به جز مواردي 
به شدت سرد  یا آب وهوای  و  بتن در معرض رطوبت  که 
از  آسیب هایی  تازه  بتن  در  هنگامی که  باشد  داشته  قرار 
نوع چرخه ذوب و انجماد را ظاهر می شود، به احتمال قوی 

دلایل دیگري وجود دارد.

همان طور که گفته شد تخریب ناشي از چرخه انجماد و 
ذوب بتن تنها زماني رخ می دهد که بتن تقریباً اشباع شده 
از آن  ناشي  بنابراین کاهش موفقیت آمیز صدمات  باشد. 
یا  و  ذوب  و  انجماد  چرخه  حذف  یا  کاهش  شامل  نیز، 
معمولاً  بود.  بتن خواهد  توسط جسم  آب  کاهش جذب 
عایق بندی  و  محافظت  براي  شناخته شده ای  روش  هیچ 
ذوب  و  انجماد  سیکل های  در  دما  کنترل  جهت  بتن 
براي  از ترکیبات آب بندی بتن  اما می توان  ندارد،  وجود 
جلوگیري یا کاهش جذب آب براي سطوح نمایان بتني 
استفاده نمود. مواد آب بند براي به تنهای غوطه ور در آب 
چندان اثربخش نیست، اما می توانند از به تنهایی که در 
معرض باد و باران و آب شدن برف قرار دارند، محافظت 

نمایند.
ترمیم بتن آسیب دیده در اثر ذوب و یخ مداوم، اغلب به 
جایگزیني بتن ختم می شود. اگر ترک ها در حدود 6 اینچ 
و یا عمیق تر باشند باید از چسب اپوکسي به همراه بتن 
جدید استفاده کرد و یا از بتن پلیمري استفاده نمود. اگر 
و  حتماً  باشد،  داشته  عمق  اینچ   6 تا   1/5 بین  صدمات 
مطمئناً در بتن جایگزین باید از مواد هوا زا استفاده نمود. 
تلاش ها براي ترمیم خوردگی ها و تخریب های سطحي در 

اثر یخزدگي و ذوب شدن متناوب، با عمق کمتر از 1/5 
اینچ کاملًا مأیوس کننده بوده است. تا به امروز هیچ ماده 
تعمیري عمومي یا اختصاصي مناسبي براي ترمیم های با 

این ضخامت شناخته نشده است.
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رضا بیابانی اردکانی

کارشناس ارشد GIS، مدرس دانشگاه

است.  داده های مکانی مبتنی  بر  زیرا جهان  است،  کرده 
فناوری GIS سازمان ها را قادر می سازد تا داده  ها را در 
کنند  تفسیر  و  تحلیل  و  تجزیه   ، تجسم  جغرافیا  زمینه 
طیف  در  تصمیم گیری  برای  ضروری  ابزاری  به  را  آن  و 
وسیعی از صنایع و کاربردها تبدیل می کند. در این مقاله، 
ما روندهای نوظهور در فناوری GIS را بررسی می کنیم و 

پیامدهای بالقوه آن ها را مورد بحث قرار می دهیم.

1.ادغام هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی:
 ،GIS فناوری  زمینه  روندها در  توجه ترین  قابل  از  یکی 
است.  ماشین  یادگیری  و   )AI( مصنوعی  هوش  ادغام 
شناسایی  برای  می توانند  مصنوعی  هوش  الگوریتم های 
داده های  مجموعه  در  ناهنجاری ها  و  الگوها  خودکار 
و  روندها  شناسایی  و  گیرند  قرار  استفاده  مورد  بزرگ 
الگوریتم های  می کنند.  آسان تر  را  احتمالی  مشکلات 

چکیده
با  به سرعت  اخیر  در سال  های  مکانی   اطلاعات  سامانه 
پیشرفت در قدرت محاسباتی، ذخیره و مدیریت داده ها 
تکامل یافته است. این مقاله به بررسی روندهای نوظهور 
در فناوری GIS پرداخته و پیامدهای بالقوه آن ها را در 
این زمینه مورد بحث قرار می دهد. این نوشتار بر روی سه 

روند کلیدی تمرکز دارد:
) ML( و یادگیری ماشین) AI(  1.ادغام هوش مصنوعی

2.افزایش استفاده از داده های حجیم 
3.رشد داده های آنلاین  و خدمات مبتنی بر مکان 

و  روندها  این  اهمیت  کردن  برجسته  با  نهایت  در  و 
 GIS پتانسیل بالقوه آن ها در شکل داده به آینده فناوری

خاتمه می یابد.
مقدمه

پیدا  فزآینده ای  اهمیت  اخیر  GIS در سال های  فناوری 
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یادگیری ماشین همچنین می توانند برای پیش بینی های 
مبتنی بر داده های زمانی مورد استفاده قرار گیرند و به 
تصمیم گیرندگان کمک کنند تا تصمیمات آگاهانه بگیرند. 
انتظار می رود ادغام هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در 
GIS در آینده به رشد خود ادامه دهد و منجر به تجزیه 

و تحلیل پیچیده تر و دقیق تر شود.
2.افزایش استفاده از داده های حجیم:

گرایش دیگر در فناوری GIS افزایش استفاده از داده های 
داده ها  از  زیادی  حجم  بودن  دسترس  در  است.  حجیم 
رسانه های  حسگرها،  مانند  منابع،  از  وسیعی  طیف  از 
فرصت های جدیدی  دولتی،  داده  پایگاه های  و  اجتماعی 
را برای GIS ایجاد کرده است تا در پردازش و تجزیه و 
برای  GIS می توان  از  ایفا کند.  تحلیل آن داده ها نقش 
تجسم این داده ها، شناسایی الگوها و روابط و پیش بینی 
افزایش  این  انتظار می رود  استفاده کرد.  آینده  روندهای 
 GIS استفاده از داده های حجیم در آینده نیز ادامه یابد و
نقش مهمی را در درک همه این اطلاعات ایفا خواهد کرد.

 

3.رشد داده های آنلاین و خدمات مبتنی بر مکان:
و خدمات  آنلاین  داده های  GIS، رشد  در  روند  سومین 
اینترنت  دستگاه های  ظهور  است.  مکان  بر  مبتنی 
آنلاین  داده های  به  دسترسی  افزایش  و   )  IOT( اشیا  
فرصت های جدیدی را برای GIS به منظور ارائه خدمات 
مبتنی بر مکان ایجاد کرده است. به عنوان مثال، داده های 
آنلاین را می توان برای نظارت بر جریان ترافیک و پیش 

با  اضطراری  خدمات  ارائه  یا  ترافیکی  اختلالات  بینی 
اطلاعات آنی در مورد بلایای طبیعی استفاده کرد. انتظار 
می رود رشد داده های آنلاین و خدمات مبتنی بر مکان در 
آینده ادامه یابد و GIS نقش مهمی را در این زمینه ایفا 

خواهد کرد.
جمع بندی

در نتیجه، حوزه فناوری GIS به سرعت در حال تحول 
است و چندین روند کلیدی در حال شکل دادن به آینده 

آن هست. ادغام هوش مصنوعی و یادگیری ماشین منجر 
پیچیده تر  و  پیشرفته تر  داده های  تحلیل  و  تجزیه  به 
می شود، در حالی که افزایش استفاده از داده های حجیم 
در  تا  می کند  ایجاد   GIS برای  را  جدیدی  فرصت های 
کند.  ایفا  نقش  ها  داده  آن  تحلیل  و  تجزیه  و  پردازش 
نیز  مکان  بر  مبتنی  خدمات  و  آنلاین  داده های  رشد 
را  جدیدی  فرصت های  و  می دهد  شکل  را   GIS آینده 
واقعی  زمان  در  نظارت  و  مکان  بر  مبتنی  برای خدمات 
نیز  آینده  در  روندها  این  می رود  انتظار  می کند.  فراهم 
ادامه داشته باشد و GIS نقش مهمی را در درک حجم 
ایفا  ما  مدرن  دنیای  در  تولید شده  داده های  از  عظیمی 
خواهد کرد. با ادامه پیشرفت فناوری، این احتمال وجود 
دارد که روندهای جدیدی در زمینه GIS ظهور کند و 

قابلیت ها و کاربردهای آن را بیشتر گسترش دهد.
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آریان گلصورت پهلویانی  

لیلا پهلوانی راد 

علی گلصورت پهلویانی

مهندس عمران 

مهندس عمران 

فوق دکترای سازه 

واژگان کلیدی
خوردگی،  بازدارنده ، بتن، مهاجرت خوردگی، حفاظت

مقدمه
خوردگی چشمگیر در آرماتورها و استرندهای پیش تنیده 
عامل اصلی تخریب بتن در بیشتر سازه ها می باشد که  با  
هزینه های بسیار بالا صرف ترمیم و مقاوم سازی آنها می 
شود . بنابراین توجه به امر خوردگی میلگردها در سازه 
های بتنی و روش های پیشگیری از آن یک پروژه ملی 

زیر ساختی باید باشد.
 با توجه به خاصیت قلیایی بتن، فولاد موجود در آن به 
وسیله فیلم پسیو ایجاد شده، از خوردگی محافظت می 
شود. این فیلم محافظ می تواند در حضور یون کلراید یا 
با  واکنش  دلیل  )به  فرج  و  PH در خلل  اثر کاهش  در 
CO2 محیط(، تخریب شود. در صورتی که غلظت یون 
کلر از آستانه بحرانی )معمولا 1-0/4درصد وزن سیمان( 

چکیده
سازه  های  نقص  مهمترین  از  یکی  آرماتور  خوردگی 
جلوگیری  برای  متعددی  های  روش  است.  بتنی  های 
بازدارنده های  از خوردگی سازه ها پیشنهاد شده است. 
خوردگی بر دو نوع معدنی و آلی می باشند. که استفاده 
ازروش نوین بازدارنده های آلی خوردگی بر پایه اسیدهای 
آمینو کربوکسیلات نقش مهمی در حفاظت از سازه ها بر 
عهده دارد. که در R2 .ACI212 بر آن تاکید شده است.  
در این مقاله به بررسی بازدارنده های مهاجرتی خوردگی 
آلی پرداخته و کاربرد آنها در پروژه های مختلف را مورد 
ارزیابی قرار می دهیم. طبق آزمایشان بعمل آمده مقاومت 
الکتریکی و همچنین اختلاف پتانسیل نیمه سلولی نقش 
میلگردهای  از خوردگی  بازدارنده در جلوگیری  نوع  این 

داخل بتن تایید میشود.
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شروع  اثر  در  می گردد.  آغاز  خوردگی  یابد،  افزایش 
تواند صورت گیرد: کاهش  اتفاق مهم می  خوردگی سه 
سطح مقطع آرماتور، ترک پوشش بتنی و خرد شدن )در 
مهم ترین  از  یکی  آرماتور  خوردگی  کربناسیون(.  مورد 
نقص های سازه های بتنی است. در دهه 80 و اوایل دهه 
90 با افزایش هزینه های ناشی از خوردگی، توجه زیادی 

به برطرف نمودن این نقص گردید.
تهاجم واکنش کربناسیون 

کربناسیون  Carbonationفرآیندی است که طی آن، 
CO2 موجود در هوا با هیدروکسید موجود در بتن مثل 
موجب  کربنات  تشکیل  با  و  داده  واکنش   2)Ca)OH
کاهش PH می شود. با رسیدن PH بتن به کمتر از 12، 
و   رطوبت  در حضور  و  رفته  بین  از  پسیو  اکسیدی  لایه 

O2 خوردگی آرماتور آغاز می شود.
کربناته شدن بتن واکنشی  بین گازهای اسیدی موجود 
هیدراته شدن سیمان  از  ناشی  و محصولات  اتمسفر  در 
 CO2 اکسید کربن است. های معمولی شامل گاز دی 
، با غلظت نسبی اندک برابر 0/03 درصد است. گاز دی 
نفوذ  بتن  و فرج موجود در  از طریق خلل  اکسید کربن 
منفذی  آب  در  محلول  کلسیم  هیدروکسید  با  و  کرده 
بتن واکنش حاصل می کند. در نتیجه واکنش فوق درجه 
قلیایی بودن بتن کاهش یافته و به مقدار PH  برابر با 
10 یا کمتر می رسد، در این وضعیت بتن پوششی اطراف 
در  نزدیک تر شده  اسیدی  به  قلیایی  حالت  از  میلگردها 
نتیجه نمی تواند نقش خود را به عنوان محافظ میلگردها 
بدون  میلگردها  وقتی که  کند.  ایفا  خوردگی  مقابل  در 
محافظ بمانند و محیط اسیدی یا قلیایی متوسط باشد، 
به شرط وجود آب و اکسیژن در بتن، خوردگی میلگرد 
آغاز می گردد. PH حدود 10 مرز بین بتن کربناته شده 
و بتن کربناته نشده و سالم است. بتنی که از آب اشباع یا 
کاملا زیر آب است کربناته نمی شود زیرا گاز CO2 قبل 
از طریق نفوذ به داخل بتن راه پیدا کند  بتواند  از آنکه 
نتیجه سرعت  در  ای حل شود،  آب حفره  در  باید  ابتدا 

نفوذ آن آهسته می شود.
 CO2 بتنی که کاملا خشک است، حتی در صورت وجود
خیلی کربناته نشده و میلگرد آن خورده نمی شود، زیرا 
آب اکتیو برای واکنش خوردگی فولاد وجود ندارد. البته 
در این حالت CO2 در حد جزئی بتن را کربناته می کند 
مویینش  لوله های  در  منفذی  آب  اندکی  خود  بتن  زیرا 
وجود دارد اما میلگرد خورده نمی شود چون الکترولیت و 
نتیجه بتن در شرایط  پیل شیمیایی بوجود نمی آید. در 
رطوبت متوسط ) نه اشباع – نه خشک ( خصوصا تحت 
 CO2 شرایط تر و خشک شدن های متوالی مستعد جذب
تشکیل  از  پس  است.  میلگرد  خوردگی  و  کربناته شدن 
کربنات کلسیم محلول در آب واکنش پیشرفت کرده و 
بیکربنات کلسیم تشکیل می شود که با شوره های سفید 

رنگی همراه بوده و بسیار مخرب تر است. 

تهاجم واکنش کلریداسیون
در  خوردگی  آغاز  برای  نیاز  مورد  کلراید  یون  غلظت 
با  تازه ساز  بتن  در  است.  بتن   PH به  وابسته  آرماتور 
 8000-7500 بین  کلراید  یون  غلظت  قلیایی،  طبیعت 
ppm است ولی در صورت کاهش خاصیت قلیایی، این 
مقدار به ppm 100  می رسد. در اعضای قاب خمشی 
بتنی مسلح  مانند قاب های ساختمان ها و پایه پل ها که 
کاهش  بر  علاوه  می کنند  رفتار  )تیر-ستون(  صورت  به 
ظرفیت نهایی فشاری در اثر کم شدن مقطع عرضی موثر 
بتن و میلگردها، ظرفیت خمشی عضو نیز در اثر کاهش 
ظرفیت  بنابراین  می شود.  کاسته  میلگردها  مقطع  سطح 
نمودار  براساس  باید  تیر-ستون  عضو  موجود  سازه ای 
جدید اندرکنش )نیروی محوری-لنگر خمشی( محاسبه 
و  آب  مجاورت  در  فولاد  واکنش های خوردگی  در  شود. 
اکسیژن یا بتن مرطوب در مجاورت هوا، یون کلرید نقش 
مهمی دارد. آب منفذی بتن که در تماس با میلگرد است 
و  آندی  سلول  نیمه  فاصله  و  داشته  را  الکترولیت  نقش 
نیمه سلول کاتدی در حد یک یا دو بلور فلزی آهن تقریبا 
برابر با یک نانومتر است. یون کلرید در واکنش فقط نقش 
آندی  ناحیه  از  بطوریکه  را دارد  برنده  یا پیش  کاتالیزور 
یعنی اتم آهن دو الکترون جدا کرده و در ناحیه کاتدی 
به آب و اکسیژن می دهد که از این واکنش هیدروکسید 
آهن دوظرفیتی  و سپس هیدروکسید آهن سه ظرفیتی 

متبلور بوجود می آید:

راه های جلوگیری از خوردگی
فولادی  آرماتور  خوردگی  محافظت  اولیه،  سال های  در   
با افزایش کیفیت بتن )نسبت آب/ سیمان پایین( انجام  
می گرفت. سپس دیدگاه های دیگری همچون استفاده از 
اپوکسی(،  )پوشش های  درزگیرها  و  محافظ  پوشش های 
بتن قیرگونی شده به عنوان غشاء، حفاظت کاتدی، بتن با 
مقاومت الکتریکی بالا و بتن نفوذناپذیر گسترش یافت. با 
توجه به نواقص هر یک از این سیستم ها همچون افزایش 
بازدارنده های  موارد،  برخی  در  بتن  انقباض  و  هزینه 
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معایب و محدودیت هایی به شرح زیر است:
1(  به لحاظ زیست محیطی مضر شناخته شده اند.

 2( از نوع بازدارنده آندی است که اگر در غلظت کمتر 
سرعت  کاهش  موجب  شود،  استفاده  بحرانی  حد  از 
می دهد.  افزایش  را  خوردگی  و سرعت  نشده  خوردگی 
3( برای افزایش کارایی لازم است در مقادیر بالا استفاده 
در  زودگیر  ایجاد خاصیت  دلیل  به  حالت  این  در  شود 

بتن، موجب ایجاد شکاف و ترک در بتن می شود. 
بتن  ساختار  به  آسیب  موجب  بالا  مصرف  دوز  4(در 

می شود.
مقادیر  در  معدنی  بازدارنده های  از  استفاده  صورت  در 
بالا، ترک در بتن ایجاد می شود و از طرف دیگر با توجه 
از  استفاده  اخیر  مواد، در سال های  این  بودن  به سمی 
بازدارنده های آلی به عنوان جایگزین برای این بازدارنده ها 
مورد توجه قرار گرفته است. بازدارنده های آلی سطح را 
از طریق جذب و ایجاد فیلم محافظ روی سطح فولاد از 
خوردگی محافظت می کنند. عموما یک سر آب دوست 
قطبی روی مولکول آلی وجود دارد که روی فلز جذب 
شده و زنجیر آب گریز غیرقطبی عمود بر سطح جهت 
آلودگی های  طرف  یک  از  زنجیرها  این  می کند.  گیری 
خورنده حل شده در خلل و فرج را دفع کرده و از طرف 

دیگر یک فیلم محکم روی سطح تشکیل می دهند. 

شکل 1

زنجیره های غیر قطبی بازدارنده، نه تنها سیالات مهاجم 
آبی خورنده را دفع می کنند، بلکه با یکدیگر واکنش داده 
و توده ای را ایجاد می کنند که به  موجب آن یک لایه 
محکم روی سطح فلز ایجاد می شود. این فیلم همچنین 
نفوذ  قابل  غیر  نیز  بتن  داخل  به  کلرید  نفوذ  مقابل  در 
استر،  آمین  آلی  امولسیون  کربوکسیلات،  آمینو  است. 
کلسیم نیتریت و نمک آلکنیل دی کربوکسیلیک اسید، 
بازدارنده خوردگی هستند که در حال حاضر  ترکیبات 
بطور تجاری در اکثر سازه ها استفاده می شوند. با توجه 
به مطالعات انجام شده بازدارنده های مهاجرتی خوردگی 
بازدارنده ها  نوع  موثرترین  کربوکسیلات  آمینو  پایه   بر 
واکنش  همزمان  صورت  به  کاتد  و  آند  در  که  هستند 
بتن  داخل  به  نفوذ  توانایی  بازدارنده ها  این   می کنند. 
یون  همچون  خورنده  عوامل  از  فولاد  محافظت  برای 
کلراید را دارند. بازدارنده خوردگی مهاجر بر پایه آمینه 
کربوکسیلات در صورت افزودن به اختلاط بتن یا اسپری 
روی سازه به سمت میلگرد حرکت و یک لایه حفاظت 
مولکولی روی آن بوجود آورده و میلگرد در مقابل نفوذ 

خوردگی به عنوان جایگزین مناسب این روش ها معرفی 
شدند. در این میان بازدارنده های خوردگی می توانند یک 
روش محافظت در برابر خوردگی ساده و مناسب از نظر 
اقتصادی باشند. بازدارنده های خوردگی به عنوان ترکیباتی 
آغاز خوردگی  زمان  افزایش  تعریف می شوند که موجب 
شده یا به میزان قابل توجهی سرعت خوردگی آرماتور را 
کاهش داده و یا هر دو عملکرد را انجام می دهند. در واقع 
بازدارنده های خوردگی  می توانند از طریق اثرگذاری روی 
کاهش  یا  کلراید  آستانه  افزایش  طریق  )از  شروع  دوره 
)با کاهش سرعت خوردگی( عمل  سرعت( و دوره رشد 
توانایی  بازدارنده خوردگی،  از  استفاده  کنند. یک مزیت 
آن ها در افزایش زمان خوردگی بدون کاهش نفوذپذیری 
است. زیرا سیستم هایی که از طریق محدود کردن نفوذ 
می شوند،  خوردگی  سرعت  کاهش  موجب  کلراید،  یون 
ممکن است مشکلاتی چون خواص رئولوژیکی نامناسب 
در هنگام ریختن بتن، ایجاد ترک در مراحل اولیه، افزایش 
زمان گیرش بویژه در میزان پوزولان بالا و استحکام کم 
اثرات ممکن  این  از  ایجاد کنند، برخی  اولیه  در مراحل 
اگر  بویژه  شوند  خوردگی  حفاظت  کاهش  موجب  است 
منجر به ایجاد ترک گردند. کاربرد بازدارنده های خوردگی 
به محلول آب در طول  افزودن آن  از طریق  آرماتور  در 
سخت  بتن  خارجی  سطح  روی  آن  اعمال  یا  بتن  تهیه 

شده امکان پذیر است. 
استفاده از نیتریت ها به عنوان بازدارنده های شناخته شده 
از دهه 50، جزء اولین انتخاب ها بود.کرومات ها، فسفات 
بازدارنده هایی  جزء  هم  فلوئوریدها  و  هیپوفسفیت ها  ها، 
بودند که در گذشته مورد توجه قرار گرفتند. بازدارنده های 
غلظت  در  صورتی که  در  و  بوده  آندی  نوع  از  نیتریت 
مناسب استفاده نشوند، موجب افزایش سرعت خوردگی 
بازدارندگی  مکانیسم  از  تفصیلی  شرح  یک  شوند.  می 
خوردگی توسط نیتریت کلسیم، ارائه شده است. واکنش 
  +Fe →Fe2 :آندی اصلی که در بتن رخ  می دهد، شامل
+ 2e  و به دنبال آن واکنش های دیگری است که منجر به 
 NH2O,  .Feo-OH, Fe3O4 :تولید ترکیباتی چون

Fe)OH(2 در سطح آرماتور می شود.
نیتریت کلسیم یک بازدارنده آندی است که بنا بر پاره ای 
و  اکسید  فیلم  ضعیف  نقاط  ترمیم  مسئولیت  نظرات، 

واکنش با یون های آهن را بر عهده دارد.
و  کلرید  یون های  با  نیتریت  که  دارد  وجود  باور  این 

هیدروکسیل، در واکنش با یون های آهن رقابت می کند. 
مادامی که نیتریت به ترمیم فیلم اکسیدی کمک می کند، 
احتمال حمله کلرید به شکاف های فیلم اکسید و انحلال 
فیلم اکسید به صورت کمپلکس محلول Fe-Cl، کاهش 
دارای  کلسیم  نیترات  و  نیتریت  این,  وجود  با  می یابد. 
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Co2  و یون Cl  و آب حفاظت می شود و  باعث کاهش 
زیست  محیط  دار  دوست  و  شده  نیز  بتن  نفوذپذیری 
موئینگی،  نیروی  طریق  از  بازدارنده ها  این  می باشد.  هم 
فشار بخار و جاذبه یونی به داخل بتن نفوذ می کنند. از 
دیگر ویژگی های ممتاز بازدارنده های خوردگی مهاجرتی 
گروه های  از  برخی  که  کرد  اشاره  نکته  این  به  می توان 
کربوکسیلات با کلسیم موجود در بتن واکنش داده و یک 
نمک نامحلول تولید می کنند. این نمک برخی از خلل و 
فرج موجود در بتن را مسدود کرده و در نتیجه سرعت 
بتن  فرج  و  خلل  داخل  به  ها  آلودگی  و  نمک ها  حمله 
  10-212,3R  ACI مطابق   ماده   این  می یابد.  کاهش 
هم آرماتور و هم بتن را محافظت مي کند و بر دو قسمت 
آند وکاتد موثر است. این نوع بازدارنده مهاجر است زیرا 
لوله  و  بتن  فرج  و  خلل  بافت  داخل  در  سانتیمتر  چند 
و  آن حرکت می کنند  میکرومتری  منافذ  و  مویین  های 
خود را به مجاورت سطح میلگرد می رسانند. و با واکنش 
شیمیایی 75 الی 85 نانومتر به داخل شبکه بلوری فولاد 
فیلم  حتی  یا  و  اندود  پوشش،  بنابراین  کنند.  می  نفوذ 
در  همچنین  محافظ  لایه  این  نمی شوند.  محسوب  نیز 
نفوذ خواهد  قابل  غیر  بتن   به داخل  کلرید  نفوذ  مقابل 
داخل  نمی تواند  نانومتر   60 از  بیشتر  کلر  یون  زیرا  بود 
پوسته میلگرد نفوذ کند. در تصاویر زیر ملاحظه می گردد  
  vapor phase مهاجرت این بازدارنده بر پایه فاز بخاری
است که باعث میشود در داخل منافذ مویین بتن حرکت 

کند شکل 2و3.

پروژه های ملی 

داخل  در  که  متعددی  تحقیقاتی  پروژه های  به  توجه  با 
آنها  در  و  شده  اجرا  تحقیقاتی  تیم  این  توسط  کشور 
خوردگی  از  سازه ها  محافظت  برای  بازدارنده ها  این   از 
استفاده شده است. در این مطالعه به معرفی این سازه ها 
و عملکرد بازدارنده در آنها می پردازیم. علی رغم اهمیت 
سازه ها  این  از  بسیاری  مختلف،  بتنی  سازه های  و  پل ها 
از  زیادی  مدت  و  شده  ساخته  قدیمی  استانداردهای  با 
از این سازه ها  زمان ساخت آنها می گذرد. برای بسیاری 
بار طراحی شده بسیار کوچکتر از باری است که در حال 
بیشتر  را  آنها  نکته،  این  و  اعمال می شود  آنها  به  حاضر 
مستعد تخریب می کند. با توجه به نکات ذکر شده تعمیر و 
مقاوم سازی سازه های بتنی اهمیت می یابد. به این منظور 
برنامه ریزی و فرایند مقاوم سازی دقیقی لازم است. راه 
از تکنولوژی های جدید  اقتصادی و سریع استفاده  حل 
است تا بدون اختلال در استفاده از این سازه ها، نواقص 
افزایش محافظت  برای  نماید.  برطرف  را  آنها  در  موجود 
تولیدی  محصولات  از  سازه ها،  این  خوردگی  برابر  در 
بتن  ساخت  برای  است.  شده  استفاده   Cortec شرکت 
ضد خوردگی 600 گرم از ماده فوق را در یک متر مکعب 
بتن هنگام اختلاط آن اضافه می کنیم و بعد از 5 دقیقه 
اختلاط با میکسر این بتن قابل استفاده در بتن ریزی ها، 
به صورت پمپ درون قالب، و یا شاتکریت می باشد. عمل 

آوری آن مانند سایر بتن های معمولی است. 
مواد  این  بتن  به  احداث،  در  بتن  ساخت   : اول  حالت 
پایه  بر  خوردگی  مهاجر  بازدارنده   )1 شود:  می  اضافه 
آمینو کربوکسیلات 600 گرم درمترمکعب 2( پلیمرهای 
وزن  تا1درصد   0/5 اکریلیک  پلیمرهای  مانند  ویژه 
سیمان 3( ژل میکروسیلیس همراه با فوق روان کننده 5 

الی10کیلوگرم در مترمکعب 
حالت دوم: ضد خوردگی کردن بتن موجود 1(شناسایی 
)2  NDT نقاط میلگردهای خورده شده با تست های

اسپری کردن مواد بازدارنده مهاجر 
اساس پل آسیب دیده منطقه خلیج  بر  مطالعات حاضر 
در  واقع  تیکو   - فین  آهن  راه  عباس  بندر  شهر  فارس 
یون  تهاجم  اثر  در  که  می باشد  کیلومتراژ  1409+270 
به شدت  فارس  خلیج  محیط شرجی  در  موجود  کلراید 
دچار خوردگی میلگردهای ستون ها شده بود، شکل های 

بعدی.
مراحل انجام کار 

NDT 1(تستهای اولیه
 Pitting2 ( تشخیص خوردگی آرماتور و پدیده 

  3( تخریب 
 Soluzion  4( شستشو با ماده زنگ بر 

 5( حفاظت آرماتور
 6( ترمیم با ملات الیافی در نقاط تخریب شده 

 7( تزریق اپوکسی در ترک های سازه ای 
  8( تقویت با FRPو الیاف کربن 

 9( جبران کسری مقاومت با تسمه فلزی و کاشت میلگرد 

شکل 2-مهاجرت بازدارنده بر پایه فاز بخار

Nacl با درصدهای مختلف MCI شکل 3-تست های عملکرد
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10( حفاظت جانبی نقاط تخریب نشده  11 ( تستNDT  پایان کار.شکل های بعدی .
آزمایش تعیین مقاومت الکتریکی بتن 

میزان خوردگی کمتر میلگرد به معنای مقاومت الکتریکی بیشتر پوشش بتن است.
R > KΩ.cm 20 عدم احتمال پتانسیل خوردگی) قابل اغماض( حفاظت سطحیR > ،20 < 10 وجود احتمال 
 Half cell 5    وجود احتمال زیاد پتانسیل خوردگی، آزمایش پتانسیل نیمه سلولی > R > 10 پتانسیل خوردگی

Canin (، R >  KΩ.cm ( 5  احتمال خیلی زیاد  )تقریبا قطعی(
نتایج تست های قبل از ترمیم . 

 HALF CELL تست
 200 cm در این ستون اختلاف پتانسیل های مختلفی را مشاهده می کنیم که قسمت بیشتر این پتانسیل ها بین

– تا cm 600 -است که نشاندهنده خوردگی بسیار شدید است. این خوردگی تا ارتفاع 3 متر نیز پیش رفته است. 

فاصله هر نقطه تست در عرض cm 30 و فاصله هر نقطه در ارتفاع ستون cm 50 است. این تغییر فاصله در عرض 
به علت شرایط محیطی در کار است.

آزمایش کربناسیون
آزمایش تعیین اختلاف پتانسیل الکتریکی آرماتور و سطح بتن
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پدیده خوردگی از سمت راست شدیداً اتفاق افتاده و به سمت چپ در حال گسترش است.

در این ستون خوردگی منحنی دار وجود ندارد. فاصله هر نقطه در ارتفاع cm 50 متر است و فاصله دو نقطه عرض 
نیز cm 50 است.

این آزمایش تا مرز داغ آب انجام گرفته است. )ارتفاع 3 متر(.
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نتیجه گیری
بازدارنده خوردگی آلی، مشکل خوردگی سازه های بتنی را حل می کند. تست های اختلاف پتانسیل نیمه سلولی بعمل 
آمده در سه سال بعد نشان دهنده اعداد کوچکتر از 200 میلی ولت است. و از طرف دیگر مقاوت الکتریکی کاور بتنی 
بزرگتر از 20 کیلو اهم سانتیمتر است که نشان دهنده عدم پیشرفت واکنش خوردگی در میلگردهای ستون های پل 
مذکور می باشد. این بازدارنده ها مشکلات زیست محیطی دیگر بازدارنده ها را ندارد و هزینه ای حدود دویست هزار 
تومان به ازای هر مترمربع به هزینه های ساخت سازه اضافه می شود. بازدارنده های آلی ضدخوردگی بر پایه آمینو استر 

کربوکسیلات موجب پایداری سازه ها و در نتیجه موجب صرفه جویی در سرمایه های ملی می شود.
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چکیده  
معماران زیادی علاوه بر طراحي معماری به طراحي 
وسایل و اشیاء گوناکون پرداخته اند، بنابراین به نظر 
مي رسد بین دو حرفه معماری و طراحي صنعتي باید 
پیوند عمیقي در سطوح مختلف طراحي، ساخت و 
یافتن  برای  اساس  این  بر  باشد.  داشته  وجود  اجرا 
فصل مشترک ها و تفاوت ها در این پژوهش در ابتدا 
دو حرفه معماری و طراحي صنعتي از دیدگاه لغوی و 
تاریخي مورد یررسي قرار مي گیرد سپس  هر یک از 
این دو حرفه در حیطه های طراحي، فرایند، محصول 
قرار  سنجش  و  مقایسه  مورد  حمایتي  روش های  و 
در  زیـادی  بسیار  حد  تا  طراحي  فرایند  مي گیرد. 
هر  است  مشابه  صنعتي  طراحي  و  معماری  رشـته 
چند در نهایت محصول تولید شده از نظر مقیاس و 

کاربری متفاوت خواهد بود.  
امری کاملا تکراری  تواند  بر خلاف طراحي که مي 

باشد، تفکرطراحي فرایندی است به روز که از مرحله 
سفارش طرح توسط کارفرما آغاز مي شود و در پایان 
این روش  نهایي محصول منجر مي شود. در  ارائه  به 
افزایش  راستای  در  مختلفي  راه حل های  مي توان 
به نوع عملکرد محصول  ارائه داد که بسته  خلاقیت 
متفاوت  بسیار  مي توانند  طرح  کلي  بودجه  و  نهایي 
باشند. معماری و طراحي صنعتي از جمله رشته هایي 
منتهي  کاربردی  محصول  تولید  به  که  هستند 
مي شوند و مشترکات زیادی دارند اما مي توان گفت 
صنعتي  طراحي  حرفه  در  محصول  تولید  فرایند  در 
است.  مهم  و  غالب  بسیار  بازار  و  صنعت  با  ارتباط 
این  اساسي  تفاوت های  و  شباهت ها  بر  پژوهش  این 
ارائه دیدگاهي کلي  به  و  دو حرفه متمرکز مي باشد 
درباره فرآیند طراحي به عنوان زبان مشترک این دو 
رشته در ارتباط مستقیم با روش های مورد استفاده 
ایده های  تولید  باز  و  پالایش  تولید،  برای  طراحان 



81 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

مقالاتمقالات

کرد به عبارتي در جامعه شبکه ای فناوری خود بخشي 
انگیز  آثار شگفت  باعث خلق  و  فرایند طراحي است  از 
حال  در  دنیای  در  فناوری  گفت  نمي توان  است.  شده 
است  طراحي  تسهیل  جهت  ابزاری  فقط  کنوني  تحول 
بلکه فناوری دیجیتال و دنیای الکترونیک خود نماینده 

شیوه خاصي از تفکر طراحي هستند. 
2-صنعتگر و طراح صنعتی 

صنعتي  طراحي  عنوان  تحت  تخصصي  اینکه  از  قبل 
گوناگون  ابزارهای  از  استفاده  با  مطرح شود صنعتگران 
تولید مي کردند. صنعتگر، طراح،  را  وسیله های مختلف 
بود. معمولا  تولید کننده و توزیع کننده محصول خود 
تولید شده توسط صنعتگران ساختار خیلي  محصولات 
پیچیده ای نداشـتند. بـا ظهـور انقلاب صنعتي ساختار 
صنایع به کلي دگرگون شد، محصولات پیچیده تر شدند 
از  جمعي  همکاری  به  نیاز  محصول  یک  تولید  برای  و 
رشته ای  شده  ایجاد  نیاز  اساس  بـر  بـود.  متخصصان 
تحت عنوان طراحي صنعتي شکل گرفت. با استفاده از 
ابزارهای  طراحان صنعتي  پیشرفته  های صنعتي  روش 
فناوری  از  استفاده  با  و  کردند  طراحي  پیشرفته  بسیار 
دیجیتال و رایانه (همانند معماری) به عنوالن بخشي از 
نمودار1  بدیع خلق کردند. در  روند طراحي طرح های 
دنیای  در  و روش طراحي  روند طراحي سنتي  تفاورت 
به  طراحي صنعتي  و  معماری  های  رشته  در  دیجیتال 

تصویر کشیده شده است. 
است  مطرح شده  از طراحي صنعتي  گوناگوني  تعاریف 
:طراحي  است«  گفته  که   2 مالدونادو  معروف  جمله  از 
صنعتي فعالیت خلاقه ای است که هدفش تعیین کیفیت 
فرمي محصولات صنعتي است )Maldonad(,1991 و 
 « را  ریپندورف که طراحي صنعتي  از   دیگری  تعریف 
:فعالیت خلاقه ای که فرم و مفهوم  )معنا( را به اشیایي که 
به صورت صنعتي ساخته شده اند، در راستای تولیدانبوه 
و یا تولید محدود وام دهد عرفي مي کند. در حقیقت فرم 
و معنا ( مفهوم )ذاتاً لازم و ملزوم یکدیگرند« هر چیزی 
درک  برای  اما  باشد  داشته  فرم  باید  شدن  دیده  برای 
ایجاد احساس و  باید  شدن و مورد استفاده قرارگرفتن 
باخ  لو  پروفسور   .)1989,Krippendorff(نماید درک 
صنعتي  طراحي  گوید:  مي  صنعتي  طراحي  تعریف  در 
روندی است که طي آن تولیدات صنعتي مورد استفاده 
قابل ساخت با نیازهای جسمي و رواني استفاده کنندگان 

به صورت فردی و جمعي تطبیق داده مي شوند. 
3-معمارانی که طراحی صنعتی انجام داده اند 

صنعتي  طراحي  و  معماری  شد  گفته  آنچه  اساس  بر 
در  و  آغاز شده اند  رویکردی صنعتي  با  نوین  دنیای  در 
طول زمان تکامل یافته اند و از آنجا که هریک ریشه های 
مشابهي دارند بسیاری از معماران مطرح دنیا دستي در 
طراحي صنعتي نیز داشته اند. معماران بسیاری در تاریخ 
بنایي که طراحي کرده اند مبلمان  معماری مدرن برای 
ساخته اند)تصویر1(. رایت صندلي طاووس یا پیکاک را 

پیشرفت  با  مي رسد  نظر  به  مي شود.  پرداخته  خلاقانه 
با  ارتباط  به  بیشتری  نیاز  روز  هر  نیز  معماری  صنعت، 
مخاطبان  و  بازار  نیازهای  مناسـب  شـناخت  و  صنعت 
خواهد داشت و در آینده دو حرفه از لحاظ ساختاری و 

تفکر طراحي به یکدیگر نزدیک تر خواهند شد. 
 واژه های کلیدی 

ایده پردازی  تفکر طراحي2،  معماری، طراحي صنعتي1، 
،زبان مشترک. 

مقدمه 
برای ساختن و یا تولید هر چیز نیاز به برنامه و طراحي 
است.  مفهوم طر احي در همه حیطه ها توسط انسان به 
عنوان نتیجه ای از فعالیت های انساني است. مي توان گفت 
تاریخ طراحي با تاریخ پیدایش انسان به عنوان موجودی 
سازنده تطابق دارد و با تغییرات  ساختاری و فرهنگي بي 
که  آن چه  از  استفاده  با  انسان  است.  بـوده  شمارهمراه 
طبیعت به او داده است به تغییر و تبدیل اشیاء طبیعي 
با توجه به ذهنیات خود پرداخته است. توانایي طراحي 
پیشرفته، انسان را از حیوانات متمایز ساخته است و به 
عبارتي انسان مي تواند با اشیاء برگرفته از طبیعت ابزار و 
سرپناه بسازد. چنین تعاملي با طبیعت و انسان های دیگر 
است.  ساخته  متحول  را  انسان  زندگي  ابزارها  طریق  از 
امروزه طراحي سرپناه و ابزار به عنوان دو رشته معماری 
و طراحي صنعتي شناخته مي شود و مي توان گفت وجه 
تمایز آنها از سایر هنرهای تجسمي کاربردی بودن آنها و 
ارتباط مستقیم آنها با مهندسي و  علومي چون فیزیک و 
ریاضي مـي باشـد بـه عبارت دیگر این رشته ها تنها جنبه 

هنری، مفهومي و زیبایي شناسي را در بر نمي گیرند.  
1-معماری  

ویترو ویوس معماری را چنین تعریف کرده است: معماری 
قرینگي،  هماهنگي،  استحکام،  تناسبات،  زیبایي،  از 
رن  کریستوفر  سر  مي شود.  ناشي  اقتصاد  و  پسندیدگي 
زیبایي،  حاصل  معماری  مي گوید:  معماری  تعریف  در 
عصاره  است.  آسودگي  و  آسایش  پایداری،  و  استحکام 
از  بسیاری  است.  استوار  فضا  ماهیت  بر  معماری  روح  و 
تعاریف مختلفي که تاکنون درباره معماری ارائه شده بر 
اساسي  فضا هدف  دارند. سازماندهي  تاکید  فضا  ماهیت 

معماری مي باشد.  
لوکوربوزیه مي گوید: در کار معماری واقعه غیرقابل انکاری 
رخ مي دهدکه طلوع آن در لحظه خلاقیت است. آنگاه که 
ذهن در کار تامین استحکام و راحتي در ساختمان است، 
امور ساده ای چون صرف  از  تر  متعالي  اغراض  از طریق 
مفید بودن، اعتلا مي یابد- اغراضي که ملهم از نیروهای 

شاعرانه مي باشند که متهیج کننده و سرورآفرین اند. 
مي توان گفت روش طراحي معماری از گذشته تا کنون 
سیر تحولي عمده ای را تجربه کرده است. با بروز انقلاب 
صنعتي معماری نیز متحول شد و به سمت و سوی صنعتي 
انقلاب اطلاعات و ظهور و  از آن  شدن پیش رفت. پس 
بروز جوامع شبکه ای دگرگوني دیگری در معماری ایجاد 
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برای امپریال هتل توکیو طراحي کرد و مارسل بروئر صندلي واسیلي را زماني که در باهاوس فعالیت مي کرد با الهام از 
شاسي دوچرخه و استفاده از همان فرم پروفیل طراحي کرد. 

لوستر، دستگیره در، سینک، روشویی و غیره طراحي کرده اند که خود  امروزه معماران حتي سرویس غذاخوری،  و 
نشان از نزدیک بودن این دو رشته هنری_صنعتي دارد. معماران جوان بسیاری هم در حیطه طراحي صنعتي فعالیت 
داشته اند که برخي از نمونه های طرح های موفق آنها در جدول 1 طبقه بندی مي شود. مي توان گفت زاها حدید 
معماری بود که به تنهایي طیف متنوعي از وسایل گوناگون را طراحي کرد که در حیطه تخصص طراحي صنعتي قرار 

دارند. 
 معماری رشته ای چند بعدی است و همه رشته های هنری همچون نقاشي، گرافیک، مجسمه سازی و موسیقي با آن 
مرتبط هستند و در بسیاری موارد در خلق فضایي ارزشمند بسیار تاثیرگذارند. با اتکا بر شواهد ارایه شده از فعالیت های 
معماران در حیطه تولید محصول مي توان گفـت معمـاران در طراحي صنعتي و تولید محصول در بسیاری از موارد 
موفق عمل کردند. به عبارتي ارتباط حرفه معماری با طراحي صنعتي بسیار نزدیک و موثر است)ایـن ارتباط با سایر 
رشته های هنری به این قدرت دیده نمي شود(. هدف این پژوهش یافتن دلایل تمایل معماران به طراحي صنعتي و 
فصل مشترک هـای رشته های معماری و طراحي صنعتي مي باشد. به عبارتي یافتن آنچه که باعث شده معماران در 

بیسـاری از مـوارد طراحـان صـنعتي توانمنـدی باشـند  و محصولات ارزشمندی تولید کنند. 
 http://gearpatrol.com :تصویر 1- معروف ترین صندلي های طراحي شده توسط معماران مطرح دنیا.ماخد
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http://www.world-architects.com/pages/insight :جدول1- نمونه هایي از طراحي های معماران در زمینه های گوناگون. ماخذ

   http://architizer.com/blog/zaha-hadid-product ماخذ:  گوناگون.  های  زمینه  در  حدید  زاها  متنوع  های  طراحي  از  هایي  نمونه  جدول2- 
5-بررسی مقایسه ای دو حرفه معماری و طراحی صنعتی 
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در جهت انجام مقایسه ای صحیح بین دو حرفه معماری و طراحي صنعتي مي توان آنها را در حیطه های گوناگون مورد 
بررسي قرارداد. از زمان طراحـي محصول تا شکل گیری محصول و پس از آن اقدامات حمایتي از محصول تولید شده. 

به عبارتي چهار زمینه: 
طراحي  محصول4  فرایند5 

روش های حمایتي6 
5-1- طراحی 

با بررسي انجام شده در مي یابیم که در دنیای جدید فناوری بخشي از روند طراحي را شکل مي دهد بر خلاف گذشته 
و روش های سنتي که فناوری فقط در تولید محصول نهایي دخیل بود. در حرفه معماری و طراحي صنعتي نیز این 
تحول ایجاد شده است و فناوری در مراحل طراحي، ساخت و فرایند حمایتي بعد از تولید محصول تاثیر به سزایي دارد. 
در نمودار1 تفاوت روند طراحي سنتي و روش طراحي در دنیای دیجیتال در رشته های معماری و طراحي صنعتي به 
تصویر کشیده شده است. همانطور که مشاهده مي شود در شیوه سنتي، فناوری در روند طراحي محصول دخالتي ندارد 
و تنها طـراح  بـر تکیه شهود و توانایي های خود طراحي مي کند اما در دنیای دیجیتال فناوری بخش عمده ای از روند 
طراحي را شکل مي دهد. تفکر طراحـي در هـر دو حرفه اثرگذار است و در بخش های بعدی به آن اشاره خواهیم کرد. 

5-2- محصول 
با یکدیگر دارند که  معماری و طراحي صنعتي شباهت های بسیاری 
این امر باعث شده معماران در حرفه طراحي صنعتي نیز آثار شاخصي 
این است که هر دو رشته  اساسي  از جمله شباهت های  ارائه دهند. 
در نهایت به تولید محصول کاربردی منتهي مي شوند و در تولید این 
محصول در اغلب  موارد مقیاس انساني و ارگونومي بدن انسان بسیار 
مهم است. اما این محصول در معماری مقیاس بزرگ تر دارد و معمولا 
در تیراژ محدود تولید ولي در طراحي صنعتي تیراژ تولیدات به طور 
معمول بالا است. در معماری هدف اصلي ایجاد شاهکارهایي ماندگار 
و با اصالت است و در معماری معماراني که شاهکار تولید مي کنند در 
ارزشمندتر محسوب  دارند  گرایش  انبوه7  تولید  به  که  معمارني  برابر 
مي شوند. در جدول زیر شباهت ها و تفاوت های این دو حرفه از دیدگاه 
ارائه مي کنند به صورت خلاصه نشان داده  نوع محصولي که تولید و 
شده است و مي توان گفت فصل مشترک این دو رشته همان روندی 
یک  طراحي  برای  و  مي کنند  طي  بنا  طراحي  در  معماران  که  است 

محصـول هـم بـه صورت مشابه انجام مي شود. در جدول شماره 3 به این شباهت ها و تفاوت ها به صورت خلاصه اشاره 
شده است.

5-3-فرایند
در بررسـي فراینـد مراحلـي را کـه یـک محصـول معماری یا طراحي صنعتي طي مي کند تا به عینیت برسد را با هم 
مقایسه خواهیم کرد. همانطور که در جدول 4 مشاهده مي کنید در طراحي صنعتي فرایند تبدیل طرح برای تولید انبوه 
بخش عمده ای از کار طراحي را در بر مـي گیـرد در حـالي کـه در تولیـد محصول معماری که بنا مي باشـد در ایـن 
بخـش حذف مي شود. این امر نشانگر پیوند عمیق تر حرفه طراحي صنعتي با صنعت است. البته معماری نیز به صورت 

روزافزون با صنعت پیوند عمیق تری ایجـاد کرده است.

طراحي صنعتي  معماري    

تولید محصول کاربردي  تولید محصول کاربردي 
ماندگاري متوسط  ماندگاري زیاد 

طراحي محصول و  ایجاد فرم 
پاسخگو 

طراحي فضا در راستاي 
نظر  پاسخگویي به کاربري مورد

مقیاس متفاوت محصولات 
ا خیلي بزرگ عمدتمقیاس )

در طراحي صنعتي مطرح 
(شودنمي 

مقیاس ها متفاوت است از 
خیلي بزرگ تا کوچک اما از 

 حدود خاصي کوچک تر نیست

تولید صنعتي  نعت ارتباط غیر مستقیم با ص

کارفرما صاحبان صنایع 
. هستند

. کارفرما عموما مردم هستند

ت تولید صنعتي و امکان سـاخ
در تیـر اژ بـالا  

(تولید انبوه)

سفارشي ساختن و شخصـي 
ود  سـازي در برابـر تولید انب

 توجه به ارگونومي و مقیاس
انساني 

 توجه به ارگونومي و مقیاس
انساني 



85 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

جدول4- بررسي دو حرفه معماری و طراحي صنعتي از دیدگاه فرایند تولید 
محصول. ماخذ: نگارنده.  

نحوی  به  را  محصول  طراح  صنعتي،  طراحي  فرایند  در 
برقرار  ارتباط  آن  با  مردم  عموم  که  مي کند  طراحي 
تاحد  را  محصول  ساخت  هزینه  کننده  تولید  مي کنند، 
برند  ایجاد  و  تولید  بر  بازاریاب  و  ممکن کاهش مي دهد 
بهترین  به  را  محصول  که  نحوی  به  مي شود  متمرکز 
بهترین شکل  بـه  عناصـر  ایـن  معرفي کند. همه  شکل 
موفق  بر  به صورت مساوی  و  قرارمي گیرند  کنار هم  در 
فرایند  این  برخلاف  اثرگذارند.  تولیدی  محصول  شدن 
و  است  معمار  دست  در  هـا  قدرت  تمام  معماری  در 
سلسله مراتب از بالا به پایین است؛ زیرا هدف نهایي در 
معماری نخبه گرایي ،ایجاد تفاوت و عدم شباهت محصول 

است)نمودار 1(. 

نمودار1- بررسي نقش معمار و طراح صنعتي در فرایند 
تولید محصول. ماخذ: نگارنده. 

5-3-فرایند
روش های حمایتي در پروژه شامل فنـاوری هـایي مي 
شود که در فرایند سـاخت محصـول اثرگذارنـد. مدیریت، 
بازاریابي، مهندسي صحیح طرح و ارتبـاط مناسب با سایر 

تخصص های مـرتبط بـا رشـته  و مشــاوره مناســب 
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جدول5- بررسي دو حرفه معماری و طراحي صنعتي از دیدگاه روش های 
حمایتي. ماخذ: نگارنده.  

بــا کارفرمــا از اساســي تــرین ساختارهایي هستند 
که در پیشبرد مناسب طرح موثر مي باشند. 

6-تفکر طراحی فصل مشترک معماری و طراحی صنعتی 
به عنوان یک سبک تفکر، تفکر طراحي توانایي همدلي 
در زمینه حل مساله، خلاقیت در ارایه راه حل و منطق 
بر  مي باشد.  حل  راه  یافتن  برای  تحلیل  و  تجزیه  در 
باشد،  تکراری  امری کاملا  تواند  خلاف طراحي که مي 
تفکرطراحي فرایندی است به روز که از مرحله سفارش 
طرح توسط کارفرما  آغازمي شود و در نهایت به ارائه نهایي 
منجر مي شود. بر خلاف تفکر تحلیلي، تفکر طراحي یک 
فرایند خلاق برای »ایجاد« ایده است.  هـیچ   قضـاوتي  
در مراحل اولیه تفکر طراحي وجود ندارد.  این امر ترس 
از شکست را حذف و نهایت مشارکت را برای فکر کردن 
و پشت سر گذاردن مراحل بعدی ممکن مي سازد. تفکر 
خارج از چارچوب های رایج و فرایندهایي که منجر به 

ارایه راه حل های خلاقانه مي شوند شکل مي گیرد. 
نمونه ای از فرایندهای تفکر طراحي دارای هفت مرحله 
تعریف  مي باشند:  شرح  این  به  مراحل  این  که  است 
پالایش،  سازی،  نمونه  پردازی،  ایده  پژوهش،  مساله، 
دسته  مشکلات  مرحله،  هفت  این  در  بازخورد.  و  اجرا 
بندی شده، سوال های مرتبط با طرح پرسیده مي شوند، 
ایده ها خلق مي شوند و در نهایت پاسخ های مناسب 
الزاما  مراحل  این  است  ذکر  به  لازم  مي شوند.  انتخاب 
خطي نیستند به عبارت دیگر مي توانند به طور همزمان 

اتفاق بیافتند و تکرارشوند. 
6-1- پیشینه تفکر طراحی 

در  اندیشیدن«  »روش  یک  عنوان  به  طراحي  مفهوم 
»علوم  نام  با   1969 سال  در  سیمون  هربرت  کتاب 
مصنوع و به طـور  خـاص  در طراحـي  مهندسي در 
کتاب روبرت مک کیم« در سال 1973 با نام »تجارب 
در تفکر تجسمي«، قابل ردیابي است. رولف فاسته، ایده 
مک کیم را در دهه های  80 و  90با تدریس در دانشگاه 
استنفورد توسعه داده و »ایده تفکر طراحي« را به عنوان 
یک عمل خلاقانه در جهت رسیدن به اهداف کسب و 
پیتررو در سال 1987 کتاب »تفکر  به کار گرفت.  کار 
طراحي«  را  به رشته تحریر در آورد که در آن  یک 
روش سامانه ای در فرایند حل مساله برای معماران و 

طراحي صنعتي  معماري    

8تحقیق در مورد ساختار بازار تحقیق اولیه  

(  اولیه)مفهوميطراحي  (  اولیه)مفهوميطراحي 
ارزیابي کاربر  تخمین بودجه لازم 

9تخمین بودجه لازم پیشبرد طرح 

طراحي جزئیات  طراحي جزئیات 

آزمودن و ارزیابي طرح  آزمودن و ارزیابي طرح 

طراحي نمونه هاي اولیه  طراحي نمونه هاي اولیه 

اجرا و ساخت طرح  اجرا و ساخت طرح 

11توزیع و بازاریابي بازآفریني و انجام اصلاحات 
لازم در حین اجرا 

ارزیابي مجدد و انجام 
اصلاحات لازم 

----------------------

طراحي صنعتي  معماري    

مدیریت  مدیریت 
بازاریابي  بازاریابي 

مهندسي طرح  مهندسي طرح 
تولید و ساخت  ارتباط با سازندگان و 

تولیدکنندگان 
ها  ارتباط با سایر تخصص مشاوره 

مشاوره  -------------------------
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برنامه ریزان شهری ارایه شده بود. در سال 1979، روانشناس، معمار و محقق برایان لاوسون به مطالعه تجربي برای 
درک تفاوت بین فرایندهای مبتني بـر  تجزیـه و تحلیل مساله و فرایندهای مبتني بر راه حل دست زد.  

6-2-تفکر واگرا در مقابل تفکر همگرا 
متفکرین طراحي به طور همزمان از تفکر واگرا و همگرا برای کشف بسیاری از راه حل ها استفاده مي کنند. تفکر واگرا، 
توانایي ارایه ایده های مختلف، منحصر به فرد و یا مرتبط به یک موضوع است در حالیکه تفکر همگرا توانایي یافتن یک 
راه حل متمرکز برای مساله است. تفکر طراحي بـرای  یافتن بسیاری از راه حل ها ) ممکن و یا غیر ممکن( به تفکر 

واگرا تمایل دارد و پس از آن با استفاده از تفکر همگرا بر راه حلي متمرکز مي گردد. 
7-فرایند تفکر طراحی در معماری و طراحی صنعتی 

براساس آنچه گفته شد در نمودارهای 2 و3 که در ادامه ارائه شده فرایند تفکر طراحي در دو حرفه که در نهایت به حل 
مساله و پاسخگویي بـه یک نیاز منجر مي شود به نمایش در آمده است. باتوجه به این نمودارها در مي یابیم که بخشي 
از فرایند در طراحي صنعتي حالتي تکرار شونده دارد. این تکراری بودن به دلیل نیاز به ایجاد پیوند با صنعت و بازار 
است. یک محصول در روند طراحي صنعتي باید قابلیت تولید انبوه و تکرار شدن را داشته باشد، ضمن اینکه بازاریابي 
و امکان فروش و جذب خریدار در این روند بسیار مهم است. معمار تنها لازم است با کارفرما ارتباط مناسبي برقرار 
کند و بازاریابي و فروش دغدغه اصلي او محسوب نمي شود. براین اساس مي توان گفت طراحي صنعتي در فرایند تفکر 
طراحي از برخي جنبه ها پیشروتر و به روزتر از تفکر طراحي در معماری است زیرا پیوند مناسب تری با بازار و صنعت 

برقرار مي سازد که لازمه پیشرفت در دنیای در حال دگرگوني امروز است. 

نتیجه گیری 
با جمع بندی و تحلیل نهایي از بررسي دو حرفه معماری و طراحي صنعتي در میابیم که هر دو این حرفه ها پیشینه 
مشترک صنعتي دارند و از گذشته صنعتگران در معماری و ساخت و ساز  تاثیرگذار بوده اند. این ریشه مشترک دو 
حرفه را به هم پیوند مي دهد. طراحي صنعتي به عنوان حرفه ای مستقل با انقلاب صنعتي شکل گرفت و معماری نیز 
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تحول عمده ای را با بروز انقلاب صنعتي تجربه کرد. 
برای شناخت بهتر این دو حرفه مي توان آن ها را در زمینه های طراحي، محصول، فرایند و روش های حمایتي مورد 
بررسي دقیق تر قرار داد. بر این اساس نوع محصول تولید شده در این حرفه ها متفاوت است، در فرایند تولید و طراحي 
در طراحي صنعتي بازاریابي و توزیع بسیار مهم است. معمار در فرایند به ثمر رسیدن پروژه کنترلي از بالا به پایین 
دارد اما در طراحي صنعتي بخش های تولید کننده و بازاریابي نقشي مساوی با طراح صنعتي ایفا مـي کنند. در هر دو 

این حرفه ها روش های حمایتي و مدیریتي نقش اساسي در عرضه مطلوب محصول دارند. 
در نهایت تفکر طراحي در دو حرفه مورد بررسي قرار گرفت مي توان گفت طراحي صنعتي در فرایند تفکر طراحي 
پیچیده تر و به روزتر از تفکر طراحي در معماری است و دلیل آن لازمه برقراری پیوند مناسب با صنعت و بازار مي باشد. 
معماران بسیاری همانگونه که اشاره شد با اضافه کردن بخش های بازاریابي و ارتباط بیشتر با صنعت در روند طراحي 
موفق شدند در طراحي صنعتي نیز موفق عمل کنند و مي توان گفت شباهت روند طراحـي در دو حرفه دلیلي بر 
عملکرد مناسب معماران زبده در حیطه طراحي صنعتي بوده است. به نظر مي رسد با پیشرفت صنعت طراحي معماری 

نیز روز به روز نیـاز بیشتری به پیوند مناسب با صنعت و بازار مصرف داشته باشد )نمودار4(. 
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تحلیل عوامل مؤثر بر سکوت سازمانی و تأثیر آن 
بر تعهد کارکنان

کارکنان  آن  در  که  است  پدیده ای  سازمانی  سکوت 
مسائل  مورد  در  اظهارنظر  از  مختلف  علل  به  سازمان 

سازمان خودداری کرده و سکوت اختیار می کنند.
سکوت یک علامت بسیار مهم بیماری، استرس، پیری، 
افسردگی یا ترس در سازمان به شمار می رود و مدیران 
باید در اولین فرصت عامل آن را ردیابی و برطرف نمایند. 
بی توجهی به این موضوع می تواند سبب اتفاقات وخیم تر 

و حتی مرگ سازمان شود.
مهم ترین علل سکوت سازمانی ترس از عواقب اظهارنظرها 
مشتمل بر تنبیهات، بی نصیب بودن از امتیازات، برکناری 

از سمت و پست سازمانی و...
ماندن  بلااستفاده  و  ارشد  مدیر  بی توجهی  از  ترس 
نظریات و ایده ها، در بدترین حالت مدیران ممکن است 

حالت  بهترین  در  و  نخوانند  را  ارائه شده  نظریات  حتی 
با  ولی  بخواند  را  نظریات  این  ارشد  مدیر  است  ممکن 
دلایل ناکافی یا مصلحت های غیرقابل توجیه اقدام به رد 

ایده ارائه شده بنماید.
برای  سازمان  وقتی که  ایده ها،  گذاشتن  پاداش  بدون 
و  قرارگرفته  هم  مورداستفاده  که  ارائه شده  ایده های 

اثربخش بوده اند پاداشی پرداخت نمی کند.
تحلیل نتایج:

همان گونه که می بینید احساس ترس و ناامنی مهم ترین 
علت سکوت در سازمان تلقی می گردد.

شکل بسیار بدتر سکوت سازمانی وقتی است که کارکنان 
سازمان به ظاهر فعال و پر سروصدا هستند ولی آن ها از 
اظهارنظرهای واقعی و اقدامات مناسب و کارشناسی شده 
خودداری می کنند و در برخوردها چیزی را می گویند یا 
کاری را انجام می دهند که مدیر ارشد سازمان می خواهد.

با  سازمانی  سکوت  پدیده  از  مدیریت  علم  متخصصان 

امیرحسین الداغی

مشاور و مدرس رفتارشناسی 
سازمانی
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دوری می کنند؛ بنابراین، مدیران از بیان اشتباه هایشان 
و اجازه به دیگری برای ارائه راه حل دوری می کنند. این 
بزرگ  مقیاس  ایجاد جو سکوت در  به  واکنش ها منجر 

می شود.
درجه ای از تفاوت های جمعیت شناختی مابین کارکنان 
می کنند  بیان  میلکین  و  موریسون  عالی:  مدیران  و 
تفاوت ها و اختلاف ها عوامل قومی و نژادی سن جنسیت 
پایین تر  سطوح  کارمندان  و  عالی  مدیران  میان  و… 
ممکن است به پیدایش جو سکوت سازمانی کمک کند. 
به بیان دیگر، کارکنانی که با مدیر خود تشابه های کم تری 
داشته باشند، ممکن است نادیده گرفته شوند و این خود 
می تواند باعث سرخوردگی شغلی و گوشه گیری کارکنان 

شود.
سکوت  سازمان:  در  سوءظن  و  بی اعتمادی  جو  ایجاد 
اشتباه های  از  کافی  گزارش  که  شرایطی  در  سازمانی 
مستعد  و  آماده  مدیر  و  دارد  وجود  کارمندان  احتمالی 
سرزنش کردن و نسبت دادن اشتباه ها به بی توجهی ها 
در  می دهد.  رخ  است،  کارمندان  شایستگی  نداشتن  و 
این شرایط رهبری، هنگامی که بحثی مطرح می شود با 
توجه به بدگمانی ها و سوءظن های ناشی از ترس جبران 

تلافی، انتظار می رود که افراد سکوت کنند

عوامل سازمانی
FACTORS ORGANIZATIONAL

حرفه  همکاران  با  تعامل  شغلی:  سکون  شغلی  فلات 
شغلی ازجمله نمودهای

در  مهم  و  محوری  نقشی  که  است  اجتماعی  تعاملات 
و  همکاران  بین  روابط  ازاین رو،  می کند.  ایفا  سازمان ها 
و  آورده  فراهم  افراد  برای  را  مهم  مشوق هایی  سازمان 
باشد؛  انگیزش  سازمانی  مهم  عوامل  از  یکی  می تواند 
نبود  رکود،  بیانگر  شغلی  مسیر  در  فلات  بنابراین، 
القاکننده  و  بوده  فردی  یادگیری  کاهش  و  پیشرفت 
در  سکوت  است.  شکست  و  افسردگی  احساس  نوعی 
مسیر شغلی ارتباط نزدیکی با بی انگیزگی کارکنان دارد؛ 
بنابراین، فلات شغلی منجر به رکود و توقف افراد شده 
وجود  به  سازمانی  سکوت  آن  پی  در  و  فرد  سکوت  و 

می آورد.
می کند  بیان  گلوسر  سازمان:  ساختارهای  و  سیاست ها 
ارتباطات پایین به بالا فقط تحت تأثیر ویژگی های  که 
بلکه  نیست  سازمان  محیط  و  پیام  برقرارکننده  ارتباط 
نیز  مرئوس  و  رئیس  بین  ارتباط  ویژگی  تأثیر  تحت 

می باشد.
سکوت  بالا:  به  پایین  از  بازخورد  سازوکارهای  نبود 
نبود  بازخورد،  نبود  به  منجر  است  ممکن  سازمانی 
شود  بدیل ها  و  ایده ها  تجزیه وتحلیل  نبود  و  اطلاعات 
اثربخشی  با  سازمانی  فرایندهای  از  سازمان  بنابراین،  و 

پایین متحمل خسارت می گردد.

عباراتی چون خطرناک یا مضر نام می برند.
Ostrich and Ryan

 در سال 1991 گفتند اصطلاح سکوت سازمانی درباره 
موضوعاتی به کاربرده می شود که به نظر کارکنان سازمان 

غیرقابل بحث هستند.
این موضوعات عبارت اند از مواردی همچون عملکرد مدیر 
مشکلات  و  دعواها  بد،  اخبار  همکاران،  عملکرد  ارشد، 
ساکت  سازمان های  کارکنان  به عبارت دیگر  پرسنلی. 
معمولاً بحث در چنین مواردی را بی ثمر دانسته و ساکت 

می مانند.
بررسی مفهوم سکوت سازمانی و عوامل تأثیرگذار بر آن 
در سازمان مشارکت و همکاری کارکنان در امور سازمان 
جهت توانمندسازی آن ها ضروری است زیرا کارکنان منبع 
تغییر نوآوری و ابتکار بشمار می روند. صدای سازمانی به 
این معنی است که کارکنان مختارند که دیدگاه های خود 
را بیان کنند و بدین ترتیب، اقدام های سازمانی را تحت 
بازگو  یعنی  سازمان  صدای  درحالی که  دهند.  قرار  تأثیر 
کردن نظرها، مشکلات و اعتراض ها در سازمان، یکی از 
منابع قدرتمند برای تغییرات سازمانی بشمار می رود، ولی 
اختیاری است و کارکنان اغلب تمایلی سازمانی به بیان 
ایده و دیدگاه خود ندارند. به گفته صاحب نظرانی چون 
آرجریس تمایل نداشتن افراد نسبت به بیان نگرانی هایشان 
سرپرستانشان  به  سازمان  مشکلات  و  مسائل  مورد  در 
شده  سازمانی  رفتار  ادبیات  در  جالب توجهی  موضوع 
است. نقطه مقابل صدای سازمانی، سکوت سازمانی است 
آزادانه  نمی توانند  کارکنان  که  می گیرد  شکل  زمانی  و 
سازمانی  سکوت  مشارکت جویند.  سازمانی  مباحث  در 
مفهومی است که موریس و میلیکن آن را مطرح کردند، 
موریسون و میلکین، سکوت در سطح سازمانی را به دو 
پدیده سطح، جمعی ای که  تعریف می کنند:  زیر  صورت 
در  که  نگرانی هایشان  یا  باورها  ارائه  از  کارکنان  آن  در 
ارتباط با مسائل و مشکلات بالقوه کاری است، خودداری 
می کنند. به باور موریسون و میلیکن، جو سکوت در ایجاد 

سکوت سازمانی نقشی مهم دارد.
عوامل مؤثر بر سکوت سازمانیدر ایجاد سکوت سازمانی به 
4 دسته: عوامل مدیریتی، عوامل سازمانی، عوامل فردی 
به  ادامه  در  که  است  گردیده  اشاره  اجتماعی  عوامل  و 

توضیح هر یک پرداخته خواهد شد.
عوامل مدیریتی

FACTORS MANAGERIAL 
اقدام های مدیریتی: برخی از اقدام های مدیریتی می تواند 

مانع برقراری ارتباطات از پایین به بالا در سازمان شود.
اوقات  گاهی  ارشد:  مدیر  بیماری  مدیر  رهبری  سبک 
افرادی که می بایست حقایق را بیان کنند، از خشم رهبر 
یا  آمرانه  رهبر  اصلی  که شیوه  زمانی  به ویژه  می ترسند، 

پیشتازانِ است.
دادند  نشان  شأن،  و  آرجریس  منفی:  بازخورد  از  ترس 
ناشایستگی  احساس  و  تهدید  خجالت،  از  کارمندان  که 
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عوامل اجتماعی
FACTORS SOCIAL

هم نوایی با جمع تطابق: مطالعات نشان می دهد که افراد 
آن  در  که  محیطی  به تناسب  را  باورهایشان  و  تصمیم ها 
قرارگرفته اند، اتخاذ می کنند. این ویژگی گروهی می تواند 
هم نوایی  دلایل  از  یکی  شود.  سازمانی  سکوت  به  منجر 
افراد با باورها و نظرهای دیگران و خودداری از ابراز نظر و 
باور خود، کسب مقبولیت در یک گروه و یا جامعه است. 
به ویژه اگر گروه متشکل از کارشناسان و خبرگان باشد و 
تفاوت های اساسی در دانش و سطح اطلاعات بین گروه 

هدف و اعضای خاص گروه وجود داشته باشد.
مسئولیت:  انتشار  مسئولیت،  پذیرفتن  به  افراد  گرایش 
کردن  دنبال  در  کم تر  از  است  عبارت  مسئولیت  پخش 
یک هدف مشترک هنگامی که در انجام فعالیت و تلاش 
که  بازمانی  مقایسه  در  می کنند  مشارکت  همدیگر  با 
مسئولیت افراد به گونه فردی تعیین این پدیده به شانه 
خالی کردن از مسئولیت ها و پخش مسئولیت اشاره دارد...

گروه اندیشه: درواقع کیفیت تصمیم گیری گروهی بهتر از 
تصمیم های فردی است، اما برخی از گروه ها در تلاش های 

گروهی شان دررسیدن به اجماع اشتباه می کنند.
از  تا  بامهارت است  نیازمند تفکر قوی و  اندیشه گروهی 

بینش های  و  نگاه ها  و  اجتناب  دام  این  به  افتادن  خطر 
گوناگون و واگرا آشکار شود. در گروه اندیش فرد از ارائه 
خودداری  بوده  رهبر  با  گروه  نظر  برخلاف  که  نظرهایی 

کرده و سکوت می کند
عوامل فردی

FACTORS PERSONAL
به  تمایل  اعضای سازمان  بیش تر  موقعیت کنونی:  حفظ 
دارند. حفظ موقعیت کنونی  حفظ موقعیت کنونی خود 
در  که  اقدام  از  دوره هایی  در  فرد  که  است  این  مستلزم 
موقعیت های تصمیم گیری قرار می گیرد، از عدم اطمینان 
متوجه  شخص  درنتیجه،  کند.  دوری  تردید  و  شک  و 

می شود که نباید کار خاصی را انجام دهد و انجام ندادن 
اقدامی خاص باعث می شود که فرد ساکت باقی بماند.

احساس  کارکنان  اگر  مدیر:  به  بدبینی  و  بی اعتمادی   
بدبینی و بی اعتمادی نسبت به مافوق و رهبرشان داشته 
باشند و در تعامل خود با مدیر احساس آرامش و امنیت 

نکنند، از ارائه نظر و صحبت خودداری کرده و درنهایت، 
ساکت باقی می مانند که این مسئله موجب پیدایش جو 

سکوت در سازمان می گردد.
درنتیجه

بودن  همگام  برای  کارکنان  آموزش  سیستم  استقرار 
کردن  دائمی  دنیا؛  روز  فن آوری های  و  تکنولوژی  با 
گروه ها  به  دادن  اهمیت  و  گروهی  تصمیم گیری های 
و  استخدام  زمان  در  سازمان ها؛  در  کاری  کمیته های  و 
کاریابی از آزمون های شخصیت استفاده کنند تا تناسب 
برسد،  ممکن  حد  بیش ترین  به  مشاغل  و  شخصیت 
بهره مند  رویکردی  چنین  مزایای  از  سازمان  به نحوی که 
و  استخدام  بایست  افرادی  سازمان  در  چراکه  شود 
به کارگماری شوند که ازنظر شخصیتی ویژگی هایی داشته 
باشند که با سکوت سازگاری نداشته باشد و بدون هیچ 
و  خود  ایده های  و  پیشنهاد های  نظرات،  بیان  به  ابایی 

نهایتاً حل مسائل سازمانی بپردازند.
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چکیده:
مقاله حاضر به بررسی تاثیر حرارت بر قاب بتن مسلح 
ابعاد هندسی مشخص، در  با  می پردازد. یک قاب بتنی 
شده  مدلسازی   ABAQUS محدود  المان  افزار  نرم 
سختی  همچون  دیگر  مشخصات  و  باربری  ظرفیت  و 
بتنی  قاب  سپس  است.  آمده  دست  به  شکل پذیری  و 
درجه   1000 و   800  ،600  ،400  ،200 حرارت  تحت 
سانتی گراد قرار گرفته و ظرفیت های باربری و ضرایب 
بر  حرارت  تاثیر  بررسی  هدف  است.  گردیده  محاسبه 
بتنی  قاب های  پذیری  و شکل  باربری، سختی  ظرفیت 
قرار گرفته تحت حرارت می باشد که جهت مقاوم سازی 
سازه های بتنی در برابر آتش سوزی اهمیت به سزایی 
دارد. تاثیر حرارت بر مصالح، ازجمله تنش های تسلیم و 
مدول الاستیسیته میلگرد و همچنین مقاومت و مدول 
 ASTM  الاستیسیته بتن، از طریق آیین نامه حرارت

با  نتایج نشان می دهد که  اعمال گردیده است.   E119
باربری قاب کاهش می یابد که  افزایش حرارت ظرفیت 
این روند در دماهای 800 و 1000 درجه سانتی گراد 
بسیار قابل توجه می باشد. با توجه به وابستگی سختی و 
شکل پذیری به تغییر مکان اولیه تسلیم، روند کاهشی در 
قاب ها به تغییر مکان تسلیم بستگی دارد. در مدل های 
فروپاشی  دلیل  به   1000 و   800 حرارت  درجه  تحت 

سیستم مقدار سختی به شدت کاهش یافته است.
واژه هاي کلیدي: قاب بتن مسلح، حرارت و آتش سوزی، 

.ABAQUS نرم افزار ،ASTM E119 آیین نامه
مقدمه 

آتش پدیده ای است که هر سازه در طول عمر مفید خود 
با گسترش شهرسازی  نماید.  را تجربه  ممکن است آن 
مدرن پتانسیل خطرات ناشی از آتش سوزی و احتمال 
وقوع آنها در سازه نیز گسترش یافته است و دستیابی 
برابر حریق غیرممکن است.با توجه  ایمنی کامل در  به 

رضا صالحی
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جدول 1: پارامتر های مورد نیاز مدل CDP در تعریف 

رفتار پلاستیک بتن]2[
مشخصات مقاومت فشاری و کششی بتن 24 مگاپاسکال 
و  ستون  پای  و  تیر  میانی  نواحی  در  استفاده  مورد 
مشخصات مقاومت فشاری و کششی بتن 48 مگاپاسکال 

بصورت  ستو  به  تیر  اتصالات  نواحی  در  استفاده  مورد 
شکل های 1 و 2 می باشد.

مگاپاسکال  بتن 24  و کششی  فشاری  رفتار    :1 شکل 
مورد استفاده در مطالعه

مگاپاسکال  بتن 48  و کششی  فشاری   رفتار   :2 شکل 
مورد استفاده در مطالعه

به بررسی های انجام شده بعد از وقوع حادثه 11 سپتامبر 
ساختمان های  کلی  تخریب  در  مهم  عوامل  از  یکی 
در  رفته  بکار  سازه ای  مصالح  خواص  جهانی  تجارت 
شد.  عنوان  مقاومت  و  سختی  کاهش  ساختمان ها  این 
در  فولاد  بر  آنها  نسبي  برتري  رغم  بتني علي  سازه هاي 
برابر حریق ، مي توانند به شدت آسیب پذیر باشند. در 
میلگرد  و  بتن  مصالح  در خواص  تغییر  بالا،  حرارت هاي 
مانند مدول الاستیسیته، مقاومت شکست و وجود پدیده 
اي به نام پکیدگي که با کاهش سطح مقطع بتن همراه 
است باعث افزایش تغییر مکان ها و در نهایت انهدام سازه 
بتني در حین حریق  مي شوند. تنش هایي که در ستون 
به وجود مي آید ناشي از فشار آب تبخیر شده در بتن و 
نیز تنش هاي ناشي از انبساط است.  ثابت شده که بتن 
در حرارت بالا منفجر مي شود. این رفتار انفجاري بتن به 

سایر خطرات حین آتش سوزي افزوده مي شود.
 رفتار کششی و فشاری بتن

از میان تئوری هایی که برای توضیح رفتار بتن ارائه شده 
بیشترین   و مکانیسم خرابی  تئوری پلاستیسیته  اند، دو 
از  تحقیق  این  در  دارند.  بتن  واقعی  رفتار  با  را  تطبیق 
مدل بتن آسیب دیده پلاستیک یا مدل CDP برای مدل 

سازی بتن استفاده شده است. ]1[
و  الاستیسیته  )مدول  الاستیک  پارامترهای  بر  علاوه 
ضریب پواسون(، با مدل CDP مقادیر عددی پنج پارامتر 
پلاستیک و پارامتر های اختصاصی معرف رفتار بتن در 
زیر  شرح  به  که  شوند  داده  افزار  نرم  به  فشار  و  کشش 

هستند:
زاویه اتساع φ، که نسبت تغییرات حجم به کرنش برشی 
تر  پذیر  شکل  را  بتن   φ مقادیر  شدن  تر  بزرگ  است. 

می سازد.
تابع  شدن  نزدیک  سرعت  که   ،ε محوریت،  از  خروج 
و  می دهد  دست  به  را  مجانبش  به  پلاستیک  پتانسیل 
هرچه مقدار آن بیشتر باشد، انحنا در پتانسیل های کم، 
عنوان  به  از محوریت  این خروج  مقدار  بیشتر می گردد. 

پیش فرض در نرم افزار 0/1 در نظر گرفته شده است. 
f_c0⁄f_b0  ؛ که نسبت تنش تسلیم دو جهته فشاری 
به تنش تسلیم یک جهته فشاری است که در آزمایش ها 

معمولا عددی بین 1/1 تا 1/16 به دست می آید.
پارامتر k؛ که شکل سطح تسلیم را مشخص می سازد و 

می تواند مقداری بین 0/5 تا 1/0 داشته باشد. 
سیستم  آسودگی  زمان  که  µ؛  ویسکوزیته،  پارامتر 
مشکلات  از  بعضی  می دهد.  نشان  را  ویسکوپلاستیک 
تنظیم  و  سازی  استاندارد  با  می توان  را  همگرایی  عدم 
ویسکوپلاستیک معادلات رفع نمود و بدین وسیله اجازه 

داد تنش ها از سطح تسلیم خارج شوند]1[. 
 1 جدول  در  بتن  پلاستیک  رفتار  معرف  های  پارامتر 

نمایش داده شده است.

Viscosity ParameterkEccentricityDilation angle
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4- تاثیر حرارت و آتش بر اجزای بتن مسلح
  4-1- تاثیر حرارت بر میلگرد فولادی

مقاومت فولاد حرارت دیده با توجه به شکل 3 با مقاومت 
تسلیم و کششی فولاد رابطه دارد]3[.

حرارت  درجه  و  فولاد  مشخصات  بین  رابطه    :3 شکل 
مدول  بر  حرارت  تاثیر   –  ]3[ سلسیوس(  )درجه 

الاستیسیته بتن ]3[

تغییرات تنش تسلیم در برابر حرارت بصورت زیر خواهد 
بود:

افزایش  دمای  در  فولاد  تسلیم  تنش     F_y:آن در  که 
 T_c اتاق،  دمای  در  فولاد  تسلیم  تنش    F_y0 ،یافته

دمای فولاد )سلسیوس(

- تاثیر حرارت بر رفتار بتن
مشخصات وابسته به حرارت بتن بر اساس نوع سنگدانه 
این  در   958  Bangash می کند.  تغییر  آن  در  موجود 
مورد مقایسه رفتاری انجام داده است که شکل 3  تاثیر 
حرارت را بر مدول الاستیسیته بتن برای 3 نوع سنگدانه 

نشان می دهد]3[.
 سختی و شکل پذیری سازه

عنوان  به  را  سازه  در  آن  تامین  و  پذیری  اهمیت شکل 
موضوعی اساسی در طراحی لرزه ای سازه مورد توجه قرار 
تغییر  توانایی  سازه  اینکه  یعنی  شکل پذیری  است.  داده 
داشته  را  تسلیم  حد  به  رسیدن  از  بعد  زیاد  شکل های 

باشد. 
ضریب شکل پذیری بصورت خارج قسمت حداکثر تغییر 
مکان جانبی نسبی Δ_ult به تغییر مکان جانبی تسلیم 
Δ_y تعریف می شود. سختی نیز از تقسیم نیروی متناظر 
تشکیل  مکانیزم  درهنگام  سازه  عمومی  تسلیم  حد  با 

خرابی V_y بر تغییر مکان جانبی تسلیم Δ_y بدست 
می آید.]4[ 

 صحت سنجی
برای بررسی اثر حرارت و درستی صحت نتایج از آزمایش 
های انجام شده توسط کدور استفاده شده است. در این 
 305  *  305 ابعاد  با  بتنی  ستون های  صحت سنجی، 
آرماتور   4 دارای  که  متر   3/8 ارتفاع  و  مربع  متر  میلی 
گوشه  در  مگاپاسکال   420 تسلیم  تنش  با  میلیمتر   25
میلیمتر   145 فواصل  و  میلیمتر   8 اندازه  به  خاموت  و 
تسلیم 280  تنش  با  انتها  دو  در  میلیمتر   75 وسط  در 

مگاپاسکال بود استفاده کرد. شکل های زیر جزئیات نمونه 
مورد آزمایش را نشان می دهد]5[.

شکل 4: نمای آرماتورگذاری ستون بتنی مورد آزمایش 
]5[ kodur توسط

 19/5 فاصله ای  در  سنجی،  مدل صحت  در  حرارتی  بار 
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قاب  از  آمده  بدست  نیرو-تغییرمکان  منحنی   :7 شکل 
فاقد حرارت- دمای 200 درجه

در شکل 8 نحوه توزیع تنش و حرارت در بتن و میلگرد 
قابل مشاهد می باشد. با دقت در شکل می توان دریافت 
که حرارت از المان های وجوه داخلی بتن شروع شده و 
به سمت وجوه بیرونی انتقال می یابد. همچنین در تنش 
فون مایزز در حالت بتن، توزیع ترک در نواحی بالای تیر 
و به ویژه در پای ستون کاملا مشخص است و می توان به 
تشکیل مفصل پلاستیک در ناحیه اتصال تیر به ستون 

اشاره نمود. 
شکل 8: کانتورهای تنش مایزز و تنش حرارتی قاب - 

دمای 200 درجه
منحنی نیرو-تغییر مکان مدل فاقد الیاف تحت حرارت 
است.  شده  آورده   9 شکل  در  سلسیوس  درجه   400
آزمایش  شرایط  در  مدل  این  باربری  ظرفیت  حداکثر 
43/77 کیلو نیوتن بوده است. مشاهده می گردد که در 
این درجه حرارت مدل نسبت به دمای 200 درجه به 

و  است  شده  اعمال  ستون  خارجی  وجه  از  میلیمتری 
نتیجه به صورت دما – زمان ارائه گردیده است. در شکل 

قابل  نمودار صحت سنجی مدل ستون تحت حرارت   5
مشاهده است.

 مدل های حرارت دیده
قرار  حرارت  تاثیر  تحت  داخلی؛  وجوه  و  وسط  در  قاب 
نظر  در  استاندارد  بصورت  خواهد گرفت. حرارت محیط 
مورد  گام  هر  در  افزایش  درجه  با 10  و  می شود  گرفته 
تحلیل قرار خواهند گرفت. مدل بصورت حرارت دیده در 

دماهای 200، 400، 600، 800 و 1000 درجه سلسیوس 
در نظر گرفته شده است. ابعاد به متر می باشد.

شکل 6 : ابعاد هندسی قاب مورد مطالعه
انجام شده قاب بدون  به تحلیل اجزای محدود  با توجه 
ظرفیت  کیلونیوتن   65/25 مقدار  به  حرارت  با  مواجهه 
گراد،  سانتی  درجه   200 حرارات  در  دارد]6[.  باربری 
مقاوم  بدون  قاب  این  در  تحمل  قابل  نیروی  حداکثر 

سازی، 52/58 کیلونیوتن بدست آمده است.
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میزان 8/8 کیلونیوتن افت ظرفیت باربری داشته است. 
در  بتن  مایزز  فون  تنش  توزیع  کانتورهای  بررسی  با 
حرارت 400 درجه سانتیگراد، المان های بیشتری نسبت 
به حالت 200 درجه دچار آسیب و ترک خوردگی شده 
تیر، در محل  بر سطح فوقانی  است به طوری که علاوه 
اتصال تیر به ستون و پای ستون ترک خوردگی به حدی 

است که مفصل پلاستیک شکل گرفته است.
الیاف تحت حرارت  فاقد  نیرو-تغییر مکان مدل  منحنی 
است.  شده  آورده   9 شکل  در  سلسیوس  درجه   600
آزمایش  شرایط  در  مدل  این  باربری  ظرفیت  حداکثر 
بوده است. مشاهده می گردد که در  نیوتن  18/64 کیلو 
به  درجه  دمای 400  به  نسبت  مدل  حرارت  درجه  این 

میزان 25/13 کیلونیوتن افت ظرفیت باربری داشته است.
و  –دمای 400  قاب  مکان  نیرو-تغییر  منحنی   :9 شکل 

600 درجه
در شکل 9، دمای 600 درجه، تغییر شکل شدید در وسط 
تیر در منحنی نیرو-تغییر مکان تأثیرگذار بوده است به 
افزایش نسبی  بار و سپس  ناگهانی  با کاهش  طوری که 
به  ابتدا  می توان  را  موضوع  این  علت  است.  شده  مواجه 
جاری شدن میلگردها و خاموت های تیر بیان نمود که 
باعث افت ناگهانی شده و البته بعد از جاری شدن فولاد، 
هسته بتنی بار را تحمل می کند که باعث افزایش نسبی 
میلیمتر شده  مکان 55  تغییر  در  باربری  مقدار ظرفیت 

است.
حداکثر ظرفیت باربری قاب در دمای 800 درجه، 7/74 
کیلو نیوتن بوده است. مشاهده می گردد که در این درجه 
حرارت مدل نسبت به دمای 600 درجه به میزان 10/9 

کیلونیوتن افت ظرفیت باربری داشته است. بعد از جاری 
شدن کامل میلگرهای طولی و عرضی تیر، تیر بتن مسلح 
نیز دچار فروپاشی شده و گسیختگی کامل در تیر به ویژه 
در وسط دهانه رخ داده است. این فروپاشی در ظرفیت 
باربری سیستم به شدت تأثیرگذار بوده است. به طوری 
که با اعمال تنش در همان زمان اولیه، تیر دچار شکست 
شده و نمودار شیب نزولی ناگهانی را طی می کند. سپس 
به دلیل انرژی پس کمانشی سیستم، بقیه اعضای سازه 
بار وارده را تحمل کرده و می توان اشاره کرد که بخش 
در  دقت  با  می باشد.   ستون ها  توسط  بار  تحمل  اصلی 
نیز می توان به رفتار پس کمانشی سازه بعد  نمودار 10 
 65 حدود  تا  که  نمود  اشاره  میلیمتر   5 مکان  تغییر  از 

میلیمتر ادامه می یابد. 
الیاف تحت حرارت  فاقد  نیرو-تغییر مکان مدل  منحنی 
است.  آورده شده  در شکل 10  1000 درجه سلسیوس 
آزمایش  شرایط  در  مدل  این  باربری  ظرفیت  حداکثر 
8/35 کیلو نیوتن بوده است. مشاهده می گردد که در این 
درجه حرارت مدل نسبت به دمای 200 درجه به میزان 

44/22 کیلونیوتن افت ظرفیت باربری داشته است.
شکل 10: منحنی نیرو- تغییر مکان قاب- دمای 800 و 

1000 درجه
فروپاشی  بتن،  مایزز  فون  تنش  در  و  شکل  در  دقت  با 
بخش  بالا  حرارت  دلیل  به  که  داده  رخ  تیر  در  کامل 
تا  که  شده  گسیختگی  دچار  هم  ستون  از  ای  گسترده 
پای ستون ادامه یافته است. همانگونه که در توزیع تنش 
میلگردهای  کلیه  است،  مشاهده  قابل  میلگردها  های 
را  بار  تحمل  وظیفه  بتن  و  شده  جاری  عرضی  و  طولی 
بر عهده دارد. با دقت در شکل 10 می توان یافت که در 
تیر،  فروپاشی  دلیل  به  بار حرارتی،  اعمال  ابتدای  همان 
کاهش ناگهانی شدید ظرفیت باربری را داشته است و بر 
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گسیختگی شده و این ظرفیت باربری با شیب تند همراه 
و   800 حرارت  درجه  تحت  های  مدل  در  ولی  است. 
1000 به دلیل فروپاشی سیستم مقدار سختی به شدت 

کاهش یافته است.
نمونه ها طی  پذیری  و شکل  تغییرات سختی  شکل13 
در  قاب  پذیری  شکل  در  افزایش  دلیل  دما  افزایش 
دماهای 400 و 600 درجه، کاهش مقدار تغییر مکان 
حرارت  درجه  در  قاب  می باشد.  خوردگی  ترک  آستانه 

1000 کمترین شکل پذیری را داشته است.
 نتیجه گیری

بررسی  مورد  نمونه های  ظرفیت  از  آمده  بدست  نتایج 
بصورت زیر می باشد:

 1000 حرارت  تحت  تقویت  بدون  حالت  ترین  ضعیف 
درجه دارای ظرفیت باربری 8/35 کیلونیوتن بوده است. 
در درجه حرارت 200، 400 و 600 درجه سانتی گراد، 
با  قاب  درجه،   800 حرارت  تحت  و  بوده  پایدار  قاب 
به طور کلی  و  و طولی  میلگردهای عرضی  گسیختگی 

کاهش شدید در ظرفیت و شکل پذیری مواجه است.
در حرارت 1000 درجه سانتی گراد، نه تنها میلگردهای 
دچار  نیز  بتن  بلکه  شده اند،  جاری  عرضی  و  طولی 

گسیختگی کامل شده است.

اساس انرژی پس کمانشی که سیستم تحمل کرده است، 
اندکی ظرفیت باربری و شکل پذیری بهبود یافته است. 
با بررسی نمودار می توان یافت که در زمان های مختلف 
اعمال بار المان های تحت تأثیر حرارت دچار کاهش نیرو 
و گسیختگی می شوند که در ادامه المان های کنار بتن 
بار را تحمل می کنند. به همین دلیل، در برخی نواحی 

نمودار دچار اعوجاج می باشد.
قاب طی  باربری  بر ظرفیت  تاثیر حرارت  در شکل 12، 
افزایش  با  است.  کشیده شده  تصویر  به  حرارت  افزایش 
دما ظرفیت باربری نمونه کاهش یافته است. کاهش در 
ظرفیت تا دمای 400 درجه اندک بوده ولی در دماهای 
باربری حاصل گشته  در ظرفیت  افزایش شدیدی  بالاتر 
است. به طوریکه در دمای 800 و 1000 درجه این مقدار 

به تنها 7 و 8 کیلونیوتن رسیده است.
شکل 12: تاثیر حرارت بر ظرفیت باربری قاب

شکل 13، تاثیر حرارت بر سختی و شکل پذیری قاب را 
نشان می دهد. در 200 درجه بتن ظرفیت بالاتری تحمل 
کرده و شیب نمودار نیرو-تغییر مکان ملایم تر بوده است. 
از طرفی دیگر در مدل تحت حرارت 400 و 600 درجه، 
کرده  عمل  قاب  فروپاشی  از  جلوگیری  جهت  در  فولاد 
است. به همین خاطر در ظرفیت باربری پایین تری دچار 
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با عرض سلام و ادب و احترام خدمت 
حامد  مهندس  آقای  جناب  شما 
مانی فر مدیر کل محترم دفتر مقررات 
ملی و کنترل ساختمان وزارت راه و 
شهرسازی، در ابتدا از حضرتعالی به 
خاطر اینکه وقت ارزشمندتان را در 
اختیار ما و مخاطبان گرامی نشریه 
پیام نظام مهندسی، قرار دادید تشکر 

می کنیم.

نظام  سازمان  هستید  مستحضر  که  1-همانطور 
و گروه های تخصصی  مهندسی دارای کمیسیون ها 
از هیئت  می باشد که اعضای کمیسیون ها متشکل 
سال  سه  هر  تخصصی  گروه های  اعضای  و  مدیره 
محترم  اعضای  رای  با  مستقیم  طور  به  بار  یک 
این  حضرتعالی  نظر  به  می شوند.  انتخاب  سازمان 
کمیسیون ها و گروه های تخصصی چگونه می توانند 
در ارتقاء و کیفیت ساخت و ساز، علی الخصوص با 
همچنین  و  کنند  ایفا  نقش  ملی  مقررات  محوریت 

باعث به روز شدن مقررات ملی شوند؟
من هم متقابلًا تشکر می کنم بابت مصاحبه ای که ترتیب 
امیدوارم  گذاشتید.  موضوع  این  برای  که  وقتی  و  دادید 
و  مخاطبان  توجه  مورد  می شود  مطرح  که  مسائلی 

مهندسان عزیز قرار بگیرد.
و  آن  بعدی  ترتیب های  و  قانون  در  تخصصی  گروه های 
جزئیات اجرایی پیش بینی شده است. گروه های تخصصی 
هیأت  بین  تخصصی  ارتباط  و  واسط  حلقه ای  به عنوان 
اعضای سازمان در هفت رشته پیش بینی شده  و  مدیره 
است با این هدف که، مسائل تخصصی هر هفت رشته از 
طریق گروه های تخصصی به هیأت مدیره ها منتقل شود 
و هیأت مدیره ها در تصمیم گیری های خود که در ارتباط 
با هر رشته ای است آن مسائل و نظر های گروه تخصصی 
گروه های  که   نقشی  حال  به هر  بدهند.  قرار  نظر  مد  را 
تخصصی می توانند ایفا کنند، نقش بسیار ارزنده و مهمی 
یک  بگذارند  تاثیر  می توانند  چگونه  که  این  حال  است. 

جریان دو سویه است، که هم به هیئت مدیره ها مرتبط 
می شود و هم به گروه های تخصصی. به هیأت مدیره ها از 
آن ها  که  هرچقدر  قاعدتاً  که  مرتبط می شود  این جهت 
استقبال بیشتری را از نظرات گروه های تخصصی کنند، 
جدی تر  صورت  به  را  کار  هم  تخصصی  گروه های  حتماً 
خود  به  دیگر  سوی  از  می شوند.  تشویق  و  کنند  دنبال 
گروه های تخصصی هم مربوط می شود به این جهت که 
تلاش کنند پیشنهادهای سازنده تر و کارآمدتری را بدهند، 

و هم پیشنهادهای ارائه شده خود را پیگیری کنند.
توسط  که  موضوعی  که  است  آن  دیگر،  مهم  نکته ی 
انتخاب  مدیره  هیأت  اعضای  توسط  و  رشته  هر  اعضای 
نیزوجود  گروه های تخصصی  رئیسه  برای هیأت  می شود 
یک  قاعدتاً  دارد  رئیسه  هیئت  که  مجمعی  هر  دارد. 
مجمع بزرگ تر هم باید باشد که هیئت رئیسه آن را اداره 
بنابراین گروه های تخصصی فقط به منتخبان  کند، پس 
اعضا و معرفی شدگان هیئت مدیره ها محدود نمی شوند. 
گروه های تخصصی زمانی مفهوم واقعی خود را دارند که 
هیأت رئیسه ی آن ها، تلاش کند یک گروه کارآمد را در 
اطراف خود ایجاد کند. حالا آن گروه ها می توانند در هر 
خیر.  یا  بشوند  تشکیل  تخصصی  صورت  به  باز  رشته ای 
گروه  است  ممکن  تأسیسات،  گروه  در  مثال  عنوان  به 
یا  آسانسور  برای  مثلًا  را  جمعی  یک  مکانیک  تخصصی 
در حوزه ی تأسیسات گرمایی و سرمایشی تشکیل دهند. 
گروه ها  این  می تواند  هم  دیگر  گروه های  و  درحوزه ها 
هر  در  را  متخصصی  و  کارآمد  افراد  یعنی  تشکیل شود. 
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 گفتمان
مهندسی

هم  دور  و  کند  شناسایی  تخصصی  گروه های  زمینه ای، 
به  را  نتایج  شود،  برگزار  تخصصی  جلسات  و  کند  جمع 
از  بعد  هم  رئیسه  هیئت  و  کند  منعکس  رئیسه  هیأت 
بررسی های لازم، نتایج را به هیئت مدیره منتقل نماید.  
هیئت  تخصصی،  گروه های  که  است  نقشی  حال  هر  به 

رئیسه های گروه های تخصصی، می توانند داشته باشند.
در بحث مقررات ملی ساختمان هم انتظار ما این است 
ملی  مقررات  موضوع  به  نقادانه  تخصصی  گروه های  که 
موجود  واقعیت های  با  را  آن ها  و  کنند  توجه  ساختمان 
نظر  مد  تخصصی  و  حرفه ای  زمینه ی  هر  در  جامعه  در 
به  سازمان  از طریق  را  پیشنهادهای خود  و  بدهند  قرار 
ما ارسال کنند. از پیشنهادهایی که از طرف سازمان های 
تخصصی  گروه های  کانال های  از  بویژه  مهندسی  نظام 
باشد استقبال می کنیم و حتما آن ها را مورد توجه قرار 

می دهیم.
لحظه مباحث مقررات ملی ساختمان  این  تا  2-آیا 

طبق رویه به روز رسانی شده اند؟
-در حال حاضر کدام مباحث نیاز به، به روز رسانی 

شدن دارند؟
نظام  سازمان  سوی  از  کمکی  چه  باب  این  -در 
آن  تخصصی  گروه های  و  کمیسیون ها  و  مهندسی 

می توان دریافت کرد؟
دائماً  ملی  مقررات  بحث  در  ما  تخصصی  گروه های  بله 
باب  این  در  متعدد  جلسات  و  هستند  فعالیت  حال  در 
دستور  در  هفتگی  صورت  به  موضوع  می دهند.  تشکیل 
تخصصی  گروه های  دارد.  قرار  تخصصی  گروه های  کار 
جنبه های  از  کسانی که  و  دانشگاهی  حرفه مند،  افراد  از 
تشکیل  هستند  ارتباط  در  ساختمان  حوزه  با  مختلف 
شده است و  ظرفیت های بسیار بالایی دارند و برای هر 
مبحث یک گروه تخصصی جداگانه وجود دارد که کار را 
پیگیری می کنند. در حال حاضر مبحث 22 مقررات ملی 
آماده نظرخواهی  و  ویرایش جدید شده است  ساختمان 
و نظر سنجی است. ضمن اینکه در مورد مبحث 22 که 
بحث نگهداری ومراقبت ساختمان ها است، نظامات اداری 
ارسال شده  وزارت کشور  برای  و  کرده ایم  تدوین  را  آن 
است که با امضای وزیر محترم کشور و وزیر محترم راه 
و شهرسازی برای تصویب به دولت ارسال شده است. که 
برای  نهادها و دستگا ه های زیربط  اداری تکلیف  نظامات 
اجرای مبث 22 پیش بینی شده است مثل شهرداری ها، 
سازماهن های نظام مهندسی،  وزارت راه و شهرسازی و 
یک سری ارکانی که باید زمینه نقش آفرینی کنند مانند 
بازرس، شرکت های تعمیر و نگهداری و حتی یک سری 
عوامل پشتیبان مثل صداوسیما و ... که کاملًا پیش بینی 
خلاء  یک  گفت  می توان  و  دارند  وظایفی  چه  که  شده 
الان چند  بود که  اجرای مبحث 22  برای  بزرگی  بسیار 
ماهی است ویرایش جدید برای وزارت کشور ارسال شده 
تدوین  و  تهیه  کشور  وزارت  خود  مشارکت  با  که  است 
شده بود که ان شاءالله به امضای وزیر کشور برسد و برای 

دولت ارسال شود.
مبحث 19 هم اخیراً ویرایش جدید شده و ملاک عمل 
است. مبحث 17 در مورد لوله کشی گاز طبیعی به تازگی 
آماده و ابلاغ شده است، آسانسورو پله برقی در مبحث 
مورد  در  است.  شده  ابلاغ  اجرا  برای  واقع  در  هم   15
مبحث 12 ویرایش جدید تهیه و ابلاغ شده، مبحث 9 و 
10 هم به همین ترتیب، در مورد مبحث 8 طرح و اجرای 
ساختمان با مصالح بنایی هم آماده است و در دستور کار 
اخیراً  هم  پی سازی  و  پی  است.  تدوین  شورای  بررسی 
ابلاغ شده، بارهای وارد شده بر ساختمان هم در مبحث 
6 هم به همین ترتیب انجام شده است. در مورد مبحث 
4 هم اخیراً از سازمان های استانی نظرسنجی کرده ایم تا 

نظرات خود را در این باب به ما ارسال کنند.
مبحث 16  داریم  تعجیل  آن  مورد  در  الان  که  مطلبی 
و 14 است که در مورد این مباحث باید عجله کنیم تا 
مراحل آن را پیش ببریم. در حال حاضر بالغ بر 85 تا 
به روز شده  90 درصد مباحث مقررات ملی ساختمان 

است.
برای مبحث دو برنامه ای ندارید؟

خوب شد یادآوری کردید. برای مبحث دوم هم ویرایش 
جدید تهیه شده و با امضای مقام عالی وزارت به وزارت 
با امضای مشترک دو وزیر برای  کشور ارسال شده که 
تصویب هیأت محترم دولت چند ماهی است ارسال شده  
و منتظر هستیم و پیگیری های لازم هم انجام شده است.

ان شاالله و خدا قوت عرض می کنم خدمت شما
زنده باشید

نظر جنابعالی میزان پیشرفت ساخت وساز  3-به 
با  اخیر  تا چه حدودی در سال های  شهری کشور 

مقررات ملی ساختمان انطباق پیدا کرده است؟
گزارشی را از سامانه سلامک اعلام می کنم تا استخراج 
حال  وضعیت  شود  مشخص  و  کنند  بررسی  که  کنند 
چیست.  ساختمان  ملی  مقررات  اجرای  برای  حاضر 
است.  متفاوت  گزارش ها  این  مختلف  مباحث  در  البته 
ما باید قبول کنیم که نقش سازمان های نظام مهندسی 
برای توجیه مهندسین، بهره برداران و کارفرمایان خیلی 
اهمیت دارد. مثلًا یکی از مسائلی که باید خیلی به آن 
توجه شود مبحث 18 تحت عنوان عایق بندی و تنظیم 
تبادل  در  است.  مهمی  بسیار  موضوع  که  است  صدا 
ارتباط صوت و صدا با واحدهای همجوار و یک آپارتمان 
با آپارتمان مجاور آن و یک ساختمان با محیط اطراف 
تقاضا  من  که  است  پراهمیتی  بسیار  موضوع  این  خود. 
می کنم که سازمان های نظام مهندسی نسبت به مبحث 

18 توجه ویژه ای داشته باشند و روی آن کار کنند.
در مورد مبحث 19 هم توجهات زیادی شده در حوزه 
انرژی  حوزه  در  که  لحاظ ضرورت هایی  به  ساخت وساز 
اتفاق  هم  خوبی  بسیار  تحولات  دارد.  وجود  کشور  در 
اتلاف  و  انرژی  به  مربوط  بحث های  است. عمدتاً  افتاده 
حرارت هایی که الان وجود دارد، از گذشته داشتیم شاید 

حامد ماني فر
تولد:

 1347 شهر قزوین.
مدرک تحصیلي: 

رشته  ارشد  کارشناس 
و  علم  دانشگاه  از  معماري 

صنعت ایران از سال 73
جهاد  علمي  هیئت  عضو 
و  علم  دانشگاه  دانشگاهي 
تا   70 سال  از  ایران  صنعت 

73
مدرس  و  علمي  هیئت  عضو 
قزوین  اسلامي  آزاد  دانشگاه 

از سال 76
شهرسازی  و  راه  مدیرکل 
تا   92 سال  از  قزوین  استان 

95
هئیت  و  مدیره  هئیت  عضو 
و  سوم  های  دوره  رئیسه 
پنجم سازمان نظام مهندسی 

ساختمان استان قزوین.
تدوین  شورای  دبیر  و  عضو 

مقررات ملی ساختمان.
کارشناس رسمي دادگستري.

 27 ماده  رسمي  کارشناس 
سازمان نظام مهندسي.
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در بخش های مرتبط با پنجره ها، دیوارهای پیرامونی، کف 
و سقف هایی که در ارتباط با فضای آزاد بوده است. این 
اخیر  سال های  در  خوب  که  هستند  اتلاف  منابع  موارد 
به آن توجه بیشتری شده است. مثلًا  به گذشته  نسبت 
خود کارفرمایان به آن توجه کرده اند. امروزه پنجره های 
یک جداره و آهنی وجود ندارد و اصلًا استفاده نمی شود. 
بسیاری از ساخت و سازها در بسیاری از استان ها که آمار 
آن ها هم وجود دارد و در سامانه سلامک ثبت می شود، 
موضوع  این  حتی  و  می کنند  توجه  بام ها  عایق کاری  به 
و  کارفرمایان  برای  وسواس  و  حساسیت  یک  به  تبدیل 
بهره برداران شده است و درکل تبدیل به یک شاخص در 

ساختمان در زمان خرید و فروش آن شده است.
بدانیم  باید  که  است  این  دارد  وجود  که  مطلبی  اما 
انرژی مصرف  انرژی،  در حوزه  مثلًا  امروز  که  ساختمان 
امر  ساختمان  انرژی  مصرف  پایش  است.  چقدر  می کند 
بسیار مهمی است. که بدانیم ساختمان در این ماه چقدر 
مصرف کرده، در ماه گذشته و سال گذشته چقدر و مقایسه 
کنیم ساختمانی که امروز ساخته شده است با ساختمان 
که مثلًا در ده سال پیش ساخته شده است. ما نیازمند 
ما  اختیار  در  اطلاعات  این  البته  هستیم.  اطلاعات  این 
نیست و در اختیار وزارت خانه های مرتبط با حوزه انرژی 
مثل وزارت نفت، وزارت نیرو است. سامانه پایشی که در 
و  راه  تحقیقات  مرکز  در  است که  الان چند سالی  واقع 
سامانه  پیاده سازی شده،  و  و شهرسازی طراحی  مسکن 
بگیرد،  از دستگاه ها  را  بتوان اطلاعات  مناسبی است که 
پایش کند و ما از آن طریق متوجه شویم در حال حاضر 

وضعیت انرژی ساختمان های امروزی چگونه است.
ولی چیزی که در حال حاضر می بینیم این است که بخش 
از مباحث  عمده مقررات ملی ساختمان حتی در برخی 
می شود.  اجرا  و  عملیاتی  درصد   90 از  بیش  یا  نزدیک 
باید  و  مانده  مغفول  که  دارد  وجود  هم  ولی بخش هایی 
18که  مبحث  جمله  از  شود  بروزرسانی  و  شود  بررسی 

عرض کردم.
خیلی ممنونم

مهندسی  جدید  صلاحیت های  چه  آینده  4-در 
خدمان  به  ساختمان  ملی  مقررات  دفتر  توسط 
چه  منظور  این  برای  و  می شود  اضافه  مهندسی 

برنامه  ریزی دارید؟
صنعت  و  ساختمان سازی  که  هستیم  معتقد  کل  در 
تخصصی  فوق  فعالیت های  سمت  به  باید  ساختمان 
ظرفیت های  رسیده  آن  وقت  دیگر  یعنی  برود.  پیش 
نگاه  با  را  ساختمان  اجزای  اینکه  سمت  به  را  موجود 
پی  شالوه،  از  ببریم.  ببینیم،  تیزبینانه تری  و  ریزبینانه تر 
و بستر ساختمان این موضوع باید در نظر گرفته شود تا 
بحث هایی که در ساختمان مطرح است. همین جا نقش 
سازمان های نظام مهندس برای ما بسیار اهمیت دارد که 
بخش هایی که مغفول مانده و باید به آن ها توجه بیشتری 
به  را  پشنهادها  خودشان  اساساً  و  کنند  معرفی  را  شود 

 3 کم  دست  موجود  شرایط  واسطه  به  کنند.  ارسال  ما 
صلاحیت جدید را پیش بینی کردیم و 2 دوره است که 
آزمون های آن صلاحیت ها برگزار می شود. اولی صلاحیت 
و  ارزیابی  به  عمدتاً  که  ساختمان ها،  لرزه ای  به سازی 
می شود.  مرتبط  موجود  وضع  ساختمان های  به سازی 
دومین صلاحیت، گودبرداری ساختمان است که با توجه 
اتقاق  گودبرداری  حین  در  است  ممکن  که  حوادثی  به 

بیافتد که موضوعی کاملًا تخصصی است.
بنابراین برای این 2 صلاحیت دو دوره آزمون برگزار شد 
و فکر می کنیم که صلاحیت های فوق تخصصی است که 
قرار  استفاده  مورد  ساختمان  در  حتماً   1402 سال  در 
خواهد گرفت و اخیراً دفتر توسعه ی مهندسی مکاتبه ای 
با شورای مرکزی انجمن مبنی بر اینکه شرح خدمات این 
تخصص ها را باید اعلام بکنند، انجام داده است. در همین 
ساختمان  ملی  مقررات  در  مبحث جدید  یک  هم  راستا 
تدوین کردیم و در شورای تدوین تصویب شد وکارهای 
نهایی ویراستاری آن در حال انجام است. آن هم صلاحیت 
مرتبط با ارزیابی و به سازی لرزه ای و حریق ساختمان های 
وضع وجود است تا خود را با شرایط جدید تطبیق دهند. 
حداکثر  ملی  سرمایه های  و  منابع  از  بتوانیم  اینکه  برای 

استفاده را در حوزه های سازه و حریق ببریم.
این بحث در موضوعات دیگر هم قابل تصوراست مثلًا در 
حوزه مرمت هم مسئله داریم بویژه درباره ساختمان های 
ساختمان های  فقط  بگویم  نمی خواهم  البته  ارزش،  با 
ثبت شده تاریخی، ولی فرض می کنیم ای مورد در حوزه 
ساختمان های  مورد  در  اما  است  فرهنگی  میراث  وزارت 
با ارزش که ثبت هم نشده اند ولی دارای ارزش تاریخی 
و معماری هستند و ساختمان هایی هستند که با مرمت 
کنند.  پیدا  استفاده  برای  بهتری  شرایط  می توانند  کم 
حتی در حوزه های مرتبط با تاسیسات هم صلاحیت های 
این  حاضر  حال  در  ولی  کنیم  تعریف  را  تخصصی  فوق 

صلاحیت هایی که عرض کردم را نهایی کردیم.
بسیار عالی، ممنون از شما

5-هم اکنون چه مباحثی را در دست تالیف دارید؟ 
و اینکه مباحثی مانند ترافیک، شهرسازی و پدافند 
غیر عامل که در دست تدوین است، برای مباحث 
اقداماتی  چه  و  هستید  متصور  افقی  چه  مذکور 

انجام شده است؟
سه تا مبحث جدید را تمام کرده ایم. یک مبحث الزامات 
و  است  ابلاغ شده  و  تصویب  تدوین،  ترافیکی ساختمان 
همین روزها منتشر می شود. الزامات ترافیکی ساختمان را 
با این نگاه جلو رفتیم که به هر حال یکی از معضلات مهم 
ساختمان سازی در کشور، مباحث مرتبط با وسیله نقلیه 
است. وسایل نقلیه که می خواهد وارد ساختمان شوند یا 
خارج شوند یا در ساختمان متوقف شوند. شما امروزه در 
جهت  این  از  می شوید  وارد  که  ساختمان ها  از  بسیاری 

ساختمان را دچار نقص ملاحظه می کنید.
فاصله نامناسب ستون ها، فضای نامناسب گردش خودرو  

 گفتمان
مهندسی
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و یا برای ساختمان هایی که جنبه کاربری عمومی دارند، 
طول صف خودورها که در برخی از ساعات روز به داخل 
اینکه  خاطر  به  کشیده می شود.  ساختمان  اطراف  معابر 
خود  داخل  به  را  خودرو  راحت  پذیرش  ساختمان  خود 
زمان  شود.  وارد  نمی تواند  سادگی  به  خودرو  ندارد، 
می برد و صف ایجاد می  شود و جدا از این موضوع، تعداد 
پارکینگ  هم به اندازه مورد نیاز وجود ندارد. حتی اگر به 
فرض ممکن تعداد مناسب باشد هم آنقدر ورود وخروج 

خودرو کند صورت می گیرد که صف ایجاد می شود.
برای  سفر  دفع  و  جذب  مثل  مهمی  موضوعات  و 
پیگیری های  که  شد  موجب  عمومی،  ساختمان های 
الزامات ترافیکی  لازم انجام شود و مبحث  تحت عنوان 
هم  شهرسازی  حوزه  در  شود.  تدوین  ساختمان 
ضرورت هایی که برای جنبه های بیرونی ساختمان یعنی 
برای منظر و ،چیزی که دیده می شود و  آن-چیزی که 
تهیه شده،  آن مبحث هم  دارد،  ضرورت هایی که وجود 
جلسات متعدد پرشمار هم برگزار شده و کار رو به اتمام 
که  می باشد  انجام  حال  در  نهایی  ویراستاری  و  است 
نهایی  و آن را  برسد  اتمام  به  کار  پایان سال  تا  امیدوارم 

کنیم. 
پدآفند غیر عامل یک موضوع تخصصی است. که سازمان 
و  دارد  ما  با  فعالی  بسیار  مشارکت  عامل  غیر  پدآفند 
جلسات و مکاتبات زیادی با دفتر مقررات ملی ساختمان 
در  غیرعامل،  پدآفند  مبحث  شمول  حوزه  و  داشته اند 
پدآفند  مورد  در  است.  کمتری  ساختمان های  با  ارتباط 
جدول  در  بازنگری  یک،  دارد.  وجود  نگاه  دو  غیرعامل 
دارد.  گسترده تری  شمول  دامنه  که  است،  شمول  حوزه 
ملی  مقررات  مهم  بسیار  موضوعات  از  یکی  حال  هر  به 
ساختمان مسائل مربوط باحوزه های اقتصادی، فرهنگی و 
اجتماعی است که مردم می خواهند اجرا کنند. بنابراین 
باید با دید ظریف تر به آن نگاه شود. دو، اینکه محتوای 
دانشی و علمی داخل مبحث کم و زیاد شود که آن هم 
در دستور کار است که در ارتباط با مبحث 21 مقررات 

ملی ساختمان است.  
برنامه هایی  چه  مهندسان،  آموزش  حوزه ی  6-در 

مورد نظر دفتر مقررات ملی ساختمان است؟
و  است  سازمانی  درون  موضوع  یک  مهندسان  آموزش 
باشند.  حساس  آن  به  باید  مهندسی  نظام  سازمان های 
شده  ابلاغ  و  تهیه  امروز  به  تا  که  شیوه هایی  بنابراین 
تشکیل  با  که  است  محور  سازمان  نامه های  شیوه  است 
خود  به  را  کار  استان ها  داخل  در  آموزش  کمیته های 
سازمان های نظام مهندسی سپرده ایم. فرض بر آن است 
با حداکثر  موضوع  به  نسبت  مهندسی  نظام  که سازمان 
از  آموزش  بحث  چون  می کنند.  توجه  ویژه  حساسیت 
اساسی ترین و بنیادی ترین اقداماتی است که در هر حوزه 
باید انجام شود و حوزه ی مهندسی و ساختمان هم از آن 

مستثنی نیست.
امروزه آموزش با ظرفیت های خود مهندسین در حال انجام 

صلاحیت  واجد  و  شرایط  واجد  مهندسین  یعنی  است 
دستورالعمل ها،  با  برابر  آموزش  کمیته های  توسط  که 
تشخیص داده می شود، کار آموزش را انجام می دهند . 
فرض را بر آن گذاشتیم که این افراد با نگاه علمی و با 
در نظر گرفتن رعایت اخلاق مهندسی این کار را انجام 
می دهند. یعنی در واقع محتوای علمی ارائه شده برای 
استادی که سر کلاسی می رود اهمیت دارد و همچنین 
محتوای  به  می کند  شرکت  دوره  در  که  هم  مهندسی 
ارائه شده اهمیت می دهد و اگر ضعف و نقصی باشد حق 
خود را مطالبه می کند. فرض بر آن است که سازمان های 
از  را  مناسبی  نظرسنجی  سیستم های  مهندسی  نظام 
را ملاک عمل  داوطلبان و شرکت کنندگان دارند و آن 
قرار می دهند. وقتی می گوییم فرض بر این است به این 
با  را کنترل می کنیم و می بینیم  این شرایط  جهت که 
توجه به اسناد و مستندات این فرض وجود داد و در حال 
دوره ها،  برگزاری  مورد  در  را  نظرسنجی ها  است.  انجام 
گزارش هایی  را طبق  همه  آموزشی  کمیته های  فعالیت 
که از سازمان های نظام مهندسی می گیریم، دائماً رصد 

می کنیم.
من معتقد هستم که سازمان های نظام مهندسی استان 
کنند.  نگاه  حساس تر  و  دقیق تر  موضوع  به  خیلی  باید 
باشد.  تبلیغاتی  مانور های  برای  محلی  نباید  کلاس ها 
قرار  ناثواب  رضایت های  فدای  نباید  کلاس ها  کیفیت 
که  باشد  جهتی  در  باید  رضایت  جلب  یعنی  بگیرد. 
که  رصدهایی  در  بشود.  ارائه  آموزش  مناسب  کیفیت 
مثلًا  آموزشی  دوره های  اغلب  انجام می دهیم می بینیم 
با درصدهای قبولی 95 به بالا اتفاق می افتد، امیدواریم 
که درست باشد. یعنی امیدواریم آنقدر کیفیت های ارائه 
درست باشد، محتوایی که  مطرح می شود مناسب باشد 

که نمره  ها واقعی باشد.
به  را  واکنش ها  بهترین  می توانند  مهندسین  خود  ولی 
این موضوع بدهند. یعنی اگر واقعاً مدرسی آن توانمندی 
لازم را برای ارائه یک درسی ندارد حتما مهندسین به 
مهندسی  نظام  سازمان های  و  بدهند  نشان  واکنش  آن 
هم نسبت به آن واکنش ها رسیدگی های لازم را داشته 
باشند و کمیته های آموزش هم به همین ترتیب. حتماً 
اینکه  برای  اتخاذ کنند  را  ترتیباتی  آموزش  کمیته های 
بتوانند ارزیابی های مناسب از کیفیت های آموزش داشته 
باشند و ما در این خصوص از هر پیشنهادی که از سوی 
استقبال  شدت  به  شود  ارسال  مهندسی  نظام  سازمان 
نظام  سازمان های  که  است  این  ما  آرزوی  می کینم. 
مهندسی دائماً ما را در معرض ارائه روش های جدید در 
همه ی حوزه ها به خصوص در حوزه آموزش قرار بدهند 
و این فعالیت و همکاری دو جانبه بین ما اتفاق بیافتد و 
ساری و جاری باشد. در قانون هم پیش بینی شده است 
خود  محلی  شرایط  با  متناسب  می توانند  استان ها  که 
ارائه کنند. در تمام شرح وظایفی  پیشنهادهای لازم را 
مرکزی  شورای  برای  هم  مدیره ها،  هیأت  برای  هم  که 
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پبش بینی شده است شما این ردپا را مشاهده می کنید که 
همکاری با وزارت راه و شهرسازی در زمینه های مختلف 
مثل آموزش، تدوین مقررات، در زمینه نظارت و کنترل 
سازها،  و  ساخت  کنترل  و  نظارت  مهندسی،  فعالیت  و 
نظارت و کنترل بر اجرای مقررات ملی ساختمان وجود 
دارد. امیدواریم که هیأت مدیره ها و سازمان ها بیشتر از 

گذشته به موضوع حساسیت و جدیت به خرج بدهند.
در این سال ها چند کتاب را منتشر کرده ایم و کتاب های 
دیگری را هم در دست انتشار داریم که بتوانند به افزایش 
دانش مهندسی کمک کنند. در سال های گذشته در بحث 
ایمنی، HSE سه جلد کتاب را منتشر کردیم و همچنین 
حاضر  جال  در  کردیم.  اجباری  آن را  آموزشی  دوره های 
هم در مورد محاسبات ساختمان کتابی را تدوین کردیم 
که گره های کور محاسباتی را که مهندسین ممکن است 
با آن ها دچار مسئله باشند را روشن کردیم، کتاب آماده 
محوطه ها  و  دیوار  مورد  در  دیگری  کتاب  است.  انتشار 
آماده کرده ایم، نحوه طراحی و اجرای دیوارهای محوطه، 
دیوارهای حیاط، که برای چاپ ارسال شده است. کتاب 
دیگری در زمینه طراحی میلگردها و جداگرهای لرزه ای 
حوزه  از  که  است  ارزشمندی  بسیار  کتاب  کردیم.  تهیه 
وضع  ساختمان های  به سازی  درباره  ویژه  به  محاسبات 
موجود خیلی کارآمد است. در حوزه انرژی هم به زودی 
سرفصل ها و دوره های آموزشی جدید را طی همین روزها 

ابلاغ می کنیم.
ممنونیم از راهنمایی شما

پروانه ی  پایه  ارتقاء  و  تمدید  بحث  مورد  7-در 
آیا  و  اجرا،  حال  در  روش  به  توجه  با  مهندسان، 
به  نسبت  مهندسان  بعضاً  که  نقدهایی  به  توجه  با 
محتوای این دوره ها دارند برنامه ای برای تحول در 

این خصوص دارید؟ 
و  است  آموزش  اساس،  و  پایه  ارتقاء  و  تمدید  مورد  در 
تأکیداتی که برای آموزش کردیم به همین شرایط فعلی 
برمی گردد. البته پیشنهاداتی برای ما ارسال می شود که 
معتقد  مهندسان  خود  از  برخی  یا  داوطلبان  از  برخی 
محور  آزمون  که  قبلی  شیوه  به  باید  ارتقاء  که  هستند 
آموزش  شیوه  ارتقاء  بحث  حاضر  حال  در  برگردد.  بود، 
محور است. یعنی مهندسان آموزش می بینند و ارتقاء پیدا 
می کنند. من فکر می کنم باید به سمتی حرکت کنیم که 
یعنی  باشیم.  داشته  را  روش  دو  این  از  تلفیقی  بتوانیم 
راه گشا  نمی تواند  تنهایی  به  آزمون  که  می رسد  به نظر 
باشد و  باشد. آموزش هم اگر رصدهای مناسبی نداشته 
از فیلترهای مناسب آزمون عبور نکند آن هم نمی تواند 
واقع  در  که  کنیم  حرکت  سمتی  به  باید  باشد.  کارآمد 
آموزش ها، محلی و مبتنی بر ظرفیت های استان ها باشد و 

آن ظرفیت ها را توسعه دهیم. 
منابع  کنیم،  روز  به  را  آنها  مدرسین  آموزش  طریق  از 
آموزشی و سرفصل ها را به روز کنیم، که این کار هم برای 
همه رشته ها در حال انجام است. منابع آموزشی را توسعه 

بدهیم، و باید اجازه بدهیم کار  آموزش را خود استان ها 
انجام بدهند . اما می توان آزمون آن را متمرکز کرد. و این 
به سطوح  را  دهنده ها خود  آموزش  که  تضمین می کند 
حداقلی مورد نیاز برسانند. این نیازمند ایجاد پایگاه های 
یکپارچه ای است که بایستی ایجاد شود و در دستور کار 
است و انتظار داریم منابع آموزشی در رشته های مختلف 

با نظارت شورای مرکزی انجام شود. 
ان شاالله

مهندسی  نظام  سازمان  در  شما  نظر  به  8-آیا 
ساختمان، اقداماتی در راستای اجرای مقررات ملی 

ساختمان از نقطه نظر قانونی مغفول مانده است؟
از نقطه نظر قانونی، باید به قانون برگردیم و به وظایفی 
اگر  دارند.  مهندسی  نظام  سازمان  مدیره های  هیأت  که 
چیزی  احیاناً  که  می شود  مشخص  کنیم  مرور  را  آن ها 
مغفول مانده یا خیر. اگر به ماده 15 قانون نظام مهندسی 
مراجعه کنید، 16 بند و 2 تبصره می بینید که در مورد 
مدیره های  هیأت  مهندسی،  نظام  سازمان های  وظایف 

سازمان نظام مهندسی و در مورد شورای مرکزی است. 
نظام   15 ماده  است  مانده  مغفول  که  مواردی  از  یکی 
مهندسی در مورد برنامه ریزی در جهت تقویت و توسعه 
شهرسازی  و  معماری  در  اسلامی  ارزش های  و  فرهنگ 

است.
اعتلای حرفه ای مهندسی  و  برنامه ریزی، رشد  از  منظور 
ساختمان و مشاغل مرتبط به آن است، بویژه در بخش 
مشاغل مرتبط با آن، بله مغفول مانده است. وقتی صحبت 
کرده  مطالعه  را  چیزی  اینکه  یعنی  است  برنامه ریزی  از 
محلی  مطالعه  تطبیقی،  مطالعه  آن،  مورد  در  ود  باشید 
نتایج را در چهارچوب بررسی کرده   انجام داده باشید و 
ارائه شود  مدون  و  کامل  برنامه  یک  به صورتیکه  باشید 
است،  اعتلای حرفه  و  رشد  برای  برنامه  این  بگوییم  که 
ارتقاء  انجام نشده است.  این موضوع مغفول مانده و  بله 
دانش فنی و کیفیت کار شاغلان در بخش های ساخمان و 
شهرسازی از طریق ایجاد پایگاه های علمی، فنی، آموزش 
بخواهیم روی  اگر  یعنی  است.  مانده  مغفول  انتشارات  و 
تک تک این کلمات مکث کنیم، می بینیم که بله مغفول 
مانده است و انجام نشده است یا دست کم کامل انجام 
نشده است. و فعالیت هایی که در حال حاضر سازمان های 
نظام مهندسی، هیأت مدیره ها انجام می دهند که در جای 

خود، قابل تقدیر است. 
همکاری با مراجع مسئول در امر کنترل ساختان از قبیل 
اجرای دقیق و صحیح مقررات ملی ساختمان و ضوابط و 
طرح های جامع و تفضیلی شهرها توسط اعضای سازمان 
حسب درخواست، بله انجایی که ما درخواست می کنیم 
ساختمان،  کنترل  بحث  در  کنید  کمک  ما  به  بیایید 
استان ها می آیند و ما هم البته هر چقدر بتوانیم به آن ها 
سازمان های  که  شده  دیده  اغلب  اما  می کنیم،  کمک 
و  راه  کل  ادارات  با  وقتی  که  می کنند  تصور  استانی 
شهرسازی در زمینه های نظارت عالیه همکاری می کنند، 
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همکاری مازاد بر وظیفه است. درحالیکه اینگونه نیست، 
باید  که  است  وظیفه  بر  منطبق  این همکاری، همکاری 
اتفاق بیافتند. برخی از هیئت مدیره ها اینکه در ماده 15 
این ها  از  بخشی  اختیار، می گویند  و  وظیفه  اهم  نوشته، 
استفاده  را  آن  می توانیم  ما  و  است  ما  اختیارات  جزء 
بکنیم یا خیر. در حالیکه اینگونه نیست، وقتی قانون گذار 
چیزی را تحت عنوان اختیار عنوان می کند مفهومش این 
از  می تواند  است  اختیار  آن  دارای  که  کسی  که  نیست 
اختیار  آن  از  باید  حتماً  خیر،  بکند،  استفاده  اختیار  آن 
استفاده کند. چون اگر بنا بود که استفاده نشود که اصلًا 
اختیار  این  از  باید  شما  یعنی  نمی شد.  نوشته  قانون  در 
حتماً  استفاده کنید و نمی توانید آن را بایگانی کنید. در 
بخش نظارت برحسن انجام خدمت مهندسی که فعالیت 
می کنند ولی این باید به طور جدی تر دنبال شود و برخی 
از ملاحظات باید برداشته شود و ساختمان را به عنوان 

یک سرمایه ملی مورد توجه قرار دهند.
با  معماری، همکاری  و  مهندسی  اصول  ترویج  به  کمک 
وزارت مسکن و شهرسازی در زمینه تدوین، اجرا و کنترل 
اگر  معیارها،  و  استانداردها  و  ساختمان  ملی  مقررات 
بخواهیم در این موضوع ارزیابی را انجام دهیم، می بینیم 
که در این زمینه ها دفتر مقررات ملی ساختمان حداقل 
پیشنهادها را دارد و شاید به تعداد انگشت های دو دست 

هم نباشد.
بله من فکر می کنم بخش های زیادی از قانون در حوزه ی 
نظام  سازمان  مدیره های  هیأت  اختیارات  و  وظایف 

مهندسی مغفول مانده است.
9-به نظر جنابعالی از نظر منطقه ای در کدام استان 
مناسب تری  طور  به  ساختمان  ملی  مقررات  کشور 

در حال پیگیری و مورد اجرا است؟
داده  ارائه  بعداً  شده  کامل  اطلاعات  سوال  این  مورد  در 

می شود.
مشکل  و  معضل  بزرگترین  شما  عقیده ی  10-به 
کشور  در  ساختمان  ملی  مقررات  پیاده سازی  در 

چیست؟
به نظر بنده بخش عمده آن به موارد ترویجی، به مفهوم 
آگاهی های عمومی، که باید در سطح جامعه برای آحاد 
دارد  اهمیت  خیلی  این  برمی گردد.  بیافتد،  اتفاق  مردم 
ساختمان  ملی  مقررات  که  این  به  نسبت  جامعه  که 
منابع  و  سرمایه  منافع،  کننده  تضمین  می تواند  چقدر 
آن ها باشد، اگاه باشد. نباید تصور عمومی براین باشد که 
افزایش  مقررات ملی ساختمان در واقع در جهت  احیاناً 
هزینه ها و مزاحمت ها است. حتماً در نظر بگیرید وقتی 
با رعایت مقررات ملی ساختمان، ساخته  یک ساختمان 
می شود و در آن لحظه ای که مثلًا زمین لرزه اتفاق می افتد 
و  افتخار  قابل  نمی افتد چقدر  به ساختمان  آسیبی  ولی 
چه  و  جانی  امنیت  در حفظ  چه  حالا  است.  لذت بخش 
در جهت تامین امنیت و حفظ منابع مادی و حتی خود 
در  ساختمان  یک  کنید  فرض  مثلًا  یا  باشد.  ساختمان 

در  رادیاتور  یک  با  وسعت  علی رغم  بهره برداری  فرآیند 
انرژی  این صرفه جویی در  زمستان گرم می شود، خوب 
حائز  بسیار  شخصی  بعد  از  هم  و  ملی  بعد  از  و  است 

اهمیت است.
در مجموعه مقررات ملی ساختمان به موجب ماده 33 
قواعد فنی که رعایت آن ها در طراحی،  قانون اصول و 
به  ساختمان  نگهداری  و  بهره برداری  اجرا،  محاسبه، 
مناسب،  بهره دهی  بهداشت،  ایمنی،  از  اطمینان  منظور 
آسایش و صرفه اقتصادی ضروری است. پس بنابراین اگر 
بهره برداران بدانند که مقررات ملی ساختمان در جهت 
صرفه  و  آسایش  مناسب،  بهره دهی  بهداشت،  ایمنی، 

اقتصادی است  خود آن را مطالبه می کنند.
من فکر می کنم حوزه ترویج و کنترل بر نظارت، یکی 
از مهم ترین بخش ها است. اساساً مقررات ملی ساختمان 
در گروه مشارکت عمومی است که اختیاری هم نیست. 
شهرداری ها  است.  وظیفه  ای  و  اجباری  جنس  از  بلکه 
ساختمان  ملی  مقررات  کنترل  به  نسبت  دارند  وظیفه 
موجب  به  وشهرسازی  راه  وزارت   ،55 ماده ی  حسب 
ماده ی قانون 35 و سازمان های نظام مهندسی به موجب 
قانون 15 وظیفه دارند آن را کنترل کنند و اگر با توجه 
به قوانین ساخته می شود، می تواند تضمین کننده باشد 

و مردم حتماً از آن استقبال می کنند.
ممنون از شما آقای مهندس بسیار کامل و جامع بود.

مهندسان  به حرفه ی  ورود  آزمون  11-در حوزه ی 
به صورت  آزمون  برگزاری  بر  اخباری مبنی  اخیراً 
4 بار در سال عنوان شده، به نظر حضرتعالی این 
صاحب  مهندسان  تعداد  افزایش  باعث  موضوع 
و  تعادل موضوع عرضه  برهم خوردن  و  صلاحیت 

تقاضای بازار ساخت و ساز نمی شود؟
سوی  از  که  بود  درخواستی  آزمون ها،  تعداد  مورد  در 
وزارت اقتصاد، حوزه پایش مرکز ملی، پایش کسب و کار 
از وزات راه و شهرسازی خواسته شد که در واقع برای 
صدور مجوزهای کسب و کار تسهیلات فراهم شود و به 
آن سرعت داده شود و صراحتاً خواسته شده آزمون ها 4 

دوره در سال انجام شود.
اما واقعیت این است که اجرای 4 بار در سال در ظرف 
حال  هر  به  می گنجد.  سختی  به  زده  تخمین  زمانی 
آزمون یه فرآیندی است که از یک نقطه شروع می شود 
و در یک نقطه پایان می یابد. این فرآیند را که بسیار هم 
در واقع زمان بر است مراحل مختلفی دارد. دست کم 32 
برگزار شود.  آزمون  یک  اینکه  تا  انجام شود  باید  مورد 
در فشرده ترین حالت ممکن 4 ماه زمان می برد که یک 

آزمون برگزار شود و نتیجه نهایی حاصل بشود.
جلسات  برگزاری  نیازمند،  آزمون  یک  برگزاری  برای 
با  باید  کار  ابتدای  در  که  مختلفی  مکاتبات  هماهنگی، 
افراد و اشخاص ذیصلاح صورت گیرد و قرنطینه سوالات، 
بعد  و  آن  در  نام  ثبت  و  نام  ثبت  سامانه  سازی  آماده 
تفکیک هایی که باید صورت بگیرد است و در بحث اجرا 
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و اینکه بازرس ها اماده شوند، کارهایی است که باید انجام 
در  هستند.  زمان بر  و  پیچیده  بسیار  کارها  این  و  شود. 
تا  کوه تاه ترین و فشرده  ترین زمان 4ماه زمان لازم است 
این اتفاق حاصل شود. البته این موضوع را فقط در باب 

اینکه منشا این موضوع از کجا بود عنوان کردم.
تعادل عرضه و تقاضا به نظر بنده اصلًا معنی و مفهومی 
افراد  عنوان  به  می توانند  که  هستند  افردی  اگر  ندارد. 
حتما  شوند  ساز  و  ساخت  عرصه  وارد  صلاحیت  دارای 
باید وارد شوند. هیچ کسب و کاری نمی تواند به این بهانه 
که ارائه دهندگان به  حد نصاب رسیده، صدور گواهی و 
بله  است.  کار  اساس  این  کنند.  متوقف  را  پروانه  مجوز 
اگر  عده ای هستند که می  توانند خدمات بهتری بدهند 
باید وارد عرصه شوند. پس بنابراین، این مورد موضوعی 
نیست که بخواهیم دست کم متوجه دفتر مقررات ملی 
ساختمان و وزارت راه و شهرسازی کنیم. البته باید تلاش 
کنیم که بازار کار هم افزایش پیدا کند. یعنی مهندسین 
پایه1 با سابقه بالا، تحصیل و دانش بالا می توانند در ارائه 
خدمات به ساختمان های خاص که پیچیدگی های خاص 
خود را دارد، کمک کنند، بنابراین عرصه برای مهندسان 
جدید باز می شود و کار به صورت حرفه ای تر توسعه پیدا 
مهم ترین  اشتغال  امروزه،  که  بپذیریم  باید  ما  می کند. 
مهم  این  کنیم  تلاش  باید  همه  و  است  کشور  ضرورت 
نظام  سازمان های  می کنم  تاکید  هم  باز  و  بیافتد  اتفاق 
مهندسی به واسطه ی کارشان در حوز ه ی ساخت و ساز و 
ارتقای آن، این همکاری و همیاری را انجام دهند بویژه در 
بخش صدور خدمات مهندسی بتوانیم گام های جدی تری 

برداریم.
باعث  خیر  شما،  سوال  به  پاسخ  در  خلاصه  طور  به  و 
برهم خوردن تعادل عرضه و تقاضای بازار ساخت و ساز 
نمی شود و فکر می کنیم این امر حتماً باید صورت بگیرد.

حوزه ی  شدن  تخصصی تر  برای  شما  نظر  12-به 
توسط  اقداماتی  چه  است  لازم  مهندسی  خدمات 
نظام  سازمان  یا  ساختمان  ملی  مقررات  دفتر 
به  یا  دیگری  سازمان  هر  یا  و  ساختمان  مهندسی 

صورت مشترک صورت پذیرد؟
پاسخ این سوال را در سوال های قبلی مفصل توضیح دادم.

13-در آخر هر توصیه ای به مهندسان عزیز دارید 
بفرمایید.

و  گذاشتید  که  وقتی  از  تشکر می کنم  از شما  پایان  در 
جایگاهی  در  را  خودم  دادید.  ترتیب  که  مصاحبه ای 
یک  ما  همه  بلکه  بکنم  توصیه ای  بخواهم  که  نمی دانم 
وظایفی داریم که باید آن ها را انجام دهیم. این از توصیه 
فراتر است. ما الزام داریم وظایفی را که بر عهده ما است 
به  توجه  با  خود  امکانات  و  اختیارات  درچهارچوب  را 
شرایط موجود بتوانیم با بهترین کیفیت انجام دهیم. به 
نظر می رسد که باید فهرستی از وظایف و اختیاراتمان را 
زیر شیشه میز کار خود داشته باشیم و دائماً به آن رجوع 
کنیم و برای هر کدامشان برنامه و راهکار داشته باشیم و 

نسبت به مسائلی که در اطرافمان اتفاق می افتد حساس 
اگر در خبرها می شنویم فلان ساختمان ریخت،  باشیم. 
مثل  ناشناس  و چه  آتش گرفت حالا چه شناخته شده 
متروپل، پاسکو، سینا اطهر یا ساختان های ریز و درشتی 
که در اقصی نقاط کشور ممکن است اتفاقی برایش بیافتد، 
بافتد  اتفاق  این  اگر  دنیا  جای  هر  در  باشیم.  حساس 
نهادهای حرفه ای به سرعت موضوع را به عنوان یک مورد 
قرار می دهند. یعنی صبر نمی کنند حتی یک  مطالعاتی 
آجر هم جا به جا شود سریع در محل حاضر می شوند و با 
ظرفیت هایی که دارند سریع موضوع را بررسی می کنند. 
ظرفیت  با  سازمانی  عنوان  به  مهندسی  نظام  سازمان 
بسیار بالا، به لحاظ ظرفیت انسانی که مهم ترین ظرفیت 
است و همچنین به لحاظ ظرفیت های مالی و اقتصادی 
امروزه در خبر می آید  وظایفی دارند. یک ساختمان که 
به هر دلیلی دچار مشکل شده است حال پروانه دارد یا 
کارفرما چه  یا خیر،  داشته  ناظر ذیصلاح  مهندس  خیر، 
باید بررسی کنیم که چرا دچار حادثه شده  کسی است 
است. باید تبدیل به مورد مطالعاتی شود و بدانیم چرا این 
اتفاق ها برایش رقم خورده است و راهگشایی برای رفع 
نحوه ی  و  مقررات  و  قوانین  در  و گره هایی که  مشکلات 
نداشته  پروانه  اگر  مثلًا  باشد.  دارد،  وجود  آن ها  اجرای 
حوزه  در  آیا  نشده،  صادر  پروانه  چرا  شود  بررسی  است 
اداری مسئله ای داشته، کسی مانع شده، مسئله مالکیت 
ایراد داشته و با توجه به مشکلات راه کارها را ارائه دهیم.

ما نباید فکر کنیم که اگر یک حادثه خیلی بزرگی اتفاق 
آموزشی  دوره های  اتفاق،  از  بعد  متروپل،  مثل  می افتد 
بگذاریم، جلسات برگزار کنیم، خیر بلکه هر حادثه ای که 
اتفاق می افتد باید مورد توجه قرار بگیرد. درباره توصیه ای 
که شماره اشاره کردید می توانم این مطالب را عنوان کنم. 
اطرافمان می افتد  در  که  اتفاقاتی  تمام  به  اینکه،  مفهوم 
تصمیمی  می شود،  برگزار  آموزش  مثلًا  باشیم  حساس 
گرفته می شود، مبحث جدید از مقررات تعریف می شود 
باید همگی مورد توجه ما قرار بگیرد و نسبت به مسائل 

بی تفاوت نباشیم.
و  فرمودید  عنوان  را  کاملی  و  جامع  مطالب  بسیار 
به رهنمودهای سازنده جنابعالی  با توجه  امیدوارم 
بتوانیم به ارتقاء جایگاه مهندسی و کیفیت ساخت 

و ساز و رضایت واقعی بهره برداران برسیم.
ساخت  هزینه های  بتوانیم  و  شود  همین گونه  امیدوارم 
حال  هر  به  دهیم.  افزایش  را  کیفیت  کاهش،  را  ساز  و 
ساختمان  ملی  مقررات  دفتر  و  شهرسازی  و  راه  وزارت 
که حالا من می توانم مستقیماً از طرفشان صحبت کنم، 
دست سازمان های نظام مهندسی بویژه بواسطه ی ارتباط 
مستقیم همکاری و مسئولیت در حوزه ی ساختمان و البته 
همه گروه هایی که در واقع ذی نفع و ذی ربط با حوزه ی 
صنعت ساختمان در ارتباط هستند را به گرمی می فشارد 

و از همه نقطه نظراتی که دارند استقبال می کند. 
ممنون از لطف و همکاری شما

 گفتمان
مهندسی



107 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

 گفتمان
مهندسی



شماره 1 دوره نهم دی ماه 1081401

غیر  ساختمان سازمان  مهندسی  نظام  سازمان 
دولتی است که در جهت تحقق قانون نظام مهندسی و 
کنترل ساختمان مصوب سال 1374 به صورت رسمی 

تأسیس گردید.
است  عبارت  ساختمان  کنترل  و  مهندسی  نظام  قانون 
از مجموعه قانون، مقررات، آیین نامه ها، استانداردها و 
جهت  در  که  صنفی  و  حرفه ای  مهندسی،  تشکل های 
رسیدن به اهداف منظور در قانون نظام مهندسی تدوین 
و به مورد اجرا گذاشته می شود. )قانون نظام مهندسی و 

کنترل ساختمان،ماده1(
اهداف و خط مشی قانون نظام مهندسی  و کنترل 

ساختمان 
در  اسلامی  ارزش های  و  فرهنگ  توسعه  و  تقویت    -1

معماری و شهر سازی.
و  فنی  و حرفه های  به مشاغل  مربوط  امور  تنسیق   -2

مهندسی در بخش های ساختمان و شهرسازی.
3- تامین موجبات رشد و اعتلای مهندسی در کشور.

وآگاهی  و رشد  و شهرسازی  معماری  اصول  ترویج   -4
عمومی نسبت به آن و مقررات ملی ساختمان و افزایش 

بهره وری.
بر  نظارت  و  مهندسی  خدمات  کیفیت  بردن  بالا   -5

حسن اجرای خدمات.
6- ارتقای دانش فنی صاحبان حرفه ها در این بخش.

اطمینان  منظور  به  ساختمان  ملی  مقررات  وضع   -7

صرفه  و  آسایش  مناسب،  بهره دهی  بهداشت،  ایمنی،  از 
اقتصادی و اجراء و کنترل آن در جهت حمایت از مردم به 
عنوان بهره برداران از ساختمان ها و فضاهای شهری و ابنیه 
و مستحدثات عمومی و حفظ و افزایش بهره وری منابع 

مواد و انرژی و سرمایه های ملی.
8- تهیه و تنظیم مبانی قیمت گذار خدمات مهندسی.

9- جلب مشارکت حرفه ای مهندسان و صاحبان حرفه ها 
و صنوف ساختمانی در تهیه و اجرای طرح های توسعه و 

آبادانی کشور.
ضوابط  ساختمان،  ملی  مقررات  رعایت  به  الزام   -10
تفصیلی  و  جامع  طرح های  مفاد  و  شهرسازی  مقررات  و 
شهرداری ها،  دولتی،  دستگاه های  تمام  سوی  از  هادی  و 
سازندگان، مهندسین، بهره برداران و تمام اشخاص حقیقی 
و حقوقی مرتبط با بخش ساختمان به عنوان اصل حاکم 
بر کلیه روابط و فعالیت های آنها و فراهم ساختن زمینه 
سازی،  شهر  و  مسکن  وزارت  میان  میان  کامل  همکاری 
صنوف  و  حرفه ای  و  مهندسی  تشکل های  و  شهرداری ها 

ساختمان.

قاسم جعفری راد

مدیریت واحد کنترل نقشه
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معاونت هاي 
سازمان نظام 

مهندسی ساختمان

معاونت برنامه 
ریزي و سیستم

معاونت توسعه 
سرمایه مهندسی

 معاونت امور دفاتر
نمایندگی

معاونت خدمات 
مهندسی

معاونت مالی و 
پشتیبانی

معاونت های  سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

معاونت خدمات مهندسی

معاونت خدمات 
مهندسی

داوري و حل 
اختلاف

ارجاع کار هکنترل نقش کنترل ساختمان

بازرسی امور سازندگان
حق 
الزحمه

وظایف سازمان نظام مهندسی ساختمان
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان،آیین نامه اجرایی ماده 33، فصل سوم، ماده 8

انجام خدمات اشخاص حقوقی و دفاتر مهندسی طراحی  به نظارت بر حسن  سازمان نظام مهندسی استان موظف 
ساختمان می باشد و در صورت مشاهده تخلف باید مراتب را حسب مورد برای رسیدگی و اتخاذ تصمیم به شورای 
انتظامی استان، سازمان مسکن و شهر سازی استان و سایر مراجع قانونی ذیربط اعلام نماید. در صورت احراز هر گونه 

تخلف، برخورد انضباطی تا حد ابطال پروانه اشتغال صورت خواهد پذیرفت.
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان،فصل هفتم ماده 29 ) بند الف(

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان در زمینه رعایت مقررات ملی ساختمان و حسن اجرای عملیات ساختمانی 
دارای وظایف زیر می باشد.

الف( نظارت بر حسن انجام خدمات مهندسی که توسط اعضای آن سازمان ارائه می گردد و انجام کنترل های لازم به 
صورت کامل و یا موردی برای انجام وظایف قانونی سازمان.

وظایف سازمان نظام مهندسی ساختمان بر اساس مبحث دوم مقررات ملی ساختمان
2-4-4: سازمان استان موظف به نظارت بر حسن انجام خدمات دفاتر مهندسی طراحی ساختمان و طراحان حقوقی 
ساختمان است اما این نظارت از مسئولیت طراحان نمی کاهد. سازمان استان، اسناد، مدارک و نقشه های ساختمانی 

آشنایی با 
هکنترل نقش
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را کنترل و در صورت مشاهده هر گونه کمبود یا نقصی که مغایر با مقررات ملی ساختمان و ضوابط شهر سازی باشد، 
مراتب را جهت رفع کمبود یا نواقص یا اشتباهات به آنان منعکس می نماید. نحوه کنترل نقشه ها و مدارک به موجب 
نظام نامه ای خواهد بود که توسط سازمان استان تنظیم و تصویب خواهد شد. سازمان استان موظف است موارد و 

تغییرات مورد نظر خود را کتبا به طراح اعلام نماید.
2-4-5: سازمان استان و دیگر مراجع کنترل طرح، در کنترل نقشه ها و مدارک فنی از اشخاصی استفاده خواهند کرد 
که در دفتر طراحی مهندسی یا طراح حقوقی تهیه کننده همان طرح، ذی نفع نباشند، ضمناً پایه شخص کنترل کننده 

طرح، باید همتراز یا بالاتر از پایه طراح حقیقی تهیه کننده طرح باشد.
2-19-1-7 سازمان استان ضمن بازبینی مدارک ارائه شده، نقشه های مربوطه را با توجه به مقررات ملی ساختمان و 
ضوابط شهر سازی، کنترل نموده و در صورت نداشتن ایراد زیر بنایی ساختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمان را در 

بخش مربوط به طراحی ساختمان در دفترچه اطلاعات ساختمان ثبت می نماید.
2-19-1-8 در صورتیکه نقشه های ارائه شده دارای ایراد باشد، سازمان استان کتباً و رسماً به طراح اعلام می نماید و 
طراح نسبت به اصلاح و ارسال آن به سازمان استان اقدام خواهد نمود، در هر حال مدت بررسی نقشه ها و تایید آن 

توسط سازمان استان نباید از یک ماه تجاوز نماید.

گردش کار مربوط به کنترل نقشه
سازمان نظام مهندسی استان تهران در راستای وظیفه قانونی خود مطابق بند 4-4 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان 
و اجرای بندهای 19-1-7 و 19-1-8، نسبت به بازبینی نقشه های اجرایی با توجه به مقررات ملی ساختمان و ضوابط 

شهرسازی اقدام می نماید.
 سازمان نظام مهندسی استان تهران به منظور کاهش مدت بررسی نقشه ها و ارتقا مسوولیت پذیری طراحان در نظر 

دارد، روند کنترل نقشه های اجرایی را به شرح ذیل در دستور کار قرار دهد: 
طراح ساختمان ضمن تهیه نقشـه معمـاري منطبـق بـر ضـوابط شهرسـازي و مقـررات ملـي ساختمان یک نسخه از 
نقشه هاي معماري )طرح اولیه – فاز یک( تهیه شده را جهت کنترل ضـوابط شهرسـازي و اخذ تاییدیه طرح، تحویـل 

مرجـع صدور پروانه ساختمان مي نماید.
 طراح ساختمان نقشه هاي اجرایـي) فاز دو ( معمـاري، سـازه اي و تأسیسـات برق و مکانیک را تهیـه کـرده و جـداول 

ونده و تصویب نقشه های فاز یک توسط شهرداری فرآیند تشکیل پر

اخذ مدارک، ثبت فرم درخواست، تشکیل 
پرونده توسط دفاتر خدمات

بازدید از محل پروژه

کف بررسي پرونده توسط اداره طرح تفصیلي و بر و داردخلاف  بررسياداره نظارت فني جهت 

اخذ گواهي بلامانع شهر سازي

خلاف ندارد

دستور نقشه

ارائه نقشه معماري به دفتر خدمات
و  ثبت برگ تعهد مهندس معمار 

عوارض کنترل و بررسي نقشه و صدور فیش  تکمیل مدارک و نقشه
هاي مورد نیاز

هپیش نویس پروان

آشنایی با 
هکنترل نقش
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دفترچه اطلاعات ساختمان را تکمیل و تایید مي نماید و یکسري کامل از مدارک و نقشه هاي تهیه شـده را جهـت 
کنترل مقررات ملي ساختمان در سامانه خدمات مهندسی بارگذاری مي نماید .

سازمان ضمن بازبیني مدارک ارایه شده، نقشه هاي مربوط را با توجه به مقـررات ملـي ساختمان، کنترل نموده و در 
صورت نداشتن ایراد زیربنایي ساختمان یا مجتمع یـا مجموعه ساختمان را در بخش مربـوط بـه طراحـي سـاختمان 

در دفترچـه اطلاعـات سـاختمان ثبـت مي نماید.
در صورتي که نقشه هاي ارایه شده داراي ایراد زیربنایی باشد، طراح موظف خواهد بود در اسرع وقت نسبت اصلاح و 
ارسال آن از طریق سامانه به سازمان اقدام نمـاید. شایان ذکراست با عنایت به اینکه کنترل و بازبینی مدارک و نقشه 
های اجرایی در یک مرحله انجام می گردد. انتظار می رود طراحان محترم ضمن احساس مسوولیت در طراحی نقشه ها 

نهایت دقت را مبذول فرمایند.
 سازمان ضمن کنترل های لازم در صورت مشاهده تخلف درخصوص عدم اصلاح ایرادات و یا عدم ارسال آن ظرف 
مدت مقرر، مستند به ماده 8 آئین نامه اجرایی ماده 33 و ماده 91 آیین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل 

ساختمان موضوع تخلفات انظباطی و حرف  ای، اقدام بایسته قانونی انجام خواهد داد.

آشنایی با 
هکنترل نقش
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آشنایی با 
هکنترل نقش

 سازمان نظام مهندسی استان تهران در راستای وظیفه 
ملی  مقررات  بند 4-4 مبحث دوم  قانونی خود مطابق 
ساختمان و اجرای بندهای 19-1-7 و 19-1-8، نسبت 
ملی  مقررات  به  توجه  با  اجرایی  نقشه های  بازبینی  به 

ساختمان و ضوابط شهرسازی اقدام می نماید.
 سازمان نظام مهندسی استان تهران به منظور کاهش 
مدت بررسی نقشه ها و ارتقا مسوولیت پذیری طراحان 
در نظر دارد، روند کنترل نقشه های اجرایی را به شرح 

ذیل در دستور کار قرار دهد: 
منطبـق  معمـاري  نقشـه  تهیه  ضمن  ساختمان  طراح 
بـر ضـوابط شهرسـازي و مقـررات ملـي ساختمان یک 
نسخه از نقشه هاي معماري )طرح اولیه – فاز یک( تهیه 
شده را جهت کنترل ضـوابط شهرسـازي و اخذ تاییدیه 
طرح ، تحویـل مرجـع صدور پروانه ساختمان مینماید .

 طراح ساختمان نقشه هاي اجرایـي ) فاز دو ( معمـاري، 
سـازه اي و تأسیسـات برق و مکانیک را تهیـه کـرده و 
تایید  جـداول دفترچه اطلاعات ساختمان را تکمیل و 
از مدارک و نقشه هاي تهیه  مینماید و یکسري کامل 
شـده را جهـت کنترل مقررات ملي ساختمان در سامانه 

خدمات مهندسی بارگذاری مي نماید.
هاي  نقشه  شده،  ارایه  مدارک  بازبیني  ضمن  سازمان 
به مقـررات ملـي ساختمان، کنترل  با توجه  را  مربوط 
نموده و در صورت نداشتن ایراد زیربنایي ساختمان یا 
مجتمع یـا مجموعه ساختمان را در بخش مربـوط بـه 
طراحـي سـاختمان در دفترچـه اطلاعـات سـاختمان 

ثبـت مي نماید.
در صورتي که نقشه هاي ارایه شده داراي ایراد زیربنایی 
نسبت  وقت  اسرع  در  بود  خواهد  موظف  طراح   ، باشد 
اقدام  سازمان  به  سامانه  طریق  از  آن  ارسال  و  اصلاح 
و  کنترل  اینکه  به  عنایت  با  ذکراست  شایان   . نمـاید 
بازبینی مدارک و نقشه های اجرایی در یک مرحله انجام 

می گردد. انتظار می رود طراحان محترم ضمن احساس 
مبذول  را  دقت  نهایت  ها  نقشه  طراحی  در  مسوولیت 

فرمایند.
 سازمان ضمن کنترل های لازم در صورت مشاهده تخلف 
درخصوص عدم اصلاح ایرادات و یا عدم ارسال آن ظرف 
مدت مقرر ، مستند به ماده 8 آئین نامه اجرایی ماده 33 و 
ماده 91 آیین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل 
اقدام  حرفه ای،  و  انظباطی  تخلفات  موضوع  ساختمان 

بایسته قانونی انجام خواهد داد.
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فعالیت های جاری واحد کنترل نقشه
خود  فعالیت   1392 سال  اواخر  از  نقشه  کنترل  واحد 
با  پذیرفته  صورت  توافق  براساس  است.  نموده  آغاز  را 
بیش  متراژ  با  پرونده های  کلیه  نقشه  تهران  شهرداری 
بازبینی  مورد  نقشه  کنترل  واحد  در  مترمربع   1500 از 
از  با متراژ کمتر  از پرونده های  قرار می گیرد. و درصدی 
1500 مترمربع براساس توزیع مناطق به صورت موردی 
مورد بازبینی قرار می گیرد. در راستای اجرای بند 5 ماده 
15 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و مستند به 
ماده 8 آیین نامه اجرایی ماده 33  و مندرجات مربوطه 
یاد شده،  قانون  نامه اجرایی  آیین  در ماده 91 اصلاحی 
بارگذاری نقشه های فاز دو در سامانه خدمات مهندسی از 

ابتدای سال 1400 الزامی می باشد.

گروه بندی پرونده ها بر اساس مساحت زیر بنا

پرونده های بررسی شده

(مترمربع)مساحت زیربنا گروه

A5000 <   مساحت زیربنا< 
2000

B10،000<   مساحت زیربنا<  
5000

C 10،000 >مساحت زیربنا

تعداد پرونده هاي تایید  تعداد کل پرونده هاسال
شده

96912757سال

971059895سال

981285820سال

991401936سال

140016674،369،998/9سال 

متراژ کل پرونده هاسال
(مترمربع(

پرونده هاي متراژ  جمع 
(مترمربع(تایید شده 

963,580,312/652,813,280/82سال

974,344,951/993,326,678/8سال

986,076,781/643,477,771/34سال

994،950،338/96۳،۲۳۱،۱۹۸/۲۷سال

14005201،325،347سال

فرآیند جاری کنترل نقشه ها ی فاز 2

گرایش برق
برق  نقشه های  کنترل  لیست   ویرایش چک  آخرین  در 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران )ویرایش 1397(، 
در  ساختمان ها  )حفاظت  سوم  مباحث  اساس  بر  که 
برقی  تاسیسات  اجرای  و  )طرح  مقابل حریق(، سیزدهم 
برقی(  پلکان  و  پانزدهم)آسانسورها  و  ساختمان ها( 
حریق  اعلام  ضوابط  همچنین  و  ساختمان  ملی  مقررات 
آتش نشانی استان تهران تهیه گردیده، به موارد اساسی 

زیر پرداخته شده است. 
•الزامات نقشه

•سامانه روشنایی
•سامانه پریز برق

•سامانه برق رسانی
•سامانه برق اضطراری

•تابلوها و مدارهای تغذیه
•سامانه زمین

•سامانه اعلام حریق
•سامانه آنتن
•سامانه تلفن

•سامانه صوتی
•سیستم تلویزیون مدار بسته

•سیستم در بازکن

آشنایی با 
هکنترل نقش
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•سیستم احضار
•تامین برق بدون وقفه

نوزدهم  مبحث  در  بنیادین  تغییرات  به  توجه  با 
)صرفه جویی در مصرف انرژی( جای این مبحث در این 

چک لیست خالی می باشد.

بر اساس  مقررات ملی ساختمان، طراحی سازه ساختمان 
ضمن ایجاد 1- ایمنی 2- قابلیت  بهره برداری 3-  پایایی 

و انسجام بایدمسائل اقتصادی را مد نظر قرار دهد.
بخش کنترل نقشه سازمان نظام مهندسی استان تهران به 
صورت جدی فعالیت خود را  سال 1392  آغاز نموده و با 
تجربیاتی  که در این مدت  کسب شده چک لیست هایی  
دسترس   در  و  تهیه  ملی  مقررات  اهداف  تامین  جهت  

طراحان محترم قرار داده است.
کنترل های انجام شده در چک لیست های حاضر تمامی 
قسمت های سازه را  پوشش می دهد که می توان تقسیم 

بندی زیر را داشت.
1- مسائل بارگذاری ثقلی و باد بر اساس مبحث 6

2- مسائل بارگذاری لرزه ای مطابق استاندارد 2800
3- مسائل طراحی اعضا بتنی مطابق  مبحث 9

4-  مسایل طراحی اعضا فلزی مطابق مبحث 10
5- مسائل پایدارسازی گود  بر اساس مبحث 7

مطابق  جانبی  باربر  غیر  اعضاء  طراحی  مسائل    -6
استاندارد 2800 و  پیوست 6 آن

گرایش معماری
بخش معماری واحد کنترل نقشه سازمان نظام مهندسی 
و  معماری  فاز 2  نقشه های  بررسی  تهران وظیفه  استان 
تطبیق 4 رشته معماری، سازه، برق و مکانیک را بر عهده 

دارد.
ضوابط طراحی و ارائه نقشه های فاز 2 این رشته در بخش 
معماری واحد کنترل نقشه  در سایت الکترونیکی سازمان 

نظام مهندسی استان تهران موجود می باشد.
بر  نقشه ها  بررسی  در  نظر  مورد  ضوابط 
برابر  در  ساختمان ها  مبحث3)حفاظت  اساس 
ساختمان(،  عمومی  مبحث4)الزامات  حریق(، 
بهداشتی(،  مبحث15)آسانسورها(، مبحث 16)تاسیسات 
مبحث 18)عایق بندی و تنظیم صدا(، مبحث19)صرفه 
جویی در مصرف انرژی(، ضوابط و مقررات شهرسازی و 
ضوابط  همچنین  و  معلولیت  دارای  افراد  برای  معماری 

شهرداری شهر تهران انجام می گیرد. 
چک لیست موارد کنترل نقشه فاز2معماری

1- بررسی کلی مدارک 
اساس  بر  نیاز  مورد  مدارک  و   2 فاز  نقشه های  •کفایت 

دفترچه راهنمای طراحی 
•ترسیمات صحیح و استاندارد نقشه 

•چک لیست مبحث 19 
2-انطباق فاز 1 و 2

•محدوده بنا و ملک 

•تعداد طبقات 
•کاربری و تعداد فضاها و عناصر عمومی و خصوصی 

•تراز ارتفاعی طبقات، گذر، حیاط و سایر موارد 
3- پارکینگ

•عرض و عمق توقف 
•ابعاد فضای مانور 

•عرض عبور 
•شیب، عرض، شانه گیری و سرگیری رامپ 

و  سازه ای  و  تاسیساتی  عناصر  یا  کاذب  سقف  •ارتفاع 
سرگیری 

4- راه پله 
•عرض جعبه پله، شمشیری، پاگرد، کف پله/ ارتفاع پله 

•سرگیری، شانه گیری و ارتفاع طبقه
•ابعاد مفید در و جهت بازشو 

•مصالح 2 ساعت مقاوم در برابر حریق دیوار دوربند راه 
پله و در 

5-آسانسور 
اساس طول مسیر  بر  نیاز  تعداد آسانسور مورد  و  •نوع 

حرکت 
•ابعاد چاه بر حسب نوع آسانسور 

•ضوابط ترسیمی و نحوه قرارگیری در، کابین و وزنه
در  سرگیری  ارتفاع  بالاسری،  ارتفاع  چاهک،  •عمق 

موتورخانه 
•طول و عرض و ارتفاع لابی آسانسور 

•ابعاد، مساحت و طرح موتورخانه 
دوربند  دیوار  حریق  برابر  در  مقاوم  ساعت   2 •مصالح 

آسانسور 
6-ورودی بنا، راهرو، دسترسی پیاده مشاعات، فضاهای 

عمومی در بناهای عمومی و خصوصی
•عمق ورودی، ابعاد پله ورودی، ابعاد جک معلول، عرض 

و شیب رامپ معلول 
•عرض راه روهای دسترس خروج در کلیه طبقات 

پله، آسانسور و لابی آن در  •عرض معبر دسترسی راه 
پارکینگ 

•بررسی و تحلیل نحوه دسترسی به کلیه عناصر کالبدی 
طرح در کلیه طبقات 

•تعداد، ابعاد و نحوه چیدمان عناصر سرویس بهداشتی 
•ابعاد ،عملکرد و دسترسی های داخلی فضاهای عمومی 
بنا مانند آمفی تئاتر، لابی، سالن بدنسازی، استخر و ... 

•ارتفاع مورد نیاز فضاها بر اساس طرح مصوب فاز 1 و 
حداقل مورد نیاز در مباحث مربوطه

7-عملکرد داخلی تصرف ها
•ابعاد و سیرکولاسیون ورودی و دسترسی و راهروهای 

داخلی 

آشنایی با 
هکنترل نقش
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گردهمایی کارشناسان برون سپار عمران

گردهمایی کارشناسان برون سپار برق

آشنایی با 
هکنترل نقش
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گردهمایی کارشناسان برون سپار تاسیسات

گردهمایی کارشناسان برون سپار معماری

آشنایی با 
هکنترل نقش
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مقرر شده در مببحث 14 است :
1.  تأسیسات بهداشتی ساختمان 
2. تأسیسات آتش نشانی ساختمان
3.  لوله کشی گاز داخلی ساختمان

که  را  حداقل  الزامات  بهداشتی  تأسیسات   16 مبحث 
رعایت آن ها مشمول الزامات قانون است :

1.  لوازم بهداشتی
2. لوله کشی و ذخیره آب مصرفی

3. لوله کشی فاضلاب بهداشتی 
4. لوله کشی هواکش فاضلاب

5.لوله کشی آب باران 
 احکام مبحث 16مقررات ملی ساختمان باید تأسیسات 
بهره وری  آسایش  و  بهداشت  و  ایمنی  اهداف  با  مرتبط 

مناسب و صرفه اقتصادی کنترل کند.
بخش کنترل نقشه سازمان نظام مهندسی تهران به صورت 
جدی فعالیت خود را از سال 92آغاز نموده و با تجربیاتی 
جهت  لیست هایی  چک  کسب شده،  مدت  این  در  که 
طراحان  دسترس  در  و  تهیه  ملی  مقطع  اهداف  تأمین 

محترم قرار داده است.

چک لیست کنترل طراحی تاسیسات مکانیکی
1.آیا محاسبات لازم کلیه نقشه ها بدرستی ارائه شده است
شده  ارائه  کریر  افزار  نرم  فرمت  در  بارها  محاسبه  2.آیا 

است
3.آیا محاسبه کلیه فضاهای تهویه شده و طبقات بالا و 

پایین جداگانه ارائه شده است
محاسبات  در  شده  انتخاب  فضاهای  شماره  پلان  4.آیا 

بارهای حرارتی و برودتی ارائه شده است
ساختمان   کل  سرمایش  دستگاه های  انتخاب  برای  5.آیا 

محاسبات block load    ارائه شده است. 

ابعاد و مساحت اتاق خواب در تصرف مسکونی 
•تعداد، ابعاد و نحوه چیدمان عناصر سرویس بهداشتی 

•ابعاد و نحوه چیدمان عناصر آشپزخانه و آبدارخانه 
•بررسی و تحلیل طرح کلی نشیمن، پذیرایی و نهارخوری 

در تصرف مسکونی 
اداری،  قبیل  از  تصرف ها  سایر  طرح  تحلیل  و  •بررسی 

درمانی،  تجاری و غیره
•مطابقت طرح و ابعاد بالکن با فاز 1 

امکان  و  مجاور  واحدهای  از  نورگیر  به  دسترسی  •نحوه 
تقسیم بندی آن در دوره بهره برداری 

بر اساس طرح مصوب فاز 1 و  نیاز فضاها  •ارتفاع مورد 
حداقل مورد نیاز در مباحث مربوطه

7-عایقکاری 
•عایق رطوبتی پارکینگ، پایین ترین زیرزمین، بام، تراس 

و بالکن، فضاهای تر، دیوارهای مجاور خاک 
•عایق صوتی جدا کننده های مابین فضاها 

•چک لیست مبحث 19 مقررات ملی ساختمان و نحوه 
عایقکاری حرارتی مورد نیاز دیوار، کف و سقف 

8-جزئیات اجرایی
•دیوارهای داخل، خارجی، کف طبقات و با م 

•تیپ در و پنجره و جزئیات اتصال در و پنجره به کف، 
دیوار و سقف 
•سقف کاذب

•نرده و دست انداز 
•جزئیات اختصاصی پروژه 
کنترل نقشه های مکانیک :

مبحث 14 تأسیسات مکانیکی ساختمان الزامات حداقل 
الزام قانونی دارد در مراحل طراحی،  را که رعایت آن ها 
اجرا تغییرات و بازرسی تأسیسات گرمایی تعویض هوا و 
تهویه مطبوع و تبرید و نیز تهیه و ذخیره آبگرم مصرفی 

در ساختمان را مقرر می دارد.
احکام مبحث14 از مباحث ملی ساختمان با اهداف ایمنی 
، بهداشت، آسایش، بهره مندی مناسب و صرفه اقتصادی 

را کنترل می کند.
الزامات  از حدود  زیر خارج  تأسیسات ساختمان  الزامات 

آشنایی با 
هکنترل نقش
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6.آیا انالیز و هد و دبی کلیه الکتروپمپ ها بصورت کامل ارائه شده است؟
7.آیا نقاط انتخاب الکترو پمپ ها روی منحنی انتخاب پمپ ها ارائه شده است؟

8.آیا تصویر کاتالوگ کلیه دستگاه های انتخاب شده ارائه شده است؟
9.آیا نقشه های مربوط به یک موضوع در یک سطر چیده شده است و موضوع نقشه جلوی سطر و شماره نقشه زیر کادر 

درشت تایپ شده است؟
10.آیا توالت های ایرانی، فرنگی و یا یورینال در امتداد قبله نیستند؟ 

11.آیا داکت های تاسیساتی با ابعاد مناسب در نظر گرفته شده و جانمایی آن ها با مقیاس دست کم 1:50 ارائه شده 
است؟

12.آیا ورود و خروج دستگاه های موتورخانه مرکزی و تجهیزات سرمایی و گرمایی، استخر و جکوزی و دیزل ژنراتور در 
صورت وجود بدون تخریب ساختمان و یا سایر تجهیزات و دستگاه ها مقدور است؟

13.آیا فضای کافی جهت نصب، تعمیر، سرویس و نگهداری تجهیزات موتورخانه، تصفیه خانه، پمپخانه و برج خنک کن 
یا کولر آبی در نظر گرفته شده است؟

14.آیا جدول متراژها و پلان موقعیت ملک روی اولین شیت نقش ها با درج جهت شمال ترسیم شده است؟
15.آیا مسیر و قطر لوله ها مناسب انتخاب شده است؟

16.آیا در صورت لزوم میزان ذخیره کافی جهت آب مصرفی و اطفای حریق پیش بینی شده است؟
17.آیا لزوم اخذ تاییدیه سازمان ایمنی و آتشنشانی توسط کارفرما در نقشه های اطفای حریق قید شده است؟

18.آیا مخازن آب و بوستر پمپ ها با مقیاس در پلان های آبرسانی و آتش نشانی مربوطه ترسیم شده است؟
19.آیا پیشبینی لازم جهت اتصال آینده لوله کشی فاضلاب به اگوی شهری همراه با جزئیات شده است؟

20.آیا کفشوی به میزان لازم در نقاطی که احتمال آبریزش دارد نظیر بام، پمپخانه، تصفیه خانه، خرپشته، بالکن ها، 
پارکینگ ها، محوطه استخر، سونای تر، نورگیرها  پیشبینی شده است؟ 

21.آیا نقشه کلیه رایزر دیاگرام ها بدرستی ارائه شده است؟
22.آیا مسیر عبور و اندازه کانال ها و محل نصب دریچه های آنها مناسب انتخاب شده است؟

23.آیا در صورت لزوم زون  بندی فشار آب در سیستم آبرسانی پیشبینی شده است؟
24.آیا خروج هوای کافی و مناسب برای مکانهای دارای بو، بخار و یا دود نظیر توالت، آشپزخانه، حمام، پارکینگ، استخر  

در نظر گرفته شده است؟
25.آیا در صورت وجود دیزل ژنراتور تهویه کافی جهت خنک کردن رادیاتور در نظر گرفته شده  و دود کش آن در محل 

مناسب هدایت شده است؟
26.آیا دود کش مناسب و تهویه کافی جهت تجهیزات گرمایشی و سرمایشی پیشبینی شده است؟

27.آیا با توجه به نوع و حجم سوخت مصرفی تهویه کافی در موتورخانه و واحدها مطابق مبحث 17 مقررات ملی در 
نظر گرفته شده است؟

و  نشانی  آتش  و  آبرسانی  خانه  تلمبه  و  استخر  خانه،  تصفیه  مرکزی،  موتورخانه  در  تجهیزات  چیدمان  نقشه  28.آیا 
موتورخانه های فرعی بدرستی ارائه شده است؟

آشنایی با 
هکنترل نقش
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29.آیا نقشه فلودیاگرام تجهیزات در موتورخانه مرکزی، تصفیه خانه، استخر و تلمبه خانه آبرسانی و آتش نشانی و 
موتورخانه های فرعی بدرستی ارائه شده است؟

30.آیا پلان لوله کشی ارتباطی بین تصفیه خانه و استخر، جکوزی، سونای بخار ارائه شده است؟
31.آیا جنس مصالح مناسب تاسیساتی مطابق مقررات ملی ساختمان انتخاب شده است؟

32.آیا تعداد، محل نصب و نوع سیستم های تهویه مطبوع بدرستی طراحی شده است؟
33.آیا در صورت نصب دستگاه ها و وسایل سنگین و یا دارای ارتعاش نظیر چیلر ، برج خنک کن، منابع آب ،سازه اصلی 
آن در نقشه های سازه طراحی شده است و شماره نقشه سازه مربوطه در نقشه های تاسیسات مکانیکی آن قید شده 

است؟
34.آیا محاسبات با نقشه ها تطابق دارد؟

35.آیا جدول مشخصات فنی کامل کلیه دستگاه های طراحی شده ارائه شده است؟
36.آیا فلش جهت جریان روی کلیه کانال ها و لوله ها) اعم از پلان، رایزر و یا فلودیاگرام ( ترسیم شده است؟

37.آیا جانمایی کولرهای آبی و کانال کشی مربوطه در بام با لحاظ کردن فواصل مجاز آن تا  ونت، دودکش و هواکش  
ارائه شده است و توضیحات نوشتاری لازم قید شده است؟

38.آیا توضیحات نوشتاری لازم کلیه سیستمها بدرستی ارائه شده است
39.آیا جزئیات ترسیمی لازم کلیه نقشه ها بدرستی ارائه شده است؟

40.آیا نحوه انتخاب تجهیزات ارائه شده است؟
41.آیا تعداد، نوع و جانمایی اسپرینکلرها صحیح است؟

42.ایا محاسبات اگزاست و فرش ایرپارکینگ ها و انتخاب فن ها ارائه شده است؟ 

آشنایی با 
هکنترل نقش
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چکیده
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان  طبق ماده 2 
»اهداف و خط مشی«، ماده 15 »اهم وظایف و اختیارات 
هیات مدیره« و ماده 34 قانون پیشگفته، ماده 29 آیین 
تامین  جهت  مذکور؛  قانون   )33( ماده  اجرایی  نامه 
 موجبات  رشد و اعتلاي  مهندسي  در کشور و بالا بردن 
 کیفیت  خدمات  مهندسي  و نظارت  بر حسن  اجراي آن، 
از سال 1392 گروه های بازرسی ویژه ارزیابی و کنترل 
ارتقاء  به  کمک  راستای  در  سازمان  اعضای  عملکرد 
محدوده  در  شهرسازي  و  ساختمانی  طرح هاي  کیفیت 

بافت شهری تهران تشکیل گردید.
توسعه و تکمیل واحد بازرسی و سند ساختار سازمانی 
اردیبهشت  در  تهران  استان  ساختمان  مهندسی  نظام 
تصویب  به  سازمان  مدیره  هیئت  در  و  تدوین   94 ماه 
رسیده است. از مهم ترین موضوعات این سند می توان به 
»حصول اطمینان از عدم دخالت اشخاص فاقد صلاحیت 
پیشنهادات  ارائه  ساختماني،  پروژه هاي  تمامي  در 
کاربردی و کارشناسی شده براي تدوین، بهبود و توسعه 
مقررات موجود، تهیه برنامه هایی مدون به منظور نظارت 
وظایف  در چارچوب  مهندسی  انجام خدمات  بر حسن 
پیش بیني شده در قانون و آیین نامه های و بخشنامه های 
معرفي  حوزه  در  همکاري  و  شناسایي  آن،  از  منبعث 
اشخاص متخلف به دلیل عدم رعایت مقررات به شوراي 
ذیصلاح،  سازندگان)مجری(  عملکرد  کنترل  انتظامي، 

فنی  شناسنامه  صدور  کنترلی  فرآیندهای  اجراي  و  ناظر 
ملکي ساختمان، کنترل کامل اجراي مبحث دوم مقررات 
ملي ساختمان در بخش نظارت و اجرا، هدایت امور مربوط 
به انجام بازرسي ها و ثبت سوابق و انجام اقدامات ستادی 
و  آیین نامه ها  قوانین،  با  مطابق  پروژه  توقف  دستور  نظیر 
ساختمان  کنترل  و  بازرسی  مدیریت  برای  شیوه نامه ها 

اشاره نمود.
بر همین اساس و در راستای اجرایی نمودن آن، بازرسی ها 
سایر  و  تهران  شهر  ساختمانی  کارگاه های  محل  از 
لازم  هماهنگی های  طبق  تهران  استان  شهرستان های 

انجام می گردد.
کارگاه های   - ساختمان  کنترل  و  بازرسی  کلیدی:  لغات 

ساختمانی - نظارت بر عملکرد اعضا
مقدمه

تنسیق امور مربوط به مشاغل حرفه های فنی و مهندسی 
و  کلان  اهداف  از  شهرسازی  و  ساختمان  بخش های  در 
اجرایی  راستای  در  و  می باشد  بازرسی  حوزه  وظایف 
نمودن آن و از آنجا که فرآیند ساخت وساز به هماهنگی 
بازرسی های  نیاز دارد،  انسانی، مصالح و تجهیزات  نیروی 
در  همچنین  و  ساخت  از  مرحله  هر  در  باید  ساختمانی 
پایان پروژه برای بازدید از روند کار و پیشبرد اهداف انجام 
شوند. در این مقاله سعی شده است بخشی از روند بازرسی 

و نتایج حاصله از آن به اختصار ارائه گردد.
از اهم اقدامات واحد بازرسی می توان به موارد ذیل اشاره 
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کرد: 
سازندگان)مجریان(  قرارداد  اعتبار  و  ثبت  1-کنترل 

ذیصلاح )گزارش به واحد سازندگان سازمان(
به  مصالح  وضعیت  )گزارش  مصالح  استاندارد  2-کنترل 

کمیته مشترک استاندارد سازمان(
)گزارش  میلگرد  و  جوش  بتن،  آزمایشات  3-کنترل 

وضعیت به واحد مطالعات آزمایشگاهی سازمان(
مغایرت ها  بررسی  و  مصوب  نقشه های  اجرای  4-کنترل 
نقشه  کنترل  واحد  به  نقشه ها  اجرای  وضعیت  )گزارش 

سازمان(
ساختمانی  کارگاه های  اجرای  حین  ایمنی  5-بررسی 

)گزارش به واحد بازرسی ایمنی سازمان(
فوق الذکر  زمینه های  در  موجود  مغایرت های  6-اعلام 
به  اطلاع  و  اخطار  و  اعلام  نامه های  غالب  در  ناظر  به 

شهرداری مناطق.
جوابیه  حصول  تا  اخطار  و  اعلام  نامه های  7-پیگیری 
قانع کننده از طرف ناظرین و ثبت موارد مطرح شده در 

دبیرخانه سازمان.
8-آمارگیری از ایرادات سازه ای موارد بازرسی شده جهت 

تشخیص مناطق پرخطر.
9-همکاری با واحدهای مختلف درون و برون سازمانی، 
تمامی  در  دقیق  بسیار  و  فنی  لیست های  چک  تهیه 
مانور تخصصی  از 10  برگزاری بیش  حوزه های مربوطه، 
به صورت دوره ای و فصلی با اهداف بررسی عملکرد اعضا، 
اعضای  و  شرکت ها  اطلاعاتی  بانک های  و  سامانه  ایجاد 
راهنمای  تهیه  آن ها،  عملکرد  بررسی  جهت  سازمان 
مهندسین در حوزه نظارت و بارگذاری در سایت سازمان 
و همکاری با اعضای سازمان و آموزش آنها برای رشد و 

دیگر  از  مهندسی  جامعه  عملی  و  علمی  سطح  ارتقای 
اقدامات اثرگذار این واحد می باشد.

باتوجه به موارد پیشگفته و رویکرد کلان واحد بازرسی 
و  نظام مهندسی  قانون  اهداف و مسیرراه  جهت تحقق 
کنترل ساختمان، رشد و ارتقای صنف جامعه مهندسی، 
و  حقوق  رعایت  و  ساز  و  ساخت  کیفیت  افزایش 
رضایت مندی بهره برداران انجام می پذیرد. لیکن همچنان 
نظر  به  که  است  اندازهایی  دست  و  مشکلات  دارای 
مالکین  از دخالت  بازدارنده  قوانین  می رسد عدم وجود 
غیر ذیصلاح و آشنا به مسائل فنی در امور ساخت و ساز 
و هماهنگی بین ارگان های مختلف با جامعه مهندسی با 
توجه به مسئولیت جانکاه و خطیر امور نظارت؛ سرعت 
رسیدن به جامعه مهندسی آرمانی و ساخت و سازهای 

مطمئن و با کیفیت را کند کرده است.
ساختار واحد بازرسی به صورت تخصصی و فنی در بخش 
های ژئوتکنیک، سازه، تخریب و گودبرداری، استاندارد 
مصالح، ایمنی، معماری، تاسیسات مکانیکی و برقی در 
مناطق 22 گانه تهران و شهرستان های اطراف تهران با 

توجه به شرایط خاص انجام می پذیرد. 
 4903 گذشته)1400(  سال  نخست  ماهه  شش  در 
پرونده و در سال جاری حدود 838 پرونده بازدید شده 
است که بر همین اساس افت 83 درصدی در این حوزه 

داشته ایم. 
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تغییرات  که  است  آن  دهنده  نشان  مورد  این  نمی باشد. 
صورت  به  آکس بندی  و  ستون گذاری  نظر  از  سازه ای 
از  بیش  ارتفاع  در  تغییرات  ولی  می شود  انجام  جزیی 
نیمی از پروژه ه  را درگیر می کند و مالکان تمایل به تغییر 
کدهای ارتفاعی باتوجه به ضوابط موجود را دارند. که با 
به روز رسانی و اصلاح ضوابط مربوطه در صورت امکان، 

می توان پیشگیری لازم را انجام داد.
نظر به آمارهای مشاهده شده و مشابه که توسط بخش 
ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  بازرسی  واحد  سازه 
استان تهران در خصوص ایرادات سازه ای، تهیه شده است 
حال  در  سازه ای  ضعف  گذار،  تاثیر  ایرادات  به  می توان 
ساخت را با توجه به گسل های موجود در تهران و دوری و 
نزدیکی مناطق به آنها مورد بررسی قرار داد و بحرانی ترین 
و  تعیین کرده  به ضعف های موجود  توجه  با  را  مناطق 
برای مقاوم سازی سازه های معیوب و آمادگی سازمان های 

ذیربط در صورت وقوع زلزله احتمالی اقدام نمود.
نتیجه گیری

مسیرراه  در  موجود  اهداف  تحقق  و  انسجام  منظور  به   
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، با هدف رشد و 
به مقوله های  با توجه  ارتقای جامعه مهندسی و صنفی، 
هم افزایی  و  هماهنگی  می گردد  پیشنهاد  شده  استخراج 
نظارتی  ارگان های  با  سازمانی  برون  و  سازمانی  درون 
کل  اداره  شهرسازی،  و  مسکن  وزارت  مانند  اجرایی  و 
آتش  سازمان  تهران،  شهرداری  ساختمان  و  معماری 
حوزه  در  ذی مدخل  مراجع  سایر  و  قضاییه  قوه  نشانی، 
ساخت و ساز شهری و ترتیب اثر پروژه های شکایتی در 

شورای انتظامی و مراجع قضایی انجام گردد.
نوآورانه  و  روز  به شرایط  باتوجه  قوانین  اصلاح  و  تبیین 
و  حقوق  رعایت  و  ساز  و  ساخت  کیفیت  افزایش  جهت 
رضایت مندی بهره برداران و افزایش طول عمر ساختمان 
که سرمایه های ملی محسوب می شود و رسیدن به جامعه 
قابل  موارد  دیگر  از  ببخشد،  را سرعت  آرمانی  مهندسی 

تامل در این حوزه می باشد.
امید است با بهره گیری از همه توان و تجربه و استفاده 
نظام  سازمان  اعضای  توانمندی های  و  ظرفیت  از  بهینه 
جایگاه  اعتلای  و  رشد  موجبات  ساختمان،  مهندسی 
مهندسی و ارتقا کیفی امور را در شهر تهران فراهم آوریم. 

شایان توجه است که افت شدید عملکرد در سال جاری 
نسبت به سال گذشته نشات گرفته از عدم دسترسی به 
سامانه شهرسازی شهرداری تهران پس از حمله سایبری 
به سرور شهرداری تهران، دسترسی به سامانه شهرسازی 
رویت  و  پروژه  اطلاعات  استخراج  برای  تهران  شهرداری 
تاکنون  ساختمانی(  ناظرین)مرحله  مرحله ای  گزارشات 
تاخیر  همچنین  است.  نگردیده  مهیا  سازمان  این  برای 
دلیل مشکلات درون سازمانی  به  بازرسین  کارت  صدور 
بازرسی  عداد  کاهش  سبب  که  است  دیگری  عوامل  از 
با عوامل  از پروژهای در حال ساخت و کاهش مکاتبات 

مسئول می باشد. 

  1400 و   1399 سال  در  شده  تهیه  آماری  جداول  در 
به  استخراج شده  موارد  از  برخی  به  بازرسی سازه  واحد 

اختصار اشاره می گردد:
نقشه های  ساختمانی،  پروژه های  اتفاق  به  قریب  ااکثر 
مصوب اجرا نمی شود و با سبک سازی نقشه های مصوب، 
نقشه های دیگری با عنوان نقشه اجرایی تهیه می گردد که 
ممهور به مهر مهندس طراح پروژه می باشد که متاسفانه 
نقشه های ثانویه)به اصطلاح اجرایی( توسط هیچکدام از 
مراجع ذیربط کنترل مضاعف نمی گردد. که با بند 1-4-

5-5 مبحث چهارم مقررات ملی )تغییرات مورد نظر به 
ساختمان  پروانه  و  رسیده  مسئول  قانونی  نهاد  تصویب 

جدید صادر شود( مغایرت دارد.
نگردیده  اجرا  پست  وال  شده  بازدید  پروژه های   33 در 
در 41  اجرا شده  وال پست  که  در ساختمان هایی  است. 
وال پست  اجرای  جزئیات  شده  انجام  بازدیدهای  درصد 

مطابق نقشه های مصوب نبوده است. 
حدود 4 درصد از ساختمان های سطح شهر سازه نگهبان 
نگهبان  پروژه ها،  سازه  اکثر  نکرده و متاسفانه در  اجرا 

مطابق با نقشه مصوب اجرا نمی گردد.
در بیش از 20 درصد از پروژه ها، ابعاد تیر ها مطابق نقشه 

مصوب رعایت نشده است.
در بیش از 65 درصد از پروژه ها، تخریب سقف سازه ای 

)تیرچه ها( برای عبور تاسیسات انجام شده است.
در بیش از 55 درصد از پروژه ها، جهت اجرای پوشش 
گچی روی بلوک پلی استایرن از اتصال مکانیکی مناسب 

استفاده نشده است.
در بیش از 60 درصد از پروژه ها، ارتفاع ستون ها )افزایش 
از  بیش  و  است  نشده  اجرا  نقشه مصوب  مطابق  ارتفاع( 
مصوب  نقشه  مطابق  ها  ستون  بندی  آکس  درصد   15

 آشنایی با
 بارزسی و کنترل

ساختمان
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مهندسان عزیز عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان از این پس نگارنده این سطور در صدد است جهت اشنایی هر چه 
بیشتر شما گرامیان با مبانی حقوقی و انتظامی و در راستای پیاده شدن هر چه دقیق تر اصول مندرج در مقررات ملی 
ساختمان جهت ایمنی ، بهداشت، آسایش و بهره دهی مناسب شهروندان و هموطنان گام های هر چند کوچکی بردارد .
بدیهی است دانش حقوقی یکی از مهمترین عوامل پیشگیری از معضلات فرا روی مهندسان در مسیر حرفه ای و ایفای 
نقش ایشان به بهترین طریق ممکن و از طرف دیگر بر طرف کننده بسیاری از موانع روند اجرای پروژه ها و در نهایت 

تضمین امنیت سرمایه گذاری در بخش مسکن خواهد بود .
پرونده های  در  و شایع  آسیب های شناسایی شده  به  پرداختن  و  انتظامی  تخلفات  با  آشنایی  تواند  اقدام می  اولین 
انتظامی و ذکر عوامل موثر در آن باشد که قبل از آن لازم است در هر شماره به تعدادی کلیات و مفاهیم به طور هر 
چند مختصر اشاره نماییم که رئوس آن بر اساس آیین رسیدگی شورا های انتظامی نظام مهندسی ساختمان تعریف 
گردیده . به عبارت دیگر مجموعه قواعد ومقررات مربوط به کشف تخلف ، تعقیب انتظامی، انجانم تحقیقات ، اصول 
و نحوه رسیدگی ، تعیین مجازات، صدور رای، روش و مراحل اعتراض به رای ، ابلاغ و اجرای رای ، تعیین وظایف و 
اختیارات نهادهاو اشخاص ذیرربط در قالب این آیین رسیدگی توسط وزارت محترم راه و شهرسازی به استناد تبصره 
3 ماده 101 آیین احرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان تصویب و به شوراهای انتظامی استان ها در سراسر 

کشور ابلاغ گردیده است .
شروع رسیدگی انتظامی بر اساس ماده 23 آیین رسیدگی به شرح ذیل صورت می پذیرد 

الف : شکایت شاکی اعم از اشخاص حقیقی یا حقوقی
 ب: اعلام تخلفات انتظامی از طرف نهادها و دستگاه های نظارتی ، سازمان نظام مهندسی ، شهرداریها سایر مراجع صدور 

پروانه ، وزارت راه و شهرسازی و نهاد های تابعه و وابسته 
با توجه به موارد ذکر شده مشخص می گردد که خواستگاه تشکیل پرونده های انتظامی عدم رعایت مقررات و ضوابطی 
که منجر به مطرح شدن دادخواست توسط گروه های مختلف است که پیش تر به آن ها اشاره شد آنچه که آمار در 

پرونده های رسیدگی شده بیان می دارد:
در سال 1398 تعداد 1108 پرونده انتظامی  ، در سال 1399 تعداد 1289 پرونده انتظامی و در سال 1400 تعداد 

1524   پرونده انتظامی مورد بررسی و رسیدگی و احکام مربوط به آن نیز صادر گردیده است .
همانگونه که مشاهده می شود تعداد پرونده های مطروحه هر سال به نسبت سال قبل رشد چشمگیری داشته ، در 

صورتیکه آمار پروانه های صادره در سال های یاد شده چنین افزایشی را نشان نمی دهد.
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متولد 5 بهمن ماه سال 1323 شمسی در شهر تهران می باشد؛ وی از سال 1329 تا 1336 شمسی در مدرسه منوچهری 
شهر تهران درس خواند. سپس از کشور خارج شد و در سال های 1957 تا 1962 میلادی در مدرسه پیرپونت در شهر 
ساری )Surreyy( انگلستان مشغول به تحصیل بود. فرخ اصالت از عشق و علاقه  ی خود به معماری در زمانی که هنوز 
دانش آموزی بیش نبود، بسیار یاد می  کند! نگاه او به منطقه  ای زیبا و وسیع که به  وسیله  ی معمار بزرگ اسکاتلندی 
قرن 19، ریچارد نورمن شا )Richard Norman Shaw(  طراحی شده بود، او را متعهد به معماری در آینده نمود. 
او با درجه ی فوق لیسانس از دانشگاه لندن فارغ  التحصیل شد و سپس به عضویت موسسه  ی سلطنتی معماران بریتانیا 

درآمد.
فرخ اصالت در سال 1969 میلادی به دانشگاه تهران پیوست و از جمله مناصب او می توان به استادیاری معماری در 
دانشکده هنرهای زیبا )70–1969 میلادی( و ریاست بخش مطالعات و تحقیقات )74-1971 میلادی( اشاره کرد. وی 
از سال 1974 میلادی دانشیار این دانشکده شد. او عضو هیئت علمی دانشکده هنرهای زیبا، کمیته تحقیقات دانشکده 
معماری، کمیته استخدام دانشگاه تهران، مدیر دروس معماری و مدیر بخش انتشارات این دانشگاه بود. از سال 1974 
میلادی ، فرخ اصالت شریک اصلی و مدیر عامل شرکت معماران و برنامه ریزان آراتا )مهندسین مشاور( در تهران و 

سانفرانسیسکو  بوده است.
فرخ اصالت مولف دو مقاله نیز می باشد که به زبان فارسی برگردان شده است؛ مقاله ” پیشگامان معماری مدرن ” و

 ” جنبش نو در شهرها ” که در سال های 1977 میلادی و 1979میلادی در مجله ی architectural review لندن 
منتشر شد. از جمله دیگر کارهای پژوهشی وی می  توان به ترجمه کتاب های مبانی هندسی فضای معماری در سال 
1354 شمسی، پیشگامان طراحی مدرن اثر نیکولاس پوزنر در سال 1356 شمسی و حرکتی تازه در شهر اثر براین 

ریچاردز در سال 1357 شمسی در انتشارات دانشگاه تهران اشاره کرد.
شروع آشنایی ایرج شهروز تهرانی و فرخ اصالت در سال 1349 باعث همکاری در دفتر فنی دانشگاه تهران و انجام برخی 
از پروژه ها از جمله طرح توسعه ی دانشگاه تهران شد. این پروژه ساخته نشده و فقط در حد نقشه های فاز 1 باقی مانده 
با همکاری   )Environment Design( نام طرح محیط  به  تأسیس شرکتی  این همکاری، شاهد  امتداد  در  است. 
داراب دیبا، سیروس باور، جلال صرام، سیروس حسامیان و داریوش خنیده )مهندس سازه( هستیم. این همکاری فقط 
به طراحی کارخانه استارلایت باقی ماند و شهروز تهرانی و اصالت بار دیگر به تنهایی پروژه های شرکت را به پیش بردند. 
از جمله ی این تجربیات می توان به طراحی دبستان و مهدکودک در شمال تهران، طراحی سینما مرمرین در شهر ری، 
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و  کریمخان  خیابان  در  عبدالهی  آقای  اداری  ساختمان 
این  تمامی  از  که  نمود  اشاره  فلفلی  ساختمان مسکونی 
پروژه ها فقط ساختمان فلفلی به سرانجام رسید. جداییِ 
اصالت از شهروز تهرانی به تأسیس شرکتی به نام آراتا در 
سال 1353 به همراه بهمن بهروش و با همکاری محمود 
را  فعالیت خود  تهرانی  اگرچه شهروز  انجامید،  دادمنش 
با  داد.  ادامه  محیط«  »طرح  در شرکت  باور  سیروس  با 
به  آراتا  در سال 1357 شرکت  بهروش  و  اصالت  خروج 
فعالیت های خود تا اواخر سال 1358 ادامه داد و پس از 

آن برای همیشه تعطیل گردید.
پروژه ای  طراحی  به  می توان  آراتا  شرکت  پروژه های  از 
برای رفع گذران اوقات فراغت برای محصلین و ساکنان 
مشهد، در دانشگاه فردوسی مشهد اشاره کرد که نشان 
حتی  و  شهرسازی  و  معماری  میان  دو سویه  ارتباطی  از 
جامعه شناسی شهری دارد. طرح جامع دانشگاه فردوسی 
به همکاری معمارانی به نام های رضا خازانی و جین دریو 
 ،)Maxwell Fry( فری  ماکسول  و   )Jane Drew(
آنها  تجربیات  جمله  از  که  انگلیسی  معمار  شوهر  و  زن 
چندیگر  پروژه ی  در  لو کوربوزیه  با  همکاری  به  می توان 
از  یکی  فرهنگی  مرکز  این  و  گردید  تهیه  نمود،  اشاره 
به  لازم  است.  جامع  طرح  همین  در  موجود  پروژه های 
ذکر است، مشاوران جامعه شناسی این طرح، آقایان احمد 
اشرف و داریوش آشوری بوده اند و هدف اصلی از طراحی 
این پروژه، مرکزی برای سرگرمی و فعالیت های فرهنگی 
این رویکردی  اهالی مشهد بوده است.  برای محصلین و 
در  که  بود  دوران  آن  اجتماعی  شرایط  از  برخاسته  نو، 
هستیم  معترف  بدان  همگان  بود.  شده  لحاظ  طراحی 
برگزاری  به  وسیله ی  علمی  جامعه ی  و  دانشگاه  که 
را  مهمی  نقش  کنسرت ها،  و  سخنرانی ها  نمایشگاه ها، 
فاصل  حد  در  را  عمومی  فضایی  و  نموده  ایفا  شهر  در 
شهر و محیط آموزشی برقرار می کند. این مجموعه نیز از 
سه قسمت کاملًا مجزا تشکیل شده است که ساختمان 
اصلی، نقش ستون فقرات را در مجموعه به عهده دارد. 
از  تونلی  به  وسیله ی  اصلی  بدنه ی  و  تئاتر  سالن  اتصال 
کاشت  طرح  و  مجموعه  گلخانه  ی  و  شده  ایجاد  کاشی 
از  بصری  محافظت  نقش  مجموعه  انتهایی  قسمت  در 
لباس  تعویض  فضای  و  استخرها  مجموعه،  آزاد  قسمت 
در  می باشد،  طبقه  دو  شامل  اصلی  ساختمان  دارد.  را 
قسمت زیرزمین، فضایی برای اقامت و اتاق هایی کوچک 
گرفته  نظر  در  مطالعه  جهت  محصلین  و  مهمانان  برای 
اندام های  چگونه  که  می دهند  نشان  پلان ها  است.  شده 
و  دارند  را  خود  ورودی های  هر کدام  فقرات،  ستون  این 
در  عمومی  و  خصوصی  حوزه های  کننده ی  مشخص 
در  کافه تریا  و  رستوران  قرارگیری  می باشند.  ساختمان 
مرکز این مجموعه برای سرویس دهی برای این دو حوزه 

در نظر گرفته شده است.
از تجربه های موفق او می توان به ساخت خانه های مسکونی 
اشاره کرد. از ویژگی های این دست آثار، توجه به مصالح، 

جزئیات و استفاده ی متفاوت از آهن، شیشه و بتن است. 
تهران(، خانه ی  دانشگاه  )رئیس وقت  عالیخانی  خانه ی 
اصالت(  فرخ  و  تهرانی  شهروز  ایرج  طراحی  )به  فلفلی 
چاپ  هستند.  تجربه ها  این  از  موفق  بسیار  نمونه هایی 
مجله ی  در  و 1979  در سال 1977  اصالت  پروژه های 
بر  شاهدی   )Architectural Review( AR معتبر 
این ادعا می باشد. این شماره از مجله ی مذکور به معرفی 
معماری در ایران اختصاص داشت و آثار اصالت در کنار 
آثار کامران دیبا، نادر اردلان، عبدالعزیز فرمانفرمائیان به 

نمایش درآمده است.
اصالت دامنه ی شمال شهر تهران را مکانی برای فاصله 
می دانست.  مدرن  ویلاهای  ساخت  و  سنت  از  گرفتن 
خانه هایی  و  تاریخی  بافت های  از  خبری  دیگر  آنجا  در 
خانه ی  طراحی  در  وی  نبود.  سنتی  حیاط های  با 
خزر  سواحل  بومی  معماری های  بازتعریف  از  عالیخانی 
بناهای  آخرین  از  می کند.  یاد  مدرن  معماری  زبان  با 
سال های 1357  بین  در  اصالت  دست  به  شده  ساخته 
تا 1358 می توان به ویلای Terentini، در شمال شهر 
تهران اشاره نمود ــ خانه ای همراه با باغ، استخر شنا و 
بین  که  تشابهی  وجه  تنها  اول.  در طبقه ی  بالکن هایی 
اتاق هشتی  می شود،  دیده  خانه  این  در  امروز  و  سنت 
به  گرد  پلکانی  وسیله ی  به   که  است  زیرزمین  شکل 
طبقه ی بالا و فضای نشیمن دسترسی دارد. برون گرایی 
این معماری، ترکیب باغ و کالبد، شاهدی بر نزدیکی این 
روبی([ است.)خانه  رایت  لوید  فرانک  تفکرات  با  معمار 

همان.
فرم کلی بنا، شامل کشیدگی و پیشروی سقف ها و بام، 
دیوارهای دارای فرورفتگی با امکان کاشت در دل آنها، 
وسواسی که در تناسبات افقی اعمال گردیده، پیوستگی 
قرارگیری  و  مختلف  ارتفاع های  در  جمعی  فضای   3
شومینه در مرکز آن همگی برهانی بر این ادعا می باشند.

در زمانی که معماران دهه ی 50 در ایران به دنبال هویت 
ایرانی در معماری بودند، فرخ اصالت همزمان با تحولات 
معماری در دنیا گام برداشت و بناهایی مسکونی ای که 
در ایران از این معمار به یادگار مانده است پیشرو بودن 
او را اثبات می کنند. همچنین برخلاف معمارانی که در 
را  خوبی  آثار  خورشیدی   50 دهه ی  پایانی  سال های 
در  نتوانستند  دیگر  و  گذاشتند  باقی  ایران  در  خود  از 
خارج از کشور، آن نوآوری در طراحی را از خود نشان 
دهند، اصالت از جمله معماران ایرانی است که توانسته 
در خارج از کشور هم نوآوری در طراحی را بار دیگر در 

بستری نوین نشان دهد.
با ترک کشور، اصالت، دفتر معماری خود را به سال 1360 
متحده ی  ایالات  سانفرانسیسکوی  نزدیکی  در   )1981(
آمریکا به نام »گروه معماران اصالت« پایه گذاری نمود و 
به یکی از شرکت های برتر در طراحی بناهای مسکونی 
در  وی  بالای  تجربه ی  و  علاقه  حساسیت،  شد.  تبدیل 
طراحی بناهای مسکونی باعث گردید که تمرکز شرکت 
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در 30 سال اخیر نیز بر این موضوع باشد. در کارهای او، 
انعطاف پذیری در  سبکی یکنواخت مشاهده نمی گردد و 
سبک از مشخصه های معماری وی می باشد. خودِ او در 

باب معماری می گوید:
»در نهایت، رضایت و خشنودی کارفرما و تصوری که آنها 
از خانه ی خویش دارند، نوع سبک و برخورد با طراحی را 
برای ما مشخص می کند، چه از سنتی به معاصر، چه از 
بزرگ به کوچک و … . هدف ما بالا بردن کیفیت زندگی 
ساکنان است. معماری یک خانه باید در خور بستر طراحی 
باشد و خود را به محیط اطراف تحمیل نکند و طبیعی 
و انسانی به نظر آید. کار هر پروژه ای، به طور پیچیده ای 
دقیق و حساس است. به  منظور افزایش دید بصری، چه 
از قسمت بیرونی بنا و چه در معماری داخلی آن، سعی 
مورد هدف  بیرونی همواره  منظر  به  دوگانه  ارتباطی  در 
انجام  را  کار  دو  کامل  ساختمان  هر  طریق  بدین  است. 
و  تا کاربری  پاسخ می دهد  کارفرما  نیازهای  به  می دهد، 
رویاهای او را در کنار هم قرار دهد، در حالی که همزمان 
تأثیر خود را بر روی محل ساخت و بستر قرارگیری خود 

نیز می گذارد.«.
روند  از  آنچه  دیگر  منظری  از  اصالت  متفاوت:  دنیایی 
انقلاب  از  پیش  )چه  در حوزه ی مسکن  اصالت  کارهای 
اسلامی در ایران و چه در ادامه کارهای حرفه ای اش در 
در  ویلاهایی  بر  وی  علاقه ی  می آید،  دست  به  آمریکا( 
مقیاس بزرگ است. پروژه هایی بعضاً بدون محدودیت های 
مالی و از طرفی دارای کارفرمایانی که در تحقق آرزوها 
و رویاهای خویش هستند. مقیاس خانه ها، کشیدگی آنها 
و ارتباط با فضای سبز اطراف خود، شاید در تعریف خانه 
به  باید  و  باشد  نداشته  کاربرد  دیگر  امروزی،  معنای  به 
آنها لقب »قصر« داد. ظرافت و طراحی جزء  به   جزء این 
خانه ها ما را به یاد ظرافت در طراحی های کارلو اسکارپا 
خشن  به  اسکارپا  همانند  که  نیز  اصالت  فرخ  می اندازد. 
در  سعی  است،  برده  پی  زیستی  فضای  در  بتن  بودن 
نظیر  با دیگر عناصر طبیعی  پیوندش  و  شکست سطوح 

چوب و فلز و استفاده از رنگ در این پوشش دارد.
مصالح  هنرمندانه ی  هم نشینی  تبلور  تاهـو،  ویلای 
است  امری  آب  با  معماری اش  اتصال  و  ارتباط  است. 
درگیری  به  واسطه ی  اصالت،  پروژه های  تمامی  در  که 
دارد.  وجود  ایرانی  باغ های  و  معماری  با  ناخودآگاهش 
اصالت همچنین ارتباط همیشگی اش با بتن و فلز در هیچ 
در  ترکیبات  این  گاه  و  است  نکرده  فراموش  را  پروژه ای 
معماری به سبک کلاسیک و گاه در معنای مدرن خود، 
طراحی  به  وی  پرداختن  و  اهمیت  می کنند.  خودنمایی 
منظر و جزئیات آن کمتر از طراحی معماری این خانه ها 
نیست چرا که او عامل موفقیت پروژه های خود را در این 

ارتباط می داند.
نظر اصالت در باب معماری

مشاهده  یکنواخت  سبکی  اصالت،  فرخ  کارهای  در 
مشخصه های  از  سبک  در  انعطاف پذیری  و  نمی گردد 

معماری وی می باشد. خودِ او در باب معماری می گوید:
که  تصوری  و  کارفرما  و خشنودی  رضایت  نهایت،  »در 
با  برخورد  و  سبک  نوع  دارند،  خویش  خانه ی  از  آنها 
به  سنتی  از  چه  می کند،  مشخص  ما  برای  را  طراحی 
بالا  ما  هدف   .  … و  کوچک  به  بزرگ  از  چه  معاصر، 
خانه  معماری یک  است.  زندگی ساکنان  کیفیت  بردن 
محیط  به  را  خود  و  باشد  طراحی  بستر  خور  در  باید 
اطراف تحمیل نکند و طبیعی و انسانی به نظر آید. کار 
است.  حساس  و  دقیق  پیچیده ای  به طور  پروژه ای،  هر 
به  منظور افزایش دید بصری، چه از قسمت بیرونی بنا 
و چه در معماری داخلی آن، سعی در ارتباطی دوگانه 
بیرونی همواره مورد هدف است. بدین طریق  به منظر 
هر ساختمان کامل دو کار را انجام می دهد، به نیازهای 
کارفرما پاسخ می دهد تا کاربری و رویاهای او را در کنار 
هم قرار دهد، در حالی که همزمان تأثیر خود را بر روی 

محل ساخت و بستر قرارگیری خود نیز می گذارد.)1(.
معرفی اثار

شهروز  ایرج  طراحی  فلفلی)به  مسکونی  •ساختمان 
تهرانی و فرخ اصالت(

•خانه ی عالیخانی )رئیس وقت دانشگاه تهران(
•ویلای Terentini، در شمال شهر تهران
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این پروژه که برای علینقی عالیخانی وزیر اقتصاد حکومت 
شده  طراحی  تهران  دانشگاه  وقت  رئیس  و  دوم  پهلوی 
است، در کوهپایه ی رشته کوه البرز قرار دارد و بازتفسیری 
بر معماری بومی نواحی شمالی و اطراف دریاچه ی خزر از 
طریق زبان معماری مدرن است. توده ی این خانه تعاملی 
از ترکیب سه مصالح متضاد در جهت های عمودی و افقی 
شکل گرفته است که لته هایی از بتن، سنگ و فولاد را 
زیر سقف  در  این مصالح  گونه ای که  به  شامل می شود، 
و  فضایی  تنوع  می رسند.  اوج خود  به  پروژه  چترگونه ی 
طراحی فرمی این پروژه در زیر لقای سازۀ صلب پنهان 
شده به نحوی ست که در فضای سبک، روشن و ظریف 

زیرشیروانی آشکار می گردد.

شکل 3-نمای خارجی.

شکل 4- نمای داخلی.

شکل 5-نمای داخلی.
 

شکل 7-نمای بیرونی.
 

شکل 8-پلان طبقه اول.

شکل 9-پلان طبقه همکف.

 
شکل 10-پلان طبقه زیر زمین.
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شکل 11-پلان طبقه دوم.

شکل 12-نمای غرب) 4(.

شکل 13-نمای جنوبی) 4(.
 

شکل 14-نمای داخلی ویلا)4(.

منابع و مأخذ
1-خورشیدیان، علیرضا. 1394، مصاحبه اختصاصی. 

2-دادمنش، محمود، 1394، مصاحبه ی اختصاصی.
3- تهرانی، شهروز، 1394، مصاحبه اختصاصی. 

essalatarchitects.com-4
http://abgineharch.ir-5



131 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401



شماره 1 دوره نهم دی ماه 1321401

در شروع مصاحبه از بیوگرافی شما آغاز می کنیم شاید برای مخاطبین ما جذاب باشد که چرا مهندس نقوی سازه رو 
انتخاب کرده و در نهایت یک روزمه کاری از خودتان برای ما شرح دهید.

من متولد آذرماه1324 هستم، دوران دبستان را در دبستان منوچهری در چهارراه کالج گذراندم وسپس به دبیرستان 
البرز رفتم و 6 سال در آن جا در رشته ریاضی تحصیل کردم. بعد به پلی تکنیک تهران رفتم و رشته راه و ساختمان را 
انتخاب کردم؛ بعد از اینکه فارغ التحصیل شدم وارد بازار کار شدم و به مدت 3 سال از سال 1347تا1350 در ذوب آهن 
مشغول کار شدم. در آنجا رئیس کارگاه بتن بودم و کارهای بتنی انجام دادم و بعد از آن هم به مدت 2 سال و نیم در 
یک شرکت فرانسوی مشغول به کار شدم و در آخر ازطرف همان شرکت به دلیل اینکه پیمانکار فرانسوی بود و من هم 
فرانسوی بلد بودم و همچنین ناظر هم انگلیسی بود و زبان انگلیسی هم زبان دانشکده ی ما بود در مس سر چشمه با من 
همکاری کردند. همچنین به دلیل اینکه نقشه ها را خودم تهیه می کردم در آنجا مامور به اجرا شدم و یک مدتی در آنجا 

رییس کارگاه بودم.
بعد به طور کلی از تیم جدا شدم و برای خودم دفتری تاسیس کردم و شروع به کار کردم این کل رزومه تحصیلی و 

کاری من بود.
جناب مهندس مطمناً شما تعداد بالایی پروژه اجرایی رو تجربه کردید می خواستم از شما در خواست کنم که یک یا چند 

مورد از پروژه هایی که بیشتر دوست دارید و ارتباط بیشتری با آن گرفتید را برای ما معرفی بفرمایید.
بله همانطور که عرض کردم در اصل من از سال 1351 برای خودم کار می کنم و عملًا کار من صنعتی بوده و با فلز سرکار 
داشتم. کارهایی را که می کردم را هم از احاظ اجرایی، محاسباتش را خودم انجام می دادم و بعضی پروژه ها را هم خودم 
نظارتشان رو بر عهده داشتم و در بعضی از پروژه به کارگاه می رفتم برای اینکه کار یاد بگیرم و اگر اشکالی در کار باشد 
خودم رفع کنم. یعنی اجرا را از لحاظ سیستم و نصب در محل را خیلی اوقات چک می کردم. یادم هست اولین پروژه 
من، پروژه کوچکی بود که متعلق به کارخانه ی کفش ملی بود. بعد از آن با شرکت های مختلفی کار کردم که همه آن ها 
صنعتی بودند؛ یکی از آن شرکت ها شرکت ماموت در جاده کرج بود. و دیگری شرکت کوپال بود. پروژه کارخانه کوپال 
در جاده کرج روبروی پاسگاه، از کارهایی بود که طراحی اش بر عهده من بود و سپس به آقای فردوس صاحب شرکت 
ماموت فروخته شد ولی چون آقای صفایی مالک کارخانه زمین کناریش را هم داشت تصمیم گرفت که در همان زمین 
یک کارخانه کوپال جدید رو تاسیس کند و طراحی آن را به من سپرد و من کارخانه کوپال رو از نو برایشان طراحی کردم.

به همین منوال کارهایی رو انجام دادم مثل کارخانه سامان کاشی در بروجرد که یکی از بزرگترین کارخانه های کاشی سازی 
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در ایران است. که متاسفانه با خبر شدم که تعطیل شده 
و بسیار تاسف خوردم. همچنین آذرکاشی تبریز، کاشی 
فیروزه شرق مشهد، کارخانه ابزار مهدی یزد، کارخانجات 
کارخانه های  از  یکی  که  نیک  برودتی  و  حرارتی  صنایع 

بسیار زیبا بود که متأسفانه ساخته نشد.
در مورد کارخانه ایران خودرو که یکی از کارهایی بود که 
از دو طرف به من پیشنهاد شد.  یکی از دوستان من که با 
هم در پارکینگ فرودگاه مهرآباد  همکاری داشتیم و آنجا 
را طراحی کرده بودیم آن را به من پیشنهاد دادند. در این 
میان اگر بخواهم در مورد پارکینگ مهرآباد هم توضیح 
فلزی  پارکینگ  یک  هم  مهرآباد  پارکینگ  اینکه،  بدهم 
بود که سال75 طراحی کردیم، حالت یک پل قوسی در 
4 طبقه داشت و در حال حاضر هم ماشین در آنجا تردد 
می کند که در این پروژه با کسانی آشنا شدیم که طرح 

ایران خودرو را به من پیشنهاد کردند.
مشخصات طرح را بررسی کردم یک زونکن بسیار بزرگ 
با  نتیجه  در  دارد.  زیادی  بسیار  اشتباهات  دیدم  و  بود 
پیدا  بهتری  راه حل های  دفتر  در  همکاران  همفکری 
کردیم، که بتوانیم سازه را سبک تر کنیم و اینکه از نظر 
اجرایی هم مناسب تر باشد. در نتیجه آنها قبول کردند که 
از طرف دیگر دوست دیگری  ارائه بدهم.  من طرحم رو 
بنام آقای داوودی داشتم که شرکت ایستا فلز را داشتند 
و در حال حاضر مالک شرکت آرکام فلز هستند. ایشان 
مراجعه کردند و جلسات متعدد گذاشتیم و وزن کار که 
138 کیلو بود را مجددا محاسبه کردیم و طرح را دوباره 
ارائه کردم که مورد قبول واقع شد و طرح خوشبختانه اجرا 
شد. که 400 متر طول آن است و دهنه مستقیم فواصل 
قاب ها از همدیگر 12 متر می باشد. بعد از آن سالن تست 
صدا بود که در تملک شرکت سایپا بود و متأسفانه داشت 
تخریب می شد. آن را هم توانستم مشکلاتش را حل کنم 
و از آن حالت خوشبختانه خارج شد و تا امروز در حال 

بهره بری از آن ساختمان هستند.
از  یکی  نامناسب،  زمین  دلیل  به  هم  فاطمی  پارکینگ 

کارهای بسیار سنگینی بود که اجرا شد.
کارخانه لوله و ماشین در جاده چهاردانگه هم یکی دیگر 
شده،   منتقل  آباد  شمس  به  الان  که  بود  پروژه هایی  از 
خیلی  سالن  و  بزرگ  دهنه های  با  بود  سالن  متر   100
لوله های 4  تحریم،  دلیل  به  امروز  متاسفانه  که  پیچیده 
متری که تولید می کرد متوقف شده و صادرات کارخانه 
از بین رفته وکارخانه به آن عظمت تعطیل شده است و 
من بسیار تأسف می خورم. موضوعی یادم آمد که خالی 
از لطف نیست اگر آن را بازگو کنم، در فرودگاه مهرآباد 
که آن  را طراحی کرده بودیم، بسته به اسکلت چند نوع 
پیچ داشتیم. پیج مارک بالا داشتیم که هم 27 بود  و هم 
نظارت می کردم یک روز  24 هم و20. چون خودم هم 
پیج 20 کم  زیادی  تعداد  منو صدا کردند که  دیدم که 
آمده است. من هر چی فکر کردم دلیل رو متوجه نشدم و 
پرسیدم چرا این پیچ کم آمده پیچ هارو شمارش کردیم. 

دیدم متآسفانه کارگر برای راحتی کار پیچ 20  رو در 
سوراخ 27 بسته در نتیجه 27 اضافه و تعداد پیچ 20 کم 
آمده بود. پیچ های کل اسکلت را دوباره باز کردیم و از نو 
بستیم و این تجربه ای برای من شد که درکار هیچ وقت 

از دو نوع پیچ استفاده نکنم چراکه باعث خطا می شود.
متر  هزار  که 12  در شمس آباد  ماشین  و  لوله  کارخانه 
بود کار بسیار بزرگی بود. من تمام پیچ هارو 20 محاسبه 
کرده بودم و جوری طراحی شد که پرت ورق صفر باشد 

و قطعات مورب نداشته باشیم. 
وقتی  و  بود  داده  انجام  رو  کاری  دوستان  از  یکی 
تا 3  بود که سر ستون 2  دیده  می خواست نصب کند 
سانتمتر جابجا شده و نمی توانست آن را برگرداند چون 
ستون شاقول نبود. به من  اطلاع دادند و گفتند که این 
پروژه را طراحی کنم، چند تا سوال پرسیدم. اینکه کی 
کی  پرسیدم  زمستان،  گفتند  شده؟  ساخته  پروژه  این 
نصب شده است؟ گفتند تابستان. متوجه شدم که این 
قطعات به دلیل گرمی و سردی هوا باز و بسته شده اند 
و همین باعث جابجایی ستون ها شده است و من طرح 
رو عوض کردم و پروژه درست شد. و نتیجه این شد که 
لحاظ کردن درز انبساط در هر نوع اسکلتی الزامی شود.
یک خاطره ای را نیز تعریف کنم. در فرودگاه مهرآباد قدم 
می زدم، زمانیکه داشتند اسکلت را نصب می کردند یک 
دفعه دیدم یک عدد پیچ جلوی پام افتاد، به نصاب نشان 
دادم و گفت سر پیچ است. گفتم پس پیچش کجاست 
گفت حتما در بالا مانده است. گفتم این چه نوع پیچی 
طریقه  جداست.  پیچ  کله  دیدم  کردم  نگاه  آورد  است 
مثلًا 25،  را  میلگرد  عدد  یه  که  است  این  پیچ  ساخت 
شروع می کنیم به تراش دادن، پیچ را رزوه اش می کنیم 
س پیچ را چند ضلعی می کنیم و تبدیل به پیچ می شود. 
در این پروژه برای این که میلگرد را داغون نکند میلگرد 
برداشته   125 از  و  بود  کرده  رزروه  و  برداشته  رو   20
بود سر پیچ را ساخته بود و به هم جوش داده بود. اگر 
مقاومت آهن را حساب کنید 10 و 9 دهم بالای شیش 
این کارو  و وقتی شما  باید تحمل کند  را  و هفت تن  
می کنید فقط 900 کیلو تحمل می کند چرا چون پیچ ها 
کنده  می گرفتند  قرار  کشش  و  فشار  تحت  که  بالا  در 
شده و پایین می افتادند. همه پیچ ها به آزمایشگاه پلی 
از نو ساختیم.  تکنیک دادیم و همه را اجباراً کندیم و 
تبعات  و  می افتد  اتفاقات  این  از  نکنیم  نظارت  اگر  لذا 
کار  که  این 50 سال  در  دارد. من  دنبال  به  بدی هم 
نظارت می کردم نشنیدم که  را هم خودم  بیشتر کارها 
به  برای کنترل پروژه ای  را  باشد. من  به اشکال خورده 
دانشگاه الزهرا فرستادند. گفتند در پروژه از آجر سفید 3 
سانتی استفاده می کنیم ولی از آن طرف ترک می خورد 
رفتم دیدم ساختمان بتنی 9 طبقه است. زمین رو نگاه 
کردم دیدم زمین نشست کرده، و همچنین ستون های 
با  اگر  و  است   سست  بسیار  بتن اش  متری  یک  بتنی 
می آیند.  بیرون  آرماتورها  کنی،  خالی  را  ها  بتن  دست 
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کنترل  کسی  چه  رو  بتن  این  گفتم  مهندس  به  دوباره 
می کند؟ گفت ناظر دارد، گفتم ناظر چرا اینکار را می کند 
گفت مهندس من نگویم گفتم چرا گفت برام مسئولیت 
دارد. گفتم نه من به کسی نمی گویم گفت یک بتن دیگه 
می سازد و آن را برای آزمایش می فرستد. یعنی بتنی که 
استفاده می کند با بتنی که برای آزمایش می فرستد با هم 
فرق دارند. برای پله باید آرماتور داخل دیوار کار گذاشته 
این پروژه یادش رفته بود در دیوار آرماتور  اما در  شود. 
پله ها  این  از  این همه دانشجو  بگذارد. حالا فرض کنید 
استفاده می کنند. گفتم به پیمانکار بگویید از نو باید پله 
را تقویت کنید و مجبوراً به خاطر این دیواری که آرماتور 
از آن بیرون آمده بود داخل راه پله ستون بزاریم. نشست 
اصلی پروژه به خاطر همین بود. تازه هنوز بار نداشتند و 
یکی از اشتباهات طراحی معماری این است که کتابخانه 
در طبقه نهم باشد، چون کتابخانه وزن زیادی دارد و این 
همه بار در مواقع زلزله خطرناک خواهد بود. کتابخانه باید 

طبقات منفی یک، منفی دو قرار بگیرد. 
جناب مهندس نقوی لطفاً برای ما سازه رو تعریف کنند 

یعنی سازه چیه؟ 
این طبیعی است که هر ساختمانی با سازه استوار است. 
این سازه می تواند انواع مختلفی داشته باشد. در قدیم با 
سنگ اینکار را انجام می دادند. یادگاری های زیادی هم از 
آن باقی مانده  است، مثلًا تخت جمشید یا اهرام مصر که 
من آن را ساخته ی دست بشر نمی بینم. این سازه ها روز 
به روز عوض شده تا توانسته علمی پیدا کند و فرمولی 
برایش نوشته بشود. آزمایشگاهی پیدا شود تا این مصالح 
می بینید  ساختمان ها  و  پل ها  در  شما  کند.  آزمایش  رو 
قوس، نیروها رو منتقل می کنند، فرم خاص سازه است. 
حالت  می بینید  را  گوتیک  شما  اروپا  ساختمان های  در 
ایران توسط هنرمندان و  این فرم ها در  شاخ بزی است. 
که  امروزه  خوب  ولی  می شد.  اجرا  قدیم  از  ما  معماران 
علم پیشرفت کرده شما بتن های خوبی می توانید بسازید. 
دانشگاه امیرکبیر بتن های خیلی خوب و مقاومی توانسته 
تولید کند. در نتیجه ابعاد رو میتواند کوچک کند و یکی 
متاسفانه  که  است  این  بتنی  ساختمان های  بدی های  از 
ابعاد بزرگ می شود. شما تیرهای بزرگ داری، ستون های 
وجود  این ها  فلزی  ساختمان های  در  ولی  داری  بزرگ 
زیاد  هم  فلز  در  کار  سرعت  اینکه  خاطر  به  ولی  ندارد. 
بالا  مقاومت  فلز های  می روند.  فلز  سمت  به  همه  است 
استیل 52 مصرف می کردیم  داریم. مدتی  ایران  هم در 
مقاومتش بالاتر است. ولی یک نکته دارد، در جنوب ایران 
جواب نمی دهد. ولی الان بتن های مقاوم خیلی خوب هم 

وجود دارد و می توان به خوبی از آن استفاده کرد.

متریال و سازه های نوین چقدر قابل اعتماد هستند؟
ما کارمان اسکلت صنعتی است. در کار اسکلت صنعتی 
برای  بیشتر  نو  متریال  نمی شویم.  مطالب  این  وارد  زیاد 
کار  به  مواردی  شما  می آید.  پیش  ساختمانی  کارهای 

می برید که به روز دارد عوض می شود. ما بدنه را داریم 
باشند،  نداشته  وزن  اصلًا  که  می گذاریم  مصالحی  و 
تعیین  زلزله  امروزه  آن که  برای  نکند.  منتقل  را  زلزله 
در  مخصوصاً  ایران  در  است.  شده  ما  کار  اصلی  کننده 
سازه ها  باید  است  ما  اصلی  زلزله خطر  که  تهران  شهر 
زلزله های بالای 8 ریشتر را تحمل کند. در نتیجه داریم 
مصالح را سبک و سبک تر می کنیم، مانند کناف که در 
دیواره ها و بدنه ها به کار می بریم که بسیار سبک است 
و می تواند نیروی زلزله را کم کند و وزن اینها تاثیرگذار 
اصلی زلزله است. شما در بتن می توانید دال را مجوفف 
انواع مختلفی که الان وجود دارد و داخل  از همین  یا 
آن را گوی می گذارند که با این کار سبک می شود استاده 
احتیاج  بندی  قالب  می شود،  کمتر  بتن  ارتفاع  کنید، 
می ماند،  جا  همان  و  است  قالب  یعنی خودش  نیست  
معماری  نوع  یک  خودش  کنیم  بازش  خواستیم  اگر  و 
است. در پارکینگ ها همان طوری رها می کنیم در لابی 
ساختمان ها هم نگه می دارند قشنگ است ابعاد دست ما 
است، می توانیم آن را کوچک و بزرگ کنیم و مدل های 
مختلف بسازیم، سقف را بر اساس آن بگذاریم. ولی در 
طبقات که سقف های کاذب داریم دیگر قابل اجرا نیست 
و سقف را سبک می کنیم. ما امروزه با بتن و کامپوزیت 
تا 7 سانتیمتر برای ساختمان مسکونی وزن کم می کنیم 
که با این کار عملًا ساختمان دیگر وزنی ندارد در نتیجه 
ساختمان سبک می شود و نیروی زلزله کنترل می شود 
اما در کار صنعتی من دیدم  و صرفه جویی هم داریم. 
چقدر  هر  است  شده  ساخته  بتن  با  صنعتی  اسکلت 
با شرکت سازنده تماس  پایین کردم متوجه نشدم  بالا 
گرفتم پرس و جو کردم دیدم نه اصلًا دانایی ندارند و 
مشاهده  وقت ها  بعضی  نبود.  پاسخگو  را  فنی  جزئیات 
است  50%سبکتر  می گویند  و  می زنند  سوله  می کنیم 
عوض  را  فرمول ها  می شود  مگر  است  اشتباه  ادعا  این 
کرد، مقررات ملی ساختمان آیین نامه است، نمی توانیم 
ضریب  فرانسه  آیین نامه  کنیم.  دستکاری  را  آیین نامه 
می دهد و می تواند کمی سبک تر کند اما محدود است. 
و  معلوم  برف  بار  زلزله،  بار  داریم  ملی  مقررات  یک  ما 
چراکه  کنیم  دستکاری  و  کنیم  تخلف  نمی توانیم   ...
خطرناک است نمونه اش متروپل. یکی از دلایل ریختن 
حذف ستون ها بود به خاطر اینکه داخل مغازه بود وقتی 
و  کنیم  بلند  را  بار  باید  کرده  را حذف  ستون  متر   18
روی دیگر جاها بگذاریم نه اینکه بار را رها کنیم. وقتی 
زلزله می آید  بدتر می شود وقتی یک گوشه ی کار پایین 

می آید بقیه کار هم خود به خود پایین می آید.
یک  محاسبان  برای شما  گفت  من  به  اساتید  از  یکی   
بلکه  نبندید  نقطه  یک  به  را  اسکلت  دارم،  پیشنهاد 
اسکلت را به ده جا ببندید که اگر یکی در رفت دیگری 
همیشه  من  خود  که  نکاتی  از  یکی  باشد.  شما  کمک 
طراحی  جوری  را  سیستم  کنم  رعایت  می کنم  سعی 

می کنم که در ده نقطه گیرایی داشته باشد. 
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مهندسان  جامعه  و  عمران  و  ساز  مهندسین  به  توصیه 
مهندسان از نظر شما چیست؟

جوانان ما با علم جدیدی که دارند اصلًا قابل مقایسه با 
ما نیستند علم ما قدیمی است. ما با برنامه های مختلف 
محاسبه  دست  با  من  ولی  می کنیم  محاسبه  را  کارها 
ممکن  اما  نمی کند  خطا  ماشین  است  درست  می کنم، 
ماشین  از  وقتی  نهایت  در  کنیم،  خطا  داده ها  در  است 
خودمان  است،  درست  می کنیم  فکر  می گیریم  پاسخ 
اشتباه کردیم و این اشتباه را نمی بینیم. من کم کم کار 
را کنار گذاشتم و بازنشستگی به خود گرفتم اما فقط به 
خاطر علاقه ام کار انجام می دهم. وقتی کاری می گیرم کار 
را به کامپیوتر می دهم اما امکان اشتباه دادها، حتماً وجود 
دارد. ماشین متاسفانه مغز ما را خراب کرده است، اعتماد 

کامل به ماشین اشتباه است.
قرار  ما  اختیار  در  را  ارزشمندتان  وقت  اینکه  از  ممنون 

دادید، امیدوارم همیشه سلامت و موفق باشید.
آثار اجرا شده

سالن تولیدی کیش خودرو در جزیره ی کیش
سالن بدنه سازی ایران خودرو به طول 400 متر در جاده 

مخصوص کرج
سالن تولیدی شرکت سامان کاشی بروجرد

سالن تولیدی آذرکاشی تبریز
سالن تولیدی کاشی فیروزه شرق مشهد

انبار رباتیک سورتینگ شرکت نیوآ
شرکت تولیدی ابزار مهدی یزد

در  شمس آباد  در  لوله  نورد  و  سازی  ماشین  شرکت 
60000 متر مربع

شرکت محورسازان ایران خودرو

کارخانجات سیمان بیجار
کارخانجات تولیدی حریر خوزستان

کارخانجات حریر سمنان
کارخانجات صنایع فلزی رکن سازه در مأمونیه

پارکینگ فرودگاه مهرآباد
طبقاتی  پارکینگ  و  مجتمع  اجرایی  نقشه های  تهیه 

خیابان فاطمی
کارخانجات صنایع حرارتی و برودتی نیک

کارخانجات صنایع شیشه آبگبنه قزوین
کارخانجات صنایع شیشه میرال

سالن های اصلی شرکت تولیدی ماموت
کارخانجات تولیدی ساندویچ پانل های شرکت پارلو

سالن های کارخانه تولیدی صنایع فلزی کوپال
سالن های کارخانه تولیدی صنایع صنعتی دماوند2

کارخانجات تولیدی پلاستیران
کارخانجات نورد اراک

کارخانه تولیدی مرباجات شانا در استان البرز
انبارهای سیلوی بندرعباس

سالن تست صدای شرکت خودروسازی سایپا
تهیه نقشه های اجرایی سالن پرس شاپ ایران خودرو

سالن کارخانجات کنسرو سازی مائده
کارخانجات نورد و صنایع غفاری در اشتهارد

تصور 1-پارکینگ طبقاتی فاطمی
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در راستای راه اندازی سامانه جامع  خدمات مهندسان شهرساز و بهره برداری از خدمات مهندسی شهرسازی در استان 
تهران گفتگویی با سرکار خانم دکتر الهام امینی ، عضو هیات مدیره دوره نهم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران در رشته شهرسازی داشتیم تا باهدف و سازوکار اجرایی این سامانه بیشتر آشنا شویم.

برزن نیوز:  خانم دکتر امینی در مورد شکل گیری »سامانه خدمات مهندسان شهرساز« توضیح دهید.
_ واحد شهرسازی سازمان از بهمن ماه سال 1398 در راستای اجرای بخشنامه 92/4/56326 مورخ 1392/10/28 
معاون هماهنگی امور عمرانی استانداری تهران، موضوع اجرای مقررات ملی بندهای 4-7 فصل دوم، بند 18-1-3 فصل 
پنجم ،  بند 19-1-4 فصل ششم مبحث دوم مقررات ملی ساختمان و طی مکاتبات رسمی با ریاست سازمان و برگزاری 
جلسات کارشناسی با ریاست کمیسیون دفاتر نمایندگی، مدیر واحد فناوری اطلاعات سازمان و شرکت مجری طرح،  

اقدام به برنامه ریزی، طرح ریزی و راه اندازی »سامانه هوشمند خدمات مهندسان شهرساز« نمود.
برزن نیوز: هدف از تشکیل این سامانه چه می باشد؟

این سامانه با اهدافی چون عدالت محوری، شفافیت، کارآمدی، تامین منافع اعضای سازمان، اعتماد سازی، احقاق همه 
با توسعه سامانه یکپارچه  این موارد  برنامه ریزی و شکل گرفت. در کنار  جانبه حقوق شهروندی و هوشمند سازی  
الکترونیک سازمان، تسهیل و تسریع در انجام امور متقاضیان، نظارت موثر، ایجاد شفافیت مالی و دریافتی های سازمان 

از باب ارائه خدمات، پیاده سازی خواهد شد.
برزن نیوز: افراد به چه صورت به این سامانه دسترسی دارند:

سامانه »خدمات مهندسان شهرساز« به آدرس www.shahrsazan.tceo.ir )سایت سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، قسمت خدمات الکترونیک( طراحی و راه اندازی شده است و با هماهنگی به عمل آمده با کمیسیون امور 
دفاتر نمایندگی سازمان، از آبان ماه سال جاری در کلیه دفاتر نمایندگی به صورت هوشمند و بدون اعمال سلیقه قابل 

دسترس می باشد.
برزن نیوز: در مورد فرآیند انجام کار سامانه  بیشتر توضیح می دهید:

فرآیند انجام کار در سامانه مذکور بدین صورت است که در گام اول، کارفرما، به منظور دریافت خدمات فعال مهندسی 
شهرسازی )طرح های تفکیک اراضی شهری و روستایی، طرح های برنامه ریزی انطباق کاربری اراضی شهری و روستایی 
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شامل تغییر کاربری، افزایش تراکم، توده گذاری و ...(، به سامانه مراجعه و اطلاعات ملک خود را ثبت می نمایند. واحد 
شهرسازی)مستقر در دفتر مرکزی سازمان( تقاضای دریافت خدمات را تایید و سپس حق الزحمه پروژه مشخص و از 
طریق ارسال پیامک به کارفرما اطلاع رسانی می گردد. مالک پس از پرداخت حق الزحمه به حساب سازمان، به سامانه 
مراجعه و مهندس شهرساز مورد نظر خود را انتخاب و در این گام برای مهندس شهرساز، 48 ساعت زمان در نظر گرفته 
شده است تا انجام خدمات مذکور را تایید و پذیرش نماید. مهندس شهرساز پس از تایید و پذیرش کار، فرم تعهد را 
تکمیل و گزارش کارشناسی- تخصصی مربوطه را حداکثر 15 روز در سامانه بارگذاری می نماید. واحد شهرسازی گزارش 
را بررسی و در نهایت پس از تایید گزارش، کار وارد مرحله اخذ تاییدیه ریاست سازمان و سپس آماده ارسال برای ریاست 

کمیسیون ماده 5 استان شده و فرآیند انجام کار به پایان می رسد. 

برزن نیوز: اگر سخن دیگری در باره این سامانه دارید، در پایان بفرمایید:
واحد شهرسازی سازمان از زمان آغاز به کار دوره نهم هیأت مدیره امید آن دارد زمینه توزیع عادلانه فرصت های شغلی 
که اصلی ترین هدف استفاده از سامانه خدمات مهندسان شهرساز است را اجرایی نموده و علاوه بر صیانت از حقوق 

مهندسان شهرساز، از تضییع حقوق شهروندان نیزجلوگیری به عمل آورد. 
لازم به ذکر است گردشکار تنسیق خدمات مهندسی شهرسازی، کنترل صلاحیت و ظرفیت، محاسبه تعرفه، آخرین 

بخشنامه ها و اطلاعیه های مرتبط در سامانه تعبیه شده است.
در نظر است کلیه اقدامات هوشمند و بدون مداخله انسانی و دریافت سیستمی نظریات کارشناسی مهندسان شهرسازی 
انجام و امکان طراحی و نظارت و ارزیابی پروژه ها بر مبنای رشته تخصصی انجام گیرد. تسریع در فرآیند رسیدگی به 
از کاغذ،  افزایش نظارت پذیری، کنترل و دقت در اجرای فرآیندها، حذف کامل استفاده  درخواست های کارشناسی، 
کاهش چشمگیر مراجعات حضوری مخاطبان خدمات و اعضای محترم و افزایش سرعت در ارائه خدمات به شهروندان 

و مخاطبان از مزایای دیگر سامانه هوشمند خدمات مهندسان شهرساز است.
 شایان ذکر است خانواده بزرگ شهرسازی استان تهران با شعار تخصص گرایی، عدالت عمومی و شفافیت سازی با بیش 
از 1000 نفر کارشناس متعهد و متخصص در سراسر استان، در تحقق هوشمندسازی فعالیت ها و خدمات در همکاری 
با ارگان های ذی ربط همواره مشغول خدمات رسانی به عموم شهروندان استان تهران و اعضای محترم سازمان بوده و 

به شماره 42707430-021 پاسخ به هرگونه سوال در این ارتباط هستند.
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یکی از معماران نامی ایرانی است که در سال 1309 هجری شمسی و در شهر گرگان چشم به جهان 
گشود. پدربزرگ او اعتصام الملک از کارگزاران قاجار در گرگان و پدرش از افسران شهربانی بود. او تا 
شهریور 1320 به همراه خانواده در گرگان اقامت داشت و پس از آن با توجه به وقوع تحولات گسترده 
سیاسی در کشور به تهران آمد. او در سال 1329 برای تحصیل در رشته معماری وارد دانشکده هنرهای 
زیبای دانشگاه تهران شد و سپس برای ادامه تحصیل در این رشته به ایتالیا رفت. ایرج اعتصام در سال 
1339 به عنوان نخستین دانشجوی ایرانی، دکترای خود را در رشته معماری از دانشگاه فلورانس اخذ 

کرد.
 از آن سال او به تدریس دروس مختلف معماری و شهرسازی در دانشگاه های تهران و شهید بهشتی 
پرداخته و پس از آن استاد معماری و مدیرگروه تخصصی معماری در دانشکده هنر و معماری دانشگاه 
آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران شد. او همچنین از سال 1350 کارشناس ارشد طرح ریزی 
منطقه ای سازمان ملل متحد و از سال 1352 عضو کانون کارشناسان رسمی دادگستری بود و سرانجام 
در سن 92 سالگی و در شهر سن خوزه آمریکا درگذشت. ایرج اعتصام از سال 39 تا 79 طیف وسیعی 
از شاگردان را تربیت کرد و به دلیل رابطه دوستانه و محبت آمیزی که با دانشجویان، همکاران و دوستان 

داشت همواره در دل همگان جای داشت.
 از طرح ها و پروژه های دکتر اعتصام می توان به مجموعه شاه چراغ شیراز، پردیس دانشگاه سیستان 
و بلوچستان، پارک ملت و کوروش تهران، شهر جدید لتیان تهران، مجموعه های جهانگردی محلات، 
و  مسکونی  مجموعه های  فرانسه،  جنوب  تروپه،  سن  مجموعه  اولیه  طرح  لاهیجان،  اردبیل،  سرعین 
بلوک  آمریکا، مجموعه هفت  آنجلس،  فرانسیسکو، لس  خانه های ویلایی در سیاتل، سن خوزه، سن 
اداری در بل ویو، واشینگتن، مجموعه ساختمانی حجاج در مدینه منوره ی عربستان سعودی، بازسازی 
محل اقامت نمایندگی دائم ایران در سازمان ملل  نیویورک و ده ها مجموعه ی مسکونی و اداری اشاره 
کرد. از تألیفات ایشان هم می توان به ترجمه کتاب عقاب دو سر، از گذشته تا آینده اسکان بشر اثر 
کنستانتین دکسپادیس، سال 1377، ترجمه کتاب معماری اسلامی، فرم، عملکرد و معنی اثر رابرت 

هیلن براند، سال 1377 و مقالات متعدد در مجلات تخصصی داخلی و خارجی و.. اشاره کرد. 

ج اعتصام استاد ایر
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عنوان پروژه: ساختمان اتاق بازرگانی، صنایع معادن 
و کشاورزی تهران

 – سنایی  تقاطع   – مطهری  خیابان   : پروژه  محل 
و  معادن  صنایع  بازرگانی،  اتاق  ساختمانی  کارگاه 

کشاورزی تهران 
کشاورزی  و  معادن  صنایع  بازرگانی،  اتاق   : کارفرما 

تهران
شرکت  طرح:  مدیر  و  نظارت  دستگاه   ، طراح  مشاور 

مهندسین مشاور مهباد
پیمانکار : شرکت کیسون

مشخصات کلی پروژه : 
زیربنا: 12868 مترمربع

 6 شامل:   اداری  کاربری  طبقه   16 طبقات:   تعداد 
بالای  طبقه   9  + همکف  طبقه   1  + زیرهمکف  طبقه 
همکف )رستوران ، نمازخانه، فضاهای اداری، مجموعه 

ریاست، سالن جلسات و...( است. 

نما: ترکیب نمای شیشه ای کرتین وال و سرامیک پرسلان 
به روش اجرای خشک

دستاورد های پروژه : پروژه برتر فلزی کشور در سال 
1398 توسط انجمن فولاد  

تاریخ بازدید :  1401/09/29 
نظام  سازمان  ترویج  و  پژوهش  آموزش  کمیسیون 
مهندسی ساختمان استان تهران با همکاری هیات مدیره 
غلامرضا  مهندس  آقای  و  رادمهر  الهه  مهندس  )خانم 
آزادمنجیری( و واحد بازرسی معماری، به منظور آشنایی 
از  بازدید  راستای  در  و  عضو  مهندسین  بیشتر  هرچه 
پروژه های در حال اجرا با تکنولوژی ساخت پیشرفته در 
سطح شهر تهران اقدام به برگزاری بازدید برای تعدادی 

از مهندسان رشته معماری نموده است .
اطلاعات فنی پروژه : 

با زیربنای 12868 متر  بازرگانی تهران  اتاق  ساختمان 
پارکینک، 1 طبقه  مربع  در 16 طبقه شامل 6 طبقه 
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لابی و 9 طبقه بعدی شامل طبقه اول خدمات)رستوران 
... (، طبقه دوم تا ششم اداری، طبقه هفتم  ، نمازخانه و 
ریاست و طبقه هشتم اتاق کنفرانس و همایش است. بنا 
وسط  طره  فقط  و  شده  ساخته  متقارن  تقریبا  صورت  به 
ساختمان با توجه به یکطرفه بودن خیابان مطهری، کمی 
متمایل به غرب  با کانسپت خوش آمدگویی و استقبال از 

مراجعین ساخته شده است. 
این پروژه در سال 1395 با تهیه نقشه ها و مطالعات اولیه 
شروع گردیده است. با توجه به حجم گودبرداری و تعداد 
طبقات زیرزمین )6 طبقه( جهت مقاوم سازی جداره گود 
به دلیل  اما  بود  شده  پیش بینی  نیلینگ  روش  ابتدا  در 
در  و...  مجاورین  از  رضایت  اخذ  در  آمده  پیش  مشکلات 
 Top(نهایت روش مقاوم سازی تغییر نمود و روش تاپ دان

Down( انتخاب و اجرایی گردید.
اسکلت بنا فلزی به صورت پیچ و مهره می باشد. سیستم 
سرمایش چیلر و گرمایش  بویلر و موتورخانه است و در 
اجرا  تازه  تامین هوای  کل طبقات سیستم هواساز جهت 
بنا  شده است. همچنین سیستم هوشمند)BMS(در کل 
بنا ضمن  سرمایش  و  گرمایش  است. جهت  گردیده  اجرا 
عایق حرارتی کف   ، فضاها  کلیه  برای  محاسبات حرارتی 
با کمترین  انجام شده و سعی شده  و دیوار های خارجی 

مصرف انرژی به بیشترین رادمان دست یابد. 
 نمای پروژه ترکیب کرتین وال و سرامیک پرسلان و در 
سرامیک  نما  اجرای  در  است.  کاری  سیمان  بخش هایی 
پرسلان به روش خشک و غیر نمایان کار شده است و با 
توجه به مجزا بودن این نوع نما از ساختمان بار نهایی نما و 
استراکچرآن  بصورت مجزا طراحی و محاسبه گردیده است 
و در نهایت پس از استقرار دستک ها و سازه فلزی، براکت 
ها و ریل های آلومینیومی کار شده و در پایان نیز سرامیک 
ها روی ریل ها استقرار یافته اند. در صورت آسیب دیدن هر 

یک از قطعات نما به راحتی قطعات قابل تعویض هستند.
در این ساختمان روش اجرای نمای کرتین وال به شیوه 

بدون قاب )Frameless( استفاده شده است و مزیت آن، 
امکان عایق بندی صوتی و حرارتی نسبت به نماهای مشابه 
تمامی شیشه های  است  بوده   )Spider(اسپایدر از جمله 
استفاده شده در نما از نوع ایمن و غیر ریزنده )سکوریت و 
لمینیت( می باشد. همچنین جهت نظافت و نگهداری نما 

در ساختمان چهار عدد کلایمر استفاده شده است.
پشم  عایق  از  پروژه  صوتی  و  حرارتی  بندی  عایق  جهت 
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تقاطع  با دانسیته 80 در دیوارهای خارجی و در  سنگ 
کف طبقات با نما استفاده شده است.  بام ساختمان نیز 
از دو بخش شیبدار و مسطح تشکیل شده است که جهت 

عایق حرارتی سقف شیبدار )آمفی تئاتر( ساندویج پنل
  XPS با لایه پلی اورتان ( و در بخش مسطح بام عایق ( 
)عایق فشرده( استفاده شده که با توجه به مقاومت بالای 
این نوع عایق، یکی از بهترین گزینه ها برای تحمل بار 
اولین طبقه  در کف  عایق  این  است.  بام  روی  تجهیزات 
در  است.  شده  کار  هم  همکف(  طبقه  )کف  متصرف 
بیشتر بخش های بنا برای نازک کاری فضاهای داخلی از 
سرامیک پرسلانی استفاده شده است. در طبقه همکف و 
در طبقه هفتم سرامیک های پرسلان با ابعاد بزرگ240 
در  مخصوص  چسب  با  که  )اسلب(  سانتیمتر   120 در 

نازک کاری دیوار و کف استفاده شده است.
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نظام پیشنهادها
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طبق ماده 80 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی 
مورد  و  دسترسی  منظور  به  ساختمان  کنترل  و 
و  اسلامی  روش های  تجربه ها،  دادن  قرار  استفاده 
فرهنگی در طراحی، محاسبه،  و  ملی  آداب سنتی، 
فعالیت های  سایر  و  نگهداری  بهره برداری،  اجرا، 
نظام  کمیته  عنوان  تحت  کمیته ای  مهندسی، 
پیشنهادها در وزارت راه و شهرسازی و همچنین در 
هر یک از نهادهای قانون نظیر شورای مرکزی، نظام 
استان و گروه های تخصصی موضوع ماده  مهندسی 
نظام  کمیته  اهداف  از  می گردد.  تشکیل  قانون   16

پیشنهادها می توان به موارد زیر اشاره نمود.
جهت  در  سازمانی  محیط های  در  بهره برداران  و  کارکنان  اعضاء  مشارکت  تحقق  برای  مناسب  زمینه  ایجاد   -
ارتقای بهره وری فرایندها، بهینه سازی و تامین رضایت اعضا، کارکنان، بهره برداران ارتقای کیفیت ساخت و عمر 
و  اعضاء، کارکنان  انگیزه در  ایجاد  و  به منظور تشویق  امکانات لازم  و  نمودن شرایط  فراهم  و  ساختمان است 

بهره برداران خدمات مهندسی در جهت پیشنهاد طرح های نو و خلاقانه،
- ارتقاء آگاهی کارکنان، اعضا و بهره برداران،

- شناسایی قابلیت های ویژه و توانایی اعضاء و ارائه بازخوردهای لازم در خصوص کار و گرایش های سازمانی و 
تخصصی ایشان و ... .

طبق مصوبه هیات رئیسه، ترکیب اعضای کمیته نظام پیشنهادها شامل هفت نفر نمایندگان گروه های تخصصی، 
مدیر امور گروه های تخصصی و کمیسیون ها، مدیر امور تشکل های مهندسی، حرفه ای و صنفی و نماینده هیأت 

مدیره می باشد. در حال حاضر رئیس این کمیته آقای مهندس امیدرضا ریاحی است.
از اهم اقدامات انجام شده توسط کمیته نظام پیشنهادها می توان به موارد زیر اشاره نمود.

- بارگزاری مجدد سامانه نظام پیشنهادها 
- به روزرسانی سامانه نظام پیشنهادها

- طراحی پوستر و لوگوی نظام پیشنهادها به منظور اطلاع رسانی
- جلب مشارکت اعضا و پرسنل برای استفاده از پیشنهادها، راهکارها و تجارب ارزنده آنان در جهت رشد و تعالی 

سازمان و ارائه خدمات بهتر
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خــوی شهــرستــان  زلــزلــه 

تــرکیـــه زلــزلــه 

زمین لرزه ای به بزرگی 5،9 درجه در مقیاس امواج درونی 
زمین )ریشتر( ساعت 18 و 1 شنبه شب 8 بهمن، حوالی 
شهرستان خوی رخ داد. در همین راستا اکیپ های امدادی 
نجات  و  امداد  تیم های  و  بحران  مدیریت  مسکن،  بنیاد 
هلال احمر در حال کمک رسانی به زلزله زدگان هستند و 

همزمان عملیات آواربرداری نیز در حال انجام است.
محمدصادق معتمدیان استاندار آذربایجان غربی در جلسه 
پیشگیری، هماهنگی و فرماندهی عملیات پاسخ به بحران 
آذربایجان غربی  با اشاره به فوت سه نفر بر اثر زمین لرزه 
5,9ریشتری خوی که یکی از آنها به علت سکته قلبی بوده 
است، ادامه داد، 816 نفر هم تا صبح امروز به مراکز درمانی 
مراجعه کرده اند که از این تعداد، 64 نفر به بیمارستان های 
آذربایجان شرقی، ارومیه و سلماس ارجاع شده و 60 نفر 
نیز در خوی بستری هستند. وی افزود: برآورد اولیه این 

است که واحدهای مسکونی 70 روستا از 20 تا 80 درصد 
آسیب دیده اند که البته آسیب در مناطق شهری نسبت به 
در داخل شهر  و خسارت هایی  بوده  بیشتر  قبل،  زلزله   2

خوی و شهر فیرورق گزارش شده است.

در جریان زمین لرزه 7.7 ریشتری که ساعت 04:17 بامداد 
زیادی  به وقوع پیوست خسارت های  بهمن  دوشنبه  17 
ترکیه  و  سوریه  از  گسترده ای  مناطق  در  ساختمان ها  به 
وارد شد و تیم های نجات و جستجو در حال آوار برداری 
آوارها گرفتار شده اند  زیر  نجات کسانی هستند که در  و 
مقامات دولت ترکیه از تخریب کامل یا جزئی دست کم 
زلزله  این کشور درپی  استان  41 هزار ساختمان در 10 
شدید اخیر خبر دادند. بر اساس این گزارش، مراد قوروم 

در  دوشنبه  روز  ترکیه  شهرسازی  و  زیست  محیط  وزیر 
نشستی خبری در شهر غازیانتپ واقع در جنوب ترکیه 
گفت: در 10 استان زلزله زده 41 هزار و 791 ساختمان 
را کشف کردیم که فرو ریخته اند یا باید تخریب شوند یا 
غیرقابل سکونت هستند. این حادثه مرگبار واکنش های 
گسترده ای را به همراه داشته و رهبران کشورهای مختلف 

با ملت های سوریه و ترکیه ابراز همدردی کرده اند.
 )Malatya( ملطیه  در  تازه ساز  ساختمان های  تخریب 
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ترکیه نشان داد ساختمان¬هایی که المان¬های باربر 
نیمه شب مقاومت کرده  اولیه  زلزله  اثر  آنها در  اصلی 
لرزه های  پس  با  بودند  مانده  برجا  پا  صورت  هر  به  و 
طیف  کفایت  از  صرف نظر  ریختند.  فرو  بعدی  شدید 
طراحی یا کیفیت طراحی و اجرای این سازه ها نتیجه 
لرزه های  پس  با  و  می  شد  بحث  نیز  قبل  از  که  فنی 
سهمگین و تخریب های صورت گرفته به نظر می رسد 
باید مورد توجه نویسندگان آیین نامه ها در سراسر دنیا 
قرار گیرد: آیین نامه های طراحی ما و آمریکا و برخی 
از کشورهای دیگر در مورد سازه های در معرض پس 
لرزه¬های بزرگ دچار نقاط ضعف کانسپتی است؛ چرا 
که با اجازه وقوع دریفت غیر خطی 2 درصدی، اجازه 
تشکیل مفاصل پلاستیک به تعداد زیاد را عملًا در سازه 
می¬دهیم بدون تفکر در مورد اینکه سازه ای که به این 
میزان در اثر مفاصل پلاستیک متعدد سختی خود را از 
دست داده آیا با همان سطح عملکردی مورد نظر قبلی 
بود؟  خواهد  بعدی  سهمگین  پس لرزه  تحمل  به  قادر 
این حد خسارت دیده  در  ترمیم سازهای  باشد  اگر  و 
کاهش  زمان  شاید  بود؟  خواهد  اقتصادی  و  امکانپذیر 
دریفت مجاز به 1.5 درصد فرا رسیده است)علی موید 

علایی، دکترای مهندسی زلزله(.

نتیجه گیری
به  است  هشداری  آپارتمان¬ها  این  ریزش  دادن  نشان 
زیاده  سودجویان  به  است  هشداری  بی¬وجدان¬ها، 
خواه ساخت¬و¬ساز¬، هشداری است به مهندسان ناظر 
هشداری  نظارت،  گرفتن  سرسری  و  مسئولیت¬ناپذیر 
حذف  را  بتن  آوری  عمل  که  کارفرمایانی  به  است 

افزارهای  نرم  اپراتورهای  به  است  هشداری  می¬کنند. 
مطالعه  که حتی یک صفحه   ETABS مثل  محاسباتی 
ندارند. هشداری است به افراد فاقد صلاحیتی که کارهای 
دلالان  به  است  هشداری  می دهند.  انجام  مهندسی 
شهرداری ها، هشداری است به نظام مهندسی هایی که در 
خواب خرگوشی هستند. هشداری است به تولیدکنندگان 
مصالح غیر استاندارد، هشداری است به غیر متخصصان 
به  است  هشداری  ساخت و ساز،  در  دخالت کننده 
آرماتوربندهای خودسر و یاغی که دتایل های آرماتوربندی 
مهندس  توصیه های  به  و  نمی کنند  اجرا  نقشه  طبق  را 
به رانت خواران،  ناظر اهمیت نمی دهند.  هشداری است 
هشداری است به مراکز رشوه و فساد در ارتباط با تهیه 
به  است  و ساخت و ساز،  هشداری  پروانه  و صدور  نقشه 
آزمایشگاه های متقلب بتن  و هشداری است به مسئولانی 

که فکری به این حوادث نمی کنند.
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نصایح پدري 
از کودکي به من آموخته شده بود که بخشي از توان و وقت خود را صرف اقشار آسیب پذیر  نمایم،  اما به صورت حرفه 
اي این فرصت برایم مهیا نگردیده بود، همیشه در ضمیر ناخودآگاه خود دنبال این تکه پازل مي گشتم تا نقش تربیتي 
خود را از قوه به فعل درآورم، اما درک درستي از آن به دست نمي آوردم،  تمام توش و توان خود را در جهت رفع 
مشکل فرد یا افراد بکار مي گرفتم اما اغنا نمي شدم، همیشه افکار و اندیشه هاي بزرگتري در راستاي تحقق حمایت 

از آحاد مردم که از کم تواني جسمي و معلولیت رنج مي برند داشتم .
مشکل آنان گرچه از دید ما امري عادي تلقي مي شود اما متن آن نقص عضو است. اگر توجه کنیم در واقع ساعت،  
یک سیستم است وقتي چرخ دنده ها، پیچ و فنرهاي آن تنظیم و بدون کسري باشد به درستي به وظیفه خود که 
همانا نمایش دقیق زمان است عمل مي کند، شالکه بدن انسان نیز همین نقش را ایفا مي کند،  اگر فردي از بخشي 
موهبات الهي محروم گردد این متن باعث مي گردد تا   رنجش و سختي فراواني را براي او رقم بخورد. حاشیه آن نیز 
خود مزید بر علت و گاها از متن آن پا را فراتر گذاشته و مشکلات را دو چندان و تشدید مي کند. هرچند که به نظر 
مي رسد که خواست خداوند متعال بي حکمت نبوده و به نظر مي رسد که بنا داشته تا اطرافیان و جامعه را مورد 

سنجش قرار دهد تا با این آزمایش میزان توجه به این پدیده هاي اجتماع را عیان سازد.
چگونه است که در بلاد کفر با ساخت تجهیزات هر چند جنبه اقتصادي داشته باشد سال ها تلاش مي کند ولي ما 
علي رغم این که در تعالیم دیني مان به این امور پسندیده  تاکید شده است هیچ حس و حالي از اوضاع و احوال آنان 

از خود بروز نمي دهیم.
خدا را شاکرم فرصتي پیش آمد تا بر اثر بروز و وقوع یکسري اتفاقاتي که توضیح آن در این مقال نمي گنجد با برادران 
و خواهران ناشنوا یا کم شنوا که به ندرت در جامعه دیده مي شوندآشنا شوم، دریا دلاني که کمتر وضعیت آن درک 

مي شود چه رسد تا بخواهیم در راستاي بهبود معلولیت آنان گامي هر چند کوچک در سطح ملي برداریم.
مناعت طبع به آنان اجازه نمي دهد در حالي که محکوم به شنیدن سکوت و مجبور به صحبت با زبان اشاره هستند، 
درد خود را به گوش نا شنواتر مسئولین و مردم برسانند. این موضوع باعث شد تا گمشده خود را پیدا کنم، با مراوداتي 
که با آنها داشتم از هوش سرشار آنان مطلع شده و با این شعاري که  در جهان متداول است مبني بر این که : ناشنوایان 
مي توانند هر کاري را که مردم انجام مي دهند انجام دهند.  به جز شنیدن آشنا شدم،  مزیتي که  با روح و روانم عجین 

شد. به این درک صحیح رسیدم که معلولیت باعث نمي شود تا در انزوا بوده و از زندگي لذت نبرند.

ملکا دهقان

دانشجوی دکتری معماری
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در پیوند آنان با اجتماع و رسیدن به توفیقات اقتصادي به نحوي که سر بار خانوار  نبوده  و نان آور عائله خود باشند  
تحقیقات مفصلي کردم تا رویاي اشتغال این عزیزان دختر و پسر را محقق کنم .

در ظل عنایات حضرت حق و در پي تلاش خود ، کار صنعت ساختمان را بیشتر در طراحي و تزیینات ساختمان براي 
آنان بر گزید

از آنجاییکه ایجاد بستری مناسب برای شناساندن مهندسین ناشنوا جهت اشتغال زایی این عزیزان در پروژه های 
ساختمانی، آشنایی این عزیزان با مواد، مصالح و مصارف  ساختمانی و حضور تخصصی أنان در نمایشگاه ها، سمینارها، 
کارگاه هاي آموزشي، آشنایی با فرایند صفر تا صد اجرای پروژه های ساختمانی و درک ملموس اصطلاحات ساختمانی، 
ارتباط با سازمان نظام مهندسی و بیان دغدغه هایشان و نیز أشنایي با مهندسین صاحب نام و عنوان مي طلبید تا با 
رعایت تشریفات قانوني و مقرر، مکاتبات مربوطه و تشکیل جلسات توجیهي با مسئولین ذي مدخل زمینه ایجاد فضاها 
و امکانات مناسب حضور عزیزان توانمند ناشنوا در کارگاه های ساختمانی و نیز اختصاص فضاهای  اداری و اجرائي 
مخصوص تیم مهندسین ناشنوا را فراهم نمایم. متجاوز از ماه پیگیر این امور بودم تا به تنایجي در خور دسترسي 

پیدا کردم.
نیز  و  نظارت، عمران   تیم هاي طراحي،  اولین  ناشنوا  این مهندسین  زائدالوصف  با علاقه مندي  توانسته ام  اینک  هم 
تزئینات را براي شان تشکیل دهم، مهمتر این که توانستیم با حضور افراد نخبه ناشنوا اولی  های فعالیت ساختمانی 

را رقم بزنیم.
همه این اقدامات مجدانه به صورت نو و بدیع براي اولین بار در کشور براي این عزیزان اجرا گردیده است.

با گزارش فعالیت هایي که به اختصار بیان شد، رجاء واثق دارم که مسئولین، بزرگان و خیرین به این مهم اهتمام 
ورزیده تا امکان کسب کار در صنعت ساخت و ساز  براي افرادي  که قادر به شنیدن صداي اطراف خود نیستند  فراهم 

گردد تا در انزواي اجتماعي و اقتصادي قرار نگیرند.
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تدوین و اجرای مقررات ملی ساختمان از سالها قبل در کشورهای جهان رایج بوده و در ایران نیز دارای سابقه ای 
است،  آمده  قریشی در هفتصد سال پیش  احمد  تالیف  آیین شهرداری  آن در کتاب  از  نمونه ای  است، که  تاریخی 
ساختمانی که با عنوان مقررات ملی ساختمان ایران و با هدف تامین ایمنی، بهداشت، بهره دهی مناسب، آسایش و 

صرفه اقتصادی فرد و جامعه، مکتوب شده و فراگیرترین ضوابط عرصه ساختمان در سطح کشور است. 
و  معماری  نظام  قانون  چهارچوب  در  و  سال 1352  در  بار  نخستین  برای  ایران  در  ساختمان  ملی  مقررات  تدوین 
ساختمان کشور پیش بینی شد و پس از طی مراحل مقدماتی و چند مرحل توقف، سرانجام در سال 1375 با تاسیس 
معاونت نظام مهندسی و اجرای ساختمان در وزارت مسکن و شهرسازی و ایجاد دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی 

ساختمان به عنوان یکی از دفاتر معاونت مذکور فصل جدید در انجام این امر گشوده شد. 
مواردی از اهداف و خط مشی های این قانون مصوب سال1374 که برای هیئت های مدیره و اعضای سازمان های 
نظام مهندسی در آن تعرف و تدوین شده به توسعه ی پایدار در نظام مهندسی ساختمان می انجامد که برخی از آنها 

عبارت اند از: 
- بالا بردن کیفیت خدمات مهندسی و نظارت بر حسن اجرای خدمات

- ارتقاء دانش فنی صاحبان حرفه ها در این بخش
- وضع مقررات ملی ساختمان و اجرا و کنترل آن در جهت حمایت از مردم

- فراهم ساختن زمینه ی همکاری میان سازمان های دولیتی، شهرداری ها، تشکل های مهندسی و حرفه ای و دست 
اندر کاران امر ساختمان.

با توجه به آیین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی بازرسی و کنترل مقررات شامل اصول، قواعد و مقرراتی که رعایت 
آن ها از سوی تمامی دستگاه های دولتی، شهرداری ها، سازندگان، مهندسان، بهره برداران و تمام اشخاص حقیقی و 

حقوقی مرتبط با نظام مهندسی ساختمان الزامی است.
اجرای مقررات توسط مهندسان و عوامل فنی و اجرایی و همچنین از طریق سازمان نظام مهندسی ساختمان و ارکان 
آن در هر استان ب منظور مشارکت هر چه سریع تر مهندسان در انتظام امور حرفه ای خود و با تکیه بر اصول و 

امیر نورانی 

مهندس معمار
جانباز 

فارغ التحصیل: 1353 دانشکده 
معماری دانشگاه ملی ایران

) شهید بهشتی(
فنی  سوابق کاری: رییس دفتر 

استانداری همدان
استانداری  عمرانی  امور  معاون 

استانهای زنجان و لرستان
بنیاد  اجرایی  و  فنی  معاون 

مسکن انقلاب اسلامی
فنی  دفتر  شهرسازی  معاون 

وزارت کشور
ضوابط  بازنگری  کمیته  رئیس 
و مقررات شهرسازی و معماری 

برای افراد دارای معلولیت.

بنا گفتمان با جناب آقای مهندس امیر نورانی، محقق » ضوابط و مقررات شهرسازی و معماری برای معلولین جسمی و 
حرکتی« بر آن شدیم تا ضمن معرفی و بیان مطالب ایشان پاسخگوی سوالات مرتبط با مقررات معماری و شهرسازی 

برای معلولین در این شماره از نشریه باشیم.
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قواعد فنی و رعایت آن ها در طراحی، محاسب، اجرا، بهره برداری و نگهداری ساختمان ها به منظور اطمینان از ایمنی، 
بهداشت، بهره دهی مناسب، آسایش  و صرفه اتصادی ضروری است.

لذا در این بخش از نشریه آشنایی با ضوابط و مقررات ساخت و همچنین پاسخگویی به سوالات پرتکرار مهندسان خود 
را با بیان و معرفی مباحث مختلف مقررات ملی ساخت و نشریه های مورد نظر دفتر تحقیقات وزارت راه و شهرسازی 

مبنای کار خود قرار داده ایم.
نقش موثر و تعیین کننده سازمان نظام مهندسی کشور در اجرای ضوبط و مقررات شهرسازی و معماری برای افرلاد 

داردای معلولیت
در سال 1368 شورای عالی شهرسازی و معماری ایران، مجموعه قوانینی را با عنوان » ضوابط و مقررات شهرسازی و 
معماری برای معلولین جسمی و حرکتی« تصویب نمود و طی بخشنامه  ای از کلیه دست اندرکاران طراحی و اجرای 
پروژه های ساختمانی اعم از دستگاه های دولتی و خصوصی خواست که مفاد آنرا به مورد اجرا درآورند. مقررات مزبور 
در دو مرحله بازبینی و با ویرایش جدید تحت عنوان » ضوابط و مقررات شهرساز و معماری برای افراد دارای معلولیت« 

ویرایش سوم- خرداد 1399، با الحای منتشر و ابلاغ شد.
تمامی  در  اجرا  و  پروانه  نظارت، صدور  تصویب،  بررسی،  تهیه،  مراجع  کلیه  برای  مصوبه  این  رعایت  بند 41  طبق 

طرح های توسعه و عمران شهری و روستایی الزامیست.
سابقه: به دنبال طرح مسئله گروه های جمعیتی دارای توانمندی های متفاوت، به ویژه گروه معلولین جسمی حرکتی 
در کشورهای گوناگون و در پی تصویب قوانین، آیین نامه و کدهای ویژه تامین دسترسی برای این گونه افراد و نهایتاً 
به دنبال اثبات عدم کارایی پرداخت صرف به مسئله معلولین در قالب یک گروه اقلیت رویکرد طراحی همه شمول 

مورد توجه قرار گرفته است.
نظریه«طراحی همه شمول« شکل تکامل یافته و موثر نسل های پیشین نظریاتی همچون« طراحی محیط های بدون 

مانع«، طراحی قابل دسترسی معلولین و ... می باشد.
طراحی همه شمول رویکرد خاصی در آفرینش محیط به نحوی است که محیط ساخته شده تا سرحد امکان توسط 
همه مردم قابل استفاده باشد. اگرچه واژه طراحی همه شمول لفظ نسبتاً جدیدی است، لیکن مفهوم آن از سابقه 

طولانی تری برخوردار است. 
شمول  همه  طراحی  ارزش های  توصیف  برای  دسترسی  قابل  طراحی  اصطلاح  از  میلادی   1980 دهه ی  اوایل  در 
یعنی طراحی برای همه استفاده می شد. با این وجود در طول زمان دسترسی و قابلیت مترادف ساخت محیط های 
همه  برای  مناسب  محیط های  ساخت  بر  دلالت  که  شونده ای  شامل  معنای  و  شده  معلولین  توسط  استفاده  قابل 

استفاده کنندگان را داشته باشد از دست داد.
نیاز به مفهوم طراحی همه شمول در نتیجه دو جنبش متفاوت لیکن مرتبط به وجود آمد: 1- جنبش جامعه معلولین 
که تلاش در جهت از میان بردن شکاف و کلیشه دوگانه ما- آن ها که به طراحان حاشیه ای قلمداد کردن نیازهای 
معلولین را می داد، داشت، 2- جنبش جامعه طراحان که تلاش در جهت دمکراتیزاسیون ارزش ها از طریق ارائه تعریف 
تکثر گرایانه تری از مفهوم طراحی داشتند. در واقع طراحی هم شمول بر لزوم هم زمان رفع موانع نگرشی به موازات 

رفع موانع فیزیکی که دغدغه اصلی رویکرد محیط های بدون مانع بود، تاکید دارد.
یکی دیگر از خصیصه های طراحی هم شمول توجه آن به ویژگی متفاوت مراحل عمر انسان است. توانایی انسان در 
مراحل مختلف زندگی)از کودکی تا سالخوردگی( شدیداً تغییر می نماید و لاجرم باید مفهوم محیط مناسب نیز متناظراً 
تحول یابد. فرآیند توانمندی و سالخوردگی کم و بیش مسئله ای است که در تمام جوامع باید در طرح محط های 

کالبدی مد نظر قرار گیرد.
طراحی برای کودکان، سالخوردگان و معلولین را نباید طراحی در مورد گروه های استفاده کننده مجزا تلقی نمود بلکه 
در حقیقت این گروه ها همگی طیفی از تعامل میان انسان و محیط را تشکیل می دهند. طراحی همه شمول با ابتناء 
نظری بر تئوری های محیط-رفتار، توجه به نیازهای معلولین را از یک گروه محدود و حاشیه ای به قلب گفتمان و عمل 
طراحی محیط آورده و امکان جستجوی راه حل هایی که از پشتیبانی طیف های وسیع تری از تصمیم گیرندگان سیاسی 

و مدیریتی برخوردار باشد را فراهم می سازد.
اصول طراحی همه شمول از جمله نکات زیر را مورد توجه قرار می دهد:

برابری در استفاده: قابلیت برابر توسط افراد واجد توانایی های متفاوت. به طور مثال مسیر ورودی به ساختمان لازم 
است که قابلیت استفاده برابر توسط افراد جوان، سالخورده با عصا، معلول با صندلی چرخدار، کودک باکالسکه و ... 

را داشته باشد.
استفاده ساده و شهری: بطور مثال، محیط های کالبدی خوانا و به سادگی توسط استفاده کنندگان درک و مورد استفاده 

قرار گیرد.
نیاز به تلاش بدنی اندک: محیط مصنوع به شکل موثر، راحت و با ایجاد حداقل خستگی در استفاده کنندگان قابل 
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بهره برداری می باشد. به طور مثال درهایی که به راحتی توسط طیف گسترده ای از افراد واجد خصوصیات فیزیکی 
متفاوت باز و بسته می شود مصداق این اصل می باشد.

اندازه و فضای لازم برای ورود و استفاده: اندازه و فضای مناسب جهت نزدیک شدن، رسیدن و استفاده از فضا و اشیاء 
را فارغ از ابعاد بدن و میزان تحرک بدن استفاده کننده فراهم می سازد.

شرایط کنونی :
ضوابط مصوب و الزامات قانونی آن، حاصل تلاش بیش از سه دهه از نمایندگان گروه های هدف و دستگاه های ساخت 
و سازهای شهری و روستایی است. تهیه این ضوابط و توجه نسبی به مساله چگونگی دسترسی معلولین طی سه دهه 
گذشته مدیون خیل عظیم جانبازانی است که در مسیر دفاع از کشور و طی هشت سال دفاع مقدس دچار نقص عضو 
شده و به افتخار جانبازی نائل شده اند. انتظار میرفت پس از سه دهه از جنگ، جامعه ی مهندسی کشور نقش خود 
را در رفع موانع دسترسی شهرسازی و معماری به گونه ای بازی کند که معلولین و جانبازان بتوانند بدون وابستگی و 

کمک دیگران در امور شخصی و اجتماعی، همچون سایرین زندگی نمایند.
اخیراً و به دعوت سازمان نظام مهندسی کشور در جلسه ای که مهندسان مسئول کنترل نقشه معماری حضور داشتند 
شرکت کردم و متوجه شدم سازمان نظام مهندسی توجه ویژه ای به رعایت ضوابط و مقررات معلولین در نقشه های 
معماری دارند که وظیفه خود می دانم از همه همکاران دست اندرکار این امر مهم تشکر نمایم. امیدوارم این توجه 

تداوم داشته و در سایر استان ها نیز شاهد چنین اقداماتی باشیم.
ضمن اینکه پس از سال ها پیگیری و توجه به موضوع رفع موانع دسترسی، عمیقا به این نتیجه رسیده ام عمدهترین 
طبقه همکف  گرفتن  ارتفاع  می شود،  عمومی  اماکن  و  ساختمان ها  به  دسترسی  مانع  ایجاد  به  منجر  که  موضوعی 
ساختمان ها به میزان 120 سانتیمتر از پیاده رو مجاور می باشد که با توجه به ابعاد قطعات تفکیکی زمین در غالب 
مناطق شهری، امکان اجرای ضوابط معلولین را غیر ممکن می نماید. از فرصت استفاده کرده، از جامعه ی مهندسی 
کشور عاجزانه تقاضا دارم نسبت به تغیر الگوی طراحی و ساخت و ساز به نحوی که همکف بناها هرچه بیشتر به کف 
زمین نزدیکتر شده و نیازمند بالابر و رمپ نباشد مساعدت نمایند. الگویی که از اولین طرح جامعه تهران در سال 

1348 ایجاد شد و سدی محکم در میر تردد ویلچر و سایر تجهیزات حرکتی شده است.
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کتاب طراحی لرزه ای ساختمان های بتن آرمه 
پارسا  و مهندس  ایران(  دانشکده مهندسی عمران علم و صنعت  توسط دکتر علی شایانفر)استاد  این کتاب  تالیف 
جلوخانی)دانشجوی دوره ی دکتری مهندسی سازه دانشگاه علم و صنعت( انجام شده است. در این کتاب تئوری و 
کاربرد طراحی ساختمان های بتن آرمه مقاوم در برابر زلزله و نیز ارزیابی آن ها مورد بحث قرار گرفته است و با تاکید 
بر پاسخ سازه در برابر زلزله، به بیان رفتار مصالح، اجزا و سیستم های تحت اثر بارگذاری متعارف و شدید پرداخته 

شده است.
روش های طراحی در دو سطح پایه، که مورد نیاز آیین نامه های ساختمانی فعلی است و همچنین پیشرفته، که برای 
مسائل  مباحث در چهار بخش اصلی تقسیم بندی شده اند. بخش اول )فصل 1( روش های طراحی مرتبط با طراحی 
ساختمان های بتن آرمه  عملکرد و طراحی لرزه  ای مهم هستند، بحث می کند. بخش سوم )فصل 5 تا 10( رفتار اجزای 
سازه ای بتن، شامل اعضای کششی و فشاری، تیرها، ستون ها، دیوار ها، نواحی اتصال تیر به ستون و قاب بندی دال-

ستون و دال-دیوار تحت نیروی محوری، خمش، برش و تغییرشکل های غیر ارتجاعی وارد شده را پوشش می دهد. 
ثقلی،  قاب های  سازه ای،  دیوارهای  خمشی،  قاب های  لرزه ای  طراحی  به   )16 تا   11 )فصل های  کتاب  آخر  بخش 
دیافراگم ها و پی ها می پردازد. روی هم رفته، این چهار بخش پوشش جامعی از مکانیک و طراحی ساختمان های بتنی 
مقاوم در برابر زلزله را فراهم می کنند. در ترجمه این کتاب، تلاش شده ضمن حفظ امانت داری بیان نویسنده، ادبیات 
برای درک بهتر  البته در برخی موارد  با عبارات معادل مناسب فارسی، جایگزین شوند.  به کار رفته  فنی و واژگان 
مفاهیم یا اصلاحات انجام شده نسبت به ACI 318 )2014(، توضیحات لازم در پاورقی ها ارائه شده است. همچنین 
در متن اصلی کتاب واحد »مرسوم ایالات متحده آمریکا )U.S. customary units(« و»سیستم بین المللی واحد ها 
 )SI( استفاده شده ، که در ترجمه با توجه به روند مورد استفاده در ایران، صرفاً سیستم بین المللی واحدها » )SI(
آورده شده است. در متن اصلی کتاب، بسیاری از روابط و محدودیت های مربوط به آیین نامه ها و استانداردها، شکل 
روابط و مقادیر، با تبدیل واحد از سیستم مرسوم ایالات متحده به SI ارائه شده است؛ بنابراین تمامی موارد ضمن 
مطابقت با ویرایش نسخه SI مرجع مربوطه، در صورت لزوم اصلاح شده اند. مثال های کتاب نیز متناسب با کاربرد 
)Practice( ایران به لحاظ نوع و رده مصالح و همچنین ابعاد، مجدد حل و بازنویسی شده اند و در صورت لزوم، روند 
حل با جزئیات بیشتری عنوان شده است تا خوانندگان ارتباط بهتری با مفاهیم بیان شده برقرار کنند. در انتهای 
کتاب، یک واژه نامه انگلیسی به فارسی از کلمات تخصصی این کتاب ارائه شده است تا علاقمندان امکان دسترسی به 

لغات تخصصی مورد نیاز خود را به صورت دسته بندی شده، داشته باشند.

کتاب معماری و فضا 
در این کتاب که توسط مهندس مهدی علیرضایی و مهندس سمیه ابراهیمی تالیف و گردآوری شده سعی شده است 
به صورت گام به گام خواننده با اصول، مبانی و ابزارهای طراحی داخلی و ارائه طرح آشنا می شود. این کتاب دارای 
هفت فصل با توضیحات مفصل است که در انتهای هر فصل نمونه های موفقی از پروژه های طراحی داخلی به همراه 
انجام طراحی  از نحوه  الگوهای عملی  ایده پردازی معرفی شده است. پروژه های معرفی شده  مدارک کامل و نحوه 
نوعی در  به  و  اند  ایرانی طراحی شده  توسط معماران  تماماً  پروژه ها  این  قرار می دهد.  داخلی در دسترس هنرجو 
برگیرنده ی نسلی از معماران معاصر ایرانی است که تلاش های موثری در راستای تعریف و هویت بخشیدن به معماری 

داخلی به عنوان هنری نوپا داشته اند.
در فصل اول کتاب مبانی اولیه شکل گیری یک ایده و طرح و به طور کلی روند و مراحل شکل گیری پروژه را بررسی 

می کند. در این فصل فاز یک طراحی پرژه معرفی شده و در نتیجه چگونگی آفرینش فرم توضیح داده می شود.
کالبدی  و مطالعه  فرآیند طراحی  بنا،  و مطالعه  تحلیل سایت  اولیه طرح است در مورد  پیشبرد  در فصل دوم که 
توضیحی داده شده است و همچنین در این فصل از کتاب ضوابط طراحی و یافتن راه حل های خلاقانه برای طراحی 

مطرح می شود و در قسمت آخر در مورد ساخت ماکت اتود توضیحاتی داده شده است.
فصل سوم در مورد مقیاس، تناسبات، ابعاد انسانی و مفهوم ارگونومی پروژه است. و به طور کلی روند تهیه پلا ن ها و 
برش و نما را مطرح می کند. فصل چهارم در مورد اجزای بنا است و در مورد مواردی مانند وحدت، هماهنگی، ریتم، 
نقطه تاکید، مقیاس، عناصر طراحی و ... توضیحات آورده شده است. فصل پنجم، فرآیند طراحی است. در این فصل به 
بررسی تمامی مراحل فرآیند از ایده پردازی اولیه تا ارائه نهایی و تحویل پروژه به صورت ژرف تر پرداخته شده است.

 ترجمه محسن علی شایانفر
و پارسا جلوخانی

انتشارات علم و صنعت 

و علیرضایی  مهدی   تالیف 
سمیه ابراهیمی

انتشارات موسسه علم معمار



161 شماره 1 دوره نهم دی ماه 1401

کتاب کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران 
این کتاب توسط دکتر عباس حق اللهی، مهندس یوسف مددی و مهندس مرضیه عباسی طرئی تالیف شده است. 
امروزه انواع نرم افزارها در اکثر شاخه های علوم و به ویژه علوم مهندسی اجتناب ناپذیر است. در مهندسی سازه که 
انجام محاسبات طولانی و پیچیده توام با تکرار ضرورت پیدا می کند، طراحی سازه ها بدون استفاده از رایانه و نرم 
افزارهای مهندسی عمران تقریباً غیر ممکن است. خوشبختانه در سال های اخیر انواع نرم افزار برای کاربردهای مختلف 
تولید شده است. استفاده از نرم افزارهای با قابلیت بالا، مطمئن و اصیل از اهمیت زیادی برخوردار است، در این رابطه 
نرم افزارهای تولیدی توسط CSI که زیر نظر دانشگاه برکلی فعالیت می کند از این دسته هستند. بی شک نرم افزارهای 
ETABS2000 ،SAP2000 و  SAFE2000 از بهترین نر م افزارهای تحلیل و طراحی انواع سازه ها است که امکان 

بارگذاری خودکار نیز در آن ها پیش بینی شده است.
و  بصورت مرحله ای  نرم افزارها، مطالب  این  قابلیت های  از  برخی  بیان  و  استفاده  نحوه  تشریح  این کتاب ضمن  در 
خودآموز بیان شده است که حاصل تجربه تدریس طولانی این نرم افزارهاست. همچنین به کاربرد حرفه ای آن ها هم 
توجه شده و مباحث بصورت  کاربردی در پروژه های مهندسی ارائه شده است. سامان دهی کتاب کاربرد کامپیوتر در 
مهندسی عمران بدین شرح است: در بخش اول کتاب در هشت فصل به تشریح نرم افزار SAP2000 و از فصل نهم 
 ETABS2000 تا پانزدهم مثال های کاربردی بیان شده است. در بخش دوم کتاب در چهار فصل به تشریح نرم افزار
و از فصل پنجم تا هشتم به مثال های کاربردی اشاره شده است. در بخش سوم کتاب خوانندگان با استفاده از سه 

مثال کاربردی با نرم افزار SAFE آشنا می شوند. 

کتاب طراحی جامع سازه های صنعتی سوله  مثل های کاربردی با نرم افزار
این کتاب توسط مهندس مرضیه عباس طرئی، مهندس مرتضی مهروند و دکتر عباس حق اللهی تالیف شده است. 
ساختمان های صنعتی یکی از اجزای اصلی و مهم رشد صنعتی یک کشور محسوب می شوند. با توجه به روند رو 
به رشد صنعت در کشور ایران ساخت سالن های صنعتی افزایش یافته است. با توجه به کمبود یک مرجع کامل و 
مناسب در زمینه طراحی سوله، این کتاب به رشته تحریر درآورده شده است. در این کتاب سعی شده است تا تمامی 
اطلاعات مورد نیاز یک مهندس طراح برای محاسبه سازه یک سوله مورد بررسی قرار گیرد. در فصل اول کتاب بررسی 
اجمالی ساختمان های صنعتی انجام شده است که ضمن معرفی این گونه ساختمان ها اطلاعات مفیدی را در اختیار 
مهندسین قرار می دهد. در فصل دوم به صورت ویژه به بررسی ضوابط بارگذاری سوله پرداخته شده است و ضوابط 
ویژه از جمله بارگذاری باد، برف، زلزله و ... در این بخش گنجانده شده است. فصل سوم به بررسی ضوابط مربوط 
به تحلیل قاب پرتال پرداخته است تا تئوری تحلیل قاب پرتال برای مهندسین با ذکر مثال یادآوری گردد. در فصل 
چهارم ضوابط طراحی دستی قسمت های مختلف سوله به همراه مثال های متعدد مطرح شده است. همچنین ضوابط 
کنترلی ضمیمهD آیین نامه AISC نیز در این بخش به طور کامل با ذکر جزییات بیان شده است. فصل پنجم و 
ششم در این کتاب اختصاص به تحلیل و مدلسازی دو سوله با ابعاد و اندازه های متفاوت در برنامه SAP2000 دارد. 
در این دو فصل علاوه بر نحوه-ی مدلسازی، تحلیل و طراحی سوله در برنامه SAP2000 نحوه محاسبات دستی و 

کنترل محاسبات سوله نیز تشریح شده است.

LRFDکتاب طراحی سازه های فولادی
 این کتاب توسط مهندس محمد رضا منتظری و مهندس سحر عباسی تالیف شده است. طراحی ساختمان ترکیبی 
از علم و تجربه مهندسی برای درک رفتار یک سازه با بکارگیری اصول استاتیکی، دینامیکی، مکانیک مواد و تحلیل 
سازه می باشد تا سازه ای اقتصادی و ایمن تولید شود که اهداف مورد نظر طرح آن سازه را فراهم کند. روش تنش 
مجاز ASD سنتی ترین طراحی سازه های فولادی بشمار می رود. در این روش طراحی، اثرات کاهش احتمالی مقاومت 
اعضا و نیز افزایش احتمالی بارها تنها به کمک یک ضریب)بنام ضریب اطمینان( و فقط در یک مرحله منظور می شود. 
روش دیگری که در دو دهه اخیر در اکثر کشورها رواج پیدا کرده است، روش ضرایب بار و مقاومت LRFD است. 
در این روش طراحی، ایمنی در دو مرحله، افزایش بار به کمک ضرایب بار و تقلیل مقاومت به کمک ضرایب کاهش 
مقاومت در نظر گرفته می شود. در این کتاب همراه با مثال های کاربردی همراه با یک مثال نرم افزاری به طراحی 

اجزای مختلف سازه ای فولادی به روش LRFD پرداخته شده است.
این کتاب در هفت فصل تدوین شده است. فصل اول طراحی و اصول آن و روش های طراحی سیستم های ساختمانی 
توضیح داده شده است. در فصل دوم فولادهای ساختمانی، فصل سوم اعضای کششی، فصل چهارم ضوابط طراحی 
قاب های مهاربندی شده همگرا، فصل پنجم به قطعات منشوری با مقطع فشرده و غیر فشرده تحت اثر فشار محوری 

 تالیف دکتر عباس حق
 اللهی، مهندس یوسف

 مددی و مهندس مرضیه
عباسی طرئی

 انتشارات دانشگاه تربیت
دبیر شهید رجایی

تالیف مرضیه عباس 
طرئی، مرتضی مهروند، 

عباس حق الهی.
انتشارات علم عمران

 تالیف محمدرضا منتظری
و سحر عباسی

انتشارات استحکام
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در امتداد محور مرکزی عضو می پردازد. در فصل ششم در مورد انواع تیرها از نظر تکیه گاه و در نهایت در فصل هفتم 
تحلیل و طراحی ساختمان 7 طبقه فولادی توضبح داده شده است. 

کتاب اصول طراحی بناهای تجاری، ادراکات حسی- حس تعلق 
این کتاب توسط مهندس ناهید امیری تالیف شده است. در این کتاب به منظور شناخت کامل تری از مفهوم فضای 
تجاری و ابعاد مختلف ادراک و احساس و همچنین حس تعلق به مکان، متون مختلف مورد بررسی قرار گرفت. نتایج 
به دست آمده نشان می دهد که به کارگیری حواس در معماری موجب برقراری ارتباط غیر بصری انسان با محیط و 

تقویت خاطره ذهنی از محیط می شود و حواس بر روی رفتار انسان و روحیه فضا تاثیر می گذارد. 
این کتاب در چهار فصل تدوین شده است. در فصل اول کلیات و ضرورت و اهمیت موضوع اصول تهیه و طراحی 
بناهای تجاری مطرح شده است. در فصل دوم که مبانی نظری است به معرفی و تعریف مراکز تجاری و تاریخچه مراکز 
پرداخته شده و همچنین به بررسی انقلاب صنعتی و بازارهای سنتی ایران و شرح فضاهای بازار اشاره شده است. در 
فصل سوم تحلیل موضوع و بسترشناسی طرح بیان شده که دکوراسیون داخلی و اصول و معیارها و استانداردهای 
طراحی در این بخش مفصل توضیح داده شده است و در نهایت نمونه های داخلی و خارجی در فصل چهارم بررسی 

شده است.

 NSP وش کتاب اصول نوین متره ساختمان به ر
و مدیریت ساخت( عضو جامعه  ارشد مهندسی عمران)مندسی  کارشناس  نوید سلیمانی پور  توسط مهندس  کتاب 
مترورهای حرفه ای آمریکا تالیف و تدوین شده است. پایه و اساس هر برنامه ریزی صحیح و اصولی، داشتن اطلاعات 
کامل از موضوع می باشد. اجرای پروژه های ساختمانی در دنیای امروز از این قاعده مستثنی نبوده و موفقیت در اجرای 
برآورد در بخش ساختمان،  برنامه ریزی منظم را در پی خواهد داشت. مبحث متره و  هر پروژه، مطالعات کامل و 
ابزاری در جهت تولید اطلاعات و شناخت به ممنظور برنامه ریزی و کنترل پروژه محسوب می گردد. در این کتاب 
شیوه نوین متره اجزاء مختلف ساختمان با استفاده از فرمول های جدید را شرح می دهد، که همگی توسط نویسنده 

به ثبت رسیده است. 
این کتاب در ده فصل تهیه و تدوین شده است که در فصل اول نکات مهم در مقدمات متره و خصوصیات مترور، 
در فصل دوم متره عملیاتی)کارهای فولادی با میلگرد(و در فصل سوم متره عملیاتی)قالب بندی( توضیح داده شده 
است. در فصل چهارم  نکاتی در مورد متره عملیاتی)بتن درجا(، فصل پنجم متره عملیاتی) کارهای فولادی سنگین( 
و در فصل ششم متره عملیاتی)سقف سبک بتنی ( نوشته شده است. فصل هفتم این کتاب در باره ی متره عملیاتی 
) بتن پیش-ساخته و بلوک چینی(، فصل هشتم متره عملیاتی) دیوارچینی با سفال(، فصل نهم متره عملیاتی) آنالیز 

مصالح(و در نهایت در فصل دهم عملیات عملیاتی)پیوست ها( به طور کامل توضیح داده شده است.

کتاب مهندسی تر نظارت کنیم
این کتاب که توسط آقای مهندس مهدوی به تحریر در آمده است درباره ی گزیده ضوابط عمومی، اجرایی و نظارتی 
مبحث نهم با توجه به ویرایش جدید آن در سال 1399 و همچنین آیین نامه بتن ایران)آبا( که با توجه به ویرایش 
جدید آن در سال 1400 نوشته، گردآوری شده است. در این کتاب شرح وظایف مهندسان پنج رشته و نکات کنترلی 

سازه ها مطرح شده است.
این کتاب در هجده فصل تالیف و تدوین شده است. فصل اول حداقل الزامات برای مصالح، اجرا و ارزیابی مقاومتی 
اجزای بتن آرمه در سیستم های سازه ای که طبق ضوابط مباحث 22گانه از مقررات ملی ساختمان ایران و خصوصا 
مباحث 6 و 7)آخرین ویرایش( ارائه گردیده است. فصل دوم علائم و تعارف گردآوری شده است. در فصل سوم کتاب 
مشخصات مکانیکی و در فصل چهارم مشخصات آرماتورها گرداوری شده است. فصل پنجم کتاب تحلیل سیستم ها، 

فصل ششم دال های یک طرفه، فصل هفتم دال های دوطرفه و در فصل هشتم کتاب تیرها توضیح داده شده است.
در فصل نهم کتاب مهندسی تر نظارت کنیم ستون ها، فصل دهم دیوارها، فصل یازدهم شالوده های بتن به طور کامل 
معرفی شده است. از فصل دوازدهم الزامات بهره برداری شروع می شود. در فصل سیزدهم ضوابط ویژه در برابر زلزله، 
فصل چهاردهم جزییات آرماتورگذاری، فصل پانزدهم مدارک طرح، الزامات ساخت و نظارت به صورت کامل بیان شده 
است. فصل شانزدهم دوام بتن و آرماتورشامل تمامی الزامات گرداوری شده و در فصل هفدهم آزمایشات مقاومت بتن 

و در نهایت فصل هجدهم نظارت و ناظر را معرفی کرده است.

تالیف ناهید امیری
انتشارات اول و آخر

 تالیف نوید سلیمانی پور
 انتشارات اهواز سلیمانی

پور

 تالیف علی مهدوی
انتشارات آذرین مهر
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ساز  و  ساخت  ی  حوزه  در  مرحله ای  های  گزارش  نمونه  معمار،  ناظر  مهندس  گزارش  کتاب 
شهری

کتب معرفی شده توسط مهندس الناز قائمی به رشته تحریر در آمده است . این کتاب در هزارتوی قوانین، مباحث 
مقررات ملی ساختمان، ضوابط و نشریه های موجود به مهندسین کمک می کند، اصول گزارش نویسی و دانش حقوقی 
چگونگی نوشتن گزارش های مرحله ای را بیاموزند تا بتوانند مسئولیت های خود را پوشش دهند. در این کتاب درباره 
نحوه نگارش گزارش های مرحله ای که مهندسان ناظر معمار بایستی به مرجع صدور پروانه ارسال نمایند، پیشنهادی 
داده شده است و نمونه گزارش های مربوط به تخلفات و مکاتبات مهندس ناظر در هر مرحله ارائه گردیده است. این 
کتاب در هشت فصل تهیه و تدوین شده است که در هر فصل، به طور کلی تمامی موارد نظارت مورد بررسی قرار 
گرفته است. فصل اول در مورد گزارش نویسی مهندس ناظر، نکات کلیدی در گزارش نویسی و نمونه های ابلاغ قضایی 
به افراد حقیقی و حقوقی نوشته شده است. فصل دوم در مورد نکاتی قبل از شروع عملیات اجرایی ساختمان مانند 
کنترل مفاد پروانه ساختمانی، بازدید از ملک در زمان شروع به کار و تحویل ملک است. فصل سوم مرحله خاکبرداری 
و فونداسیون را به طور کامل اعم از حین عملیات اجرایی ساختمان و مکاتبه ناظر با طراح و... را به طور کامل شرح 
داده است. فصل چهارم این کتاب مراحل اسکلت، درز انقطاع و موارد دیگری از این مرحله را توضیح می دهد. فصل 
پنجم مرحله سقف ها و اجرای آن و فصل ششم مرحله سفتکاری است. در فصل هفتم کتاب نازک کاری به طور کامل 

شرح داده شده و در نهایت در فصل هشتم نکات بعد از عملیات اجرایی ساختمان آورده شده است.

با  مرکزی(  ساختمان)شورای  مهندسی  نظام  سازمان  فاجعه،  یک  واکاوی  وپل،  متر کتاب 
همکاری سازمان نظان مهندسی ساختمان استان ها

حادثه دلخراش فروریزش ساختمان آبادان، سازمان و سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها را بر آن داشت تا 
ضمن بررسی موشکافانه علل فنی فروریزش این ساختمان، از منظر حقوقی و نظامات اداری نیز به این موضوع بپردازد 
تا با تشخیص علل این حادثه در ابعاد مختلف، راهبردهای نوینی در حوزه صنعت ساختمان جهت پیشگیری از وقوع 

چنین حوادثی ارائه نماید.
این کتاب در شش فصل تهیه و تنطیم شده است. در فصل اول به معرفی ساختمان متروپل پرداخته و کاربری های 
ساختمان متروپل رابررسی کرده است. در فصل دوم شناسایی سازه ساختمان متروپل آبادان و مراحل خاک برداری، 
فونداسیون، مقاطع ستون ها و ... توضیح داده شده است. در فصل سوم نحوه بارگذاری و محاسبات بارهای زنده و 
مرده را در این ساختمان بررسی کرده و در فصل چهارم کتاب تحلیل و ارزیابی نتایج و فصل پنجم تحلیل حقوقی و 

نظامات اداری و در نهایت در فصل ششم نتیجه گیری هایی است که در این باب شده است.

کتاب عناصر شفاف پوسته ی خارجی ساختمان
این کتاب توسط دکتر حمید عرفانیان جم تالیف و تدوین شده است. نحوه نگارش و طبقه بندی بخش  های مختلف 
این کتاب با هدف ارائه نگاهی کاربردی در ارتباط با مشخصات فنی عناصر شفاف جداره خارجی ساختمان، تنظیم 
شده است. این کتاب نه یک ماخذ علمی، که یک راهنمای کاربردی در ارتباط با موضوع و نحوه کارکرد صحیح عناصر 
 BUILDING ENVELOPE شفاف چداره خارجی ساختمان است. این موضوع به عنوان بخش مهمی از مبحث
 BUILDING SCIENCE ( همواره مورد توجه تکنولوژیست های ساختمانی بوده است. بطور کلی علم ساختمان
( به تبیین اصول و مبانی طراحی و اجرای ساختمان هایی می پردازد که با رعایت آن اصول و با استفاده از ترکیب 
انواع مصالح و تکنیک های اجرایی) در هر شرایط زمانی و مکانی( بتوان به بناهایی با کیفیت، اقتصادی و با طول 
انرژی و  عمر زیاد رسید از مهم ترین مباحث این علم که نقش اصلی در افزایش عمر ساختمان ها، کاهش مصرف 
هزینه های نگهداری و بهره برداری دارد، بحث مشخصات فنی - اجرایی پوسته خارجی ساختمان و عناصر مرتبط به 
آن است. این مبحث با عنوان BUILDING ENVELOPE شناخته می شود. در این کتاب سعی شده به معرفی 
کلیات بخشی از مباحث فنی این حوزه در ارتباط با عناصر شفاف پوسته خارجی ساختمان، پرداخته شود. شکل گیری 
این کتاب با صرف 2 سال زمان، حاصل جمع آوری اطلاعات فنی از منابع مختلف علمی و کاربردی و نیز تجربه 
حرفه ای نویسنده در طراحی و اجرای ساختمان های مختلف در داخل و خارج کشور بوده است این کتاب مشتمل بر 
شش بخش است. در بخش اول اطلاعات و مشخصات کاربردی انواع شیشه که اساس شکل گیری پوسته های شفاف 
ساختمانی است، ارائه شده است. در چهار بخش میانی به تفصیل راجع به مشخصات فنی و نحوه کارکرد صحیح 
عناصر شفاف ساختمانی که به نوعی پوسته ساختمان را می شکافد و جایگزین جداره ها می شود بحث می شود. این 
 CURTAIN پرده ای  دیوارهای  و   SKYLIGHTS سقفی  نورگیرهای  خارجی،  درهای  پنجره ها،  شامل  عناصر 

WALLS می شوند. در بخش پایانی نیز به معرفی منابع و ماخذ، استانداردها و لغت نامه پرداخته می شود.

تالیف الناز قائمی
انتشارات یاد عارف

تالیف حمزه شکیب
انتشارات انشاء

تالیف حمید عرفانیان جم
انتشارات خانه پژوهش
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یکی از معماران برجسته ایرانی که به واسطه حضور مستمر در مجامع بین المللی در بیرون ازمرزهای ایران آثارش 
دنبال می شود، هما فرجادی است. هما فرجادی در سال1333، در تهران به دنیا آمد. پس از پایان تحصیلات متوسطه، 
با گرایشی که به معماری می یابد، به دانشگاه تهران می رود تا در دانشکده هنرهای زیبا، معماری تحصیل کند. فرجادی 
در سال 1356 با رتبه عالی از دانشکده معماری دانشگاه تهران فارغ التحصیل شده و بی درنگ برای ادامه تحصیل به 

انگلستان عزیمت می   کند تا در مدرسه مهم معماری لندن یعنی AA به ادامه تحصیل بپردازد.
او در سال 1358 دوره معماری در دانشکده AA را به پایان رسانیده و در سال 1360 نیز در ادامه تحصیلات خود 
یک دوره تحقیقاتی را در رشته تاریخ معماری در دانشکده هنر دانشگاه اسکس گذرانده است. این دوران، دوران پیوند 
کاری او با محسن مصطفوی معمار برجسته ایرانی و مدیر اسبق مدرسه AA و مدیر فعلی دانشگاه کرونل آمریکاست. 
هما فرجادی در طول فعالیت حرفه   ای خود تا سال 1994مدیر دفتر معماری فرجادی- مصطفوی بوده و پس از آن به 
عنوان مدیر دفتر شخصی خود به نام فرجادی به کار طراحی پرداخته است. برخی از طرح   ها و کارهای ساخته شده 
او در مسابقات بین   المللی به رتبه های بالا دست یافته   اند. هما فرجادی از جمله معماران برجسته و معروف ایرانی به 
شمار می   آید که در 30 سال گذشته کارها و فعالیت   های گسترده و ارزنده   ای را در زمینه   ی معماری به انجام رسانیده 
است.  فرجادی رئیس دفتر معماری فرجادی در لندن و استاد معماری در دانشگاه پنسیلوانیا است. او در این سال ها 
محقق مدعو دانشگاه پنسیلوانیا بوده، درسال های 87-1984 دانشیار معماری دانشگاه پنسیلوانیا شده و دردانشگاه ییل 
89-1987، مدرسه عالی طراحی، دانشگاه هاروارد 95 -1992، دانشگاه ادینبرگ 97-1989، دانشگاه   های پنسیلوانیا 

و نورنبرگ در آلمان 99-1997، دانشگاه کلمبیا پائیز 1999 و... درس معماری داده است.
به خاطر طرح   هایی که دفتر فرجادی در انگلستان، آمریکا و آسیا انجام داده بود، شرکت او موفق به دریافت جوایز 
متعدد بین المللی شد، که کسب این جوایز در سطح بین   المللی نیز حائز اهمیت است. از جمله در سال 1997، جایزه 
اول را برای سالن تئاترHackney Empire در لندن به دست آورده؛ طرح کلی این پروژه که مربوط به نوسازی تئاتر 
متچم )یک بنای درجه دو( می   شود، شامل بازسازی صحنه و ملزومات پشت صحنه و همچنین ساخت بناهای جدیدی 
در سایت   های مجاور است. این بناهای جدید دو صحنه را فراهم می   آورند که یکی تئاتر جدید است با ظرفیت 200 
صندلی و دیگری صحنه تمرین به انضمام بخش تحصیلی و مدیریت و فضاهای عمومی. این طرح با تماس و همکاری 
با مدیریت هنری و اعضای بورد تحصیلی مجموعه توسعه پیدا کرد و در کمیسیون هنرهای زیبا و میراث  نزدیک 
انگلستان به نمایش گذاشته شد و مورد توجه قرار گرفت. سپس در بنیاد معماری لندن در معرض تماشا قرار گرفت 
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و در نهایت، ماه مه سال 1997 طرح را در یک مسابقه 
بزرگ بین   المللی از آن خود کرد.

  

Hachney Empire تصویر 1- سالن تئاتر
همچنین در مسابقه طراحی یک مرکز تفریحی _ اداری، 
 Hornsy Road Towerنام به  لندن  در  سکونتگاهی 
سال  در  را  اول  مقام    Theatre development
ایستگاه  مسابقه  در  فرجادی  است.  کرده  کسب   2001
 Alishan mountain train station قطار آلیشان
این طرح  بود.  نیز جزو 3 فینالیست  تایوان )2003(  در 
شامل طراحی مجدد و استراتژیک خط آهن کوه آلیشان 
می   شود که به مثابه یک اتفاق تکنولوژیک در دل این کوه 
تجربه شد. این طرح فارغ از این استراتژی کلی به انبوهی 
مسیر  در  که  ایستگاهی  دو  برای  جزئی  طراحی   های  از 
این خط آهن قرار دارند، نیاز داشت؛ یعنی ایستگاه های 

فنکیهو و اروانپین.
فرجادی می   گوید: »برای طرح آلیشان ما بر این باور بودیم 
که باید امکانات آن از یک استانه بحرانی تبعیت بکند تا 
در نهایت قادر باشد توریست ها و جهانگردان بین   المللی 
رقمی  به  را  آن ها  تعداد  بتواند  یعنی  بکشاند.  آنجا  به  را 
که دولت تایوان برای سال 2008 پیش بینی کرده است 
برساند. بدین ترتیب ایستگاه   ها نباید تنها از مجموعه   ای 

تصویر 2- ایستگاه قطار آلیشان
از علامت های راهنما ساخته می شدند و در نظر گرفتن 
امکانات رفاهی و تفریحی در اطراف ایستگاه ها و همچنین 
صرف  ضمن  در  می   نمود.  الزامی  محلی  جماعات  برای 
قدر  به  جدید  ایستگاه  دو  ساخت  و  آهن  خط  توسعه 

این  بدون  چون  داشت  محاسبه  و  توجه  به  نیاز  کافی 
دو ایستگاه هم میان دو  امکاناتی را که در اختیار آنها 
می   گذارد، در تمامی فصول بالا و پائین گردشگری حفظ 
نماید. با توجه به تمامی این موارد پاسخ راهبردی ما به 
-فرهنگی  بوم  برنامه   های جدید  مهیا کردن  این مسأله 
که  بود  کننده   ای  تولید  خود-باز  و   eco-cultural
بهتر  عبارت  به  یا  و  اجرا  ایستگاه   ها  اطراف  در  می   باید 
کاشته می   شدند. هدف ما از این امکانات هایبریدی بوم 
- فرهنگی تبدیل کردن ایستگاه   ها به مکانی برای تعامل 
میان ساکنان محلی و جهانگردان بود. هر طرح متناسب 
با شمار گردشگران رشد خواهد کرد و  تکنولوژیک در 
جهانگردان  اختیار  در  اطلاعاتی  هم  که  گرفتیم  نظر 

بگذارد و هم تلویحاً به غرور افراد محلی کمک کند«.
 Keelingکی   لانگ شهری  میدان  طراحی  مسابقه  در 
فرجادی  هما  نیز   )2004( تایوان  در   urban plaza
مقام دوم را به دست آورده است. این طرح در واقع یک 
طرح جامع شهری است که به فضاهای عمومی و مسیر 

عبور پیاده رو   ها از بندر به درون شهر را سامان می   بخشد. 
از نقطه نظر چشم   انداز این طرح منظری جدیدی را از 
شهر می   آفریند و برای کشتی   هایی که خود را به ساحل 

می   رسانند، از سمت دریا قابل رؤیت خواهد بود. 
»لوئیز  فروشگاه  او  شده  ساخته  طرح   های  دیگر  از 
 2003 سال  توکیو،  در   »Louis Vuitton ووئیتون  
خوبی  بازتاب  معروف  معماری  مجلات  در  که  است 
از مجلات  بسیاری  در  او هم  دیگر  داشت. طراحی   های 

معروف جهان معرفی شده اند. 
تصویر 4-فروشگاه لوئیز ویتون توکیو

معتبر  دانشگاه  در چند  بر طراحی  علاوه  فرجادی  هما 
از جمله ییل، هاروارد، کلمبیا و  AA به عنوان مدرس 
فعالیت کرده و از سال 2001 تا به امروز استاد راه دور 
دانشگاه پنسیلوانیاست. او همچنین از سال 1993 عضو 
رسمی فروم بین المللی RIBA  است و به عنوان ممتحن 
رسمیRIBA، مسئولیت بررسی و داوری طرح   ها را در 

دانشگاه   های متعدد جهان برعهده داشته است. 
بر  مروری  پرینستون  معماری  مجله   1994 سال  در 
به  تأخیر  با  فضای  عنوان  با  را،  فرجادی  هما  کارهای 
چاپ رسانده و از جمله کارهای انتشاراتی او نیز کتابی 
 logique visuelle:(به نام منطق عینی؛ مد و معماری
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در تهران برگزار شد و به ساختمان   های مسکونی، اختصاص 
شریفی،  فرامرز  کاتوزیان،  شهاب  همراه  به  بود،  یافته 
حشمت الله منصف، نادر تهرانی داوری را برعهده داشت 
و همچنین در موزه هنرهای معاصر تهران سخنرانی کرد. 
با  آشنایی  ایرانی،  جوان  معماران  از  بسیاری  برای  شاید 
هما فرجادی معمار برجسته ایرانی به واسطه این مراسم 
فراهم شده باشد، اما معمارانی که آثار همکاران خود را 
در بیرون از مرزهای ایران دنبال کرده باشند، با نام و آثار 
فرجادی، آشنایی بیشتری دارند. چه او به واسطه حضور 
مستمر در مجامع بین المللی، از معدود معماران شناخته 

شده ایرانی در عرصه های برون مرزی بوده است.
معماری  تجربه  یک  اساساً  فرجادی  دفتر  معماران 
»لندنی« را در انگلستان، آمریکا و آسیا به پیش می   برند. 
یعنی  هستیم.  کیفیت  خواستار  »ما  می-گوید:  فرجادی 
یک معماری قابل فایده که بتواند کیفیتی غیر معمول را 
به درون فضاهایی که در آنها زندگی می   کنیم بکشاند. ما 
با هر نوع سفارشی اعم از خصوصی یا دولتی کار می   کنیم، 
مهم این است که سفارش دهنده به دنبال کیفیتی مجزا 
در داخل معماری معاصر باشد. کارهای میان رشته   ای ما 
بر روی طرح   ها، طراحی بناهای جدید، طراحی حومه و 
چشم   انداز و همچنین نوسازی و توسعه بناهای موجود را 
بر می   گیرد«. در طول سال   ها معماران دفتر طراحی  در 
فرجادی دوستی   ها و همکاری   های دیر پایی را با بسیاری 
اعتقاد  به  چون  آورده   اند.  وجود  به  شرکت   ها  و  افراد  از 
با  توأم  و  به گونه   ای جمعی  باید  فرجادی »همه طرح   ها 
همکاری سامان بیابند و این گونه است که ما از داشتن 
اندازه کافی  همکاران بیشتر خوشحال   تر می   شویم. ما به 
کاری  مدت  طول  در  بتوانیم  که  بوده   ایم  شانس  خوش 
خود با مردمان خوبی مانند انجمن آروپ، آدام کارا تایلور، 

جین ورنیک و محسن مصطفوی آشنا بشویم«.
هما فرجادی دارای سابقه   ای طولانی در تدریس توأم با کار 
است که این رویکرد منجر به تربیت گروهی از معمارانی 
شده است که مشتاقانه به دنبال توسعه ایده   ها و همچنین 
در  هستند.  ممکن  کیفیات  بالاترین  با  ایده  هر  اجرای 
با  توأم  معماری  مفاهیم  وضوح  معماری،  گروه  این  کار 
اولویت قرار دارد. بهره   برداری  اقتصاد علم   گرایانه در  یک 
خلاقانه از مصالح و اجرای دقیق، کیفیتی منحصر به فرد 
بخشیده  فرجادی  طراحی  گروه  طرح   های  از  یک  هر  به 

است.

در گفتگویی او با مجله آبادی گفتند »به نظر من با توجه 
و  جدید  زمانه  و  عصر  پیدایش  و  شدن  جهانی  روال  به 
ارتباطات نوین، برای شخص من این قانون جهانی وجود 
ندارد که چون ایرانی هستیم فقط باید کارهایمان تحت 
تأثیر فرهنگ ایران صورت پذیرد و اصولاً در حال حاضر 
معماری هیچ کشوری نمی تواند مانند یک جزیره خود را 
از فرهنگ بین المللی و جهانی دور سازد. در حال حاضر 
بسیاری از هنرمندان و معماران هستند که در یک کشور 

به   2002 سال  در    )Fashion and architecture
چاپ رسیده است.

انگلیس  از  که  بوده  دفتری  تنها  فرجادی  معماری  دفتر 
برای شرکت در نمایشگاه خانه   های قرن بیستم در موزه 
 MOMA هنرهای مدرن نیویورک انتخاب شده و توسط
در کاتالوگ خانه   های غیرخصوصی به چاپ رسیده است. 
هما فرجادی اکنون رئیس دفتر معماری فرجادی در لندن 
و استاد معماری در دانشگاه پنسیلوانیای آمریکا است که 
طرح های او در انگلستان و آمریکا و آسیا تاکنون در سطح 
بین المللی منتشر و به نمایش گذاشته شده و بسیاری از 
این طرح ها موفق به اخذ جوایز بین المللی متعددی شده 
است. در حال حاضر نیز طرح خانه » ب-و «که از سوی 
مسابقه  نخست  جایزه  برنده  شده،  ارائه  او  طراحی  دفتر 
این طرح که در سال 2001 تکمیل  RIBAشده است. 
برای  انگلستان  از سوی کشور  که  بود  تنها طرحی  شد، 
حضور در نمایشگاه خانه   های غیر خصوصی که در موزه 
هنرهای مدرن شهر نیویورک برگزار شد، معرفی شده بود.

این نمایشگاه بعدها به صورت دوره   ای در موزه   های مهم 
امپایر«  »هاکنی  تئاتر  طرح  شد.  برگزار  آمریکا  و  اروپا 
لندن نیز از سوی فرجادی برنده شده است. به فهرست 
از  اسامی دیگری،  باز هم می   توان  برنده شده،  طرح   های 
افزود.  را  مائیتریا  برای طراحی  بین   المللی  جمله مسابقه 
مائیتریا یک مرکز جهانی بودیسم در هندوستان است که 
ساخت آن بالغ بر 120 میلیون پوند هزینه داشته است. 
طراحی مرکز تایپی که یکی از طرح   های منتخب مجمع 
طراحی آسیا محسوب می   شود، نیز تاکنون در بسیاری از 
شهرها و موزه   های مهم جهان به نمایش در آمده است. 
معماران دفتر فرجادی همچنین طرح جاده هورنسی را 
نیز در کارنامه خود ثبت کرده   اند. به تازگی نیز دو طرح او 
در شهر توکیو اجرا شده است، که این طرح   ها با همکاری 

محسن مصطفوی سامان یافته بودند.
هما فرجادی در سال   های اخیر ارتباط بیشتری با مراکز 
در  و  کرده  برقرار  ایران  در  پژوهشی  مراکز  و  آکادمیک 
بسیاری از همایش   ها و مسابقات به عنوان داور و سخنران 
مدیریت  کنفرانس  جمله،  آن  از  است.  یافته  حضور 
مرکز  سوی  از  و  هنر  فرهنگستان  در  که  شهرسازانه 
بین   المللی پژوهش هنر و معماری و دانشگاه متروپولیتن 
از جمله  دولتی  نهادهای  از  بسیاری  و  برگزار شد  لندن 
معاونت  کشور،  وزارت  کشور،  استان   های  عالی  شورای 
آموزش  و  ریزی  برنامه  دفتر  شوراها،  و  اجتماعی  امور 
و  معماری  معاونت  شهرسازی،  و  مسکن  وزارت  شوراها، 
شهرسازی، دبیرخانه شورای عالی معماری و شهرسازی 
مرکز  کشور،  ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  ایران، 
مطالعاتی تحقیقاتی معماری - شهرسازی وزارت مسکن، 
... با آن همکاری داشتند و  جامعه مهندسان شهرساز و 
هما فرجادی در کنار چند محقق ایرانی و غیر ایرانی به 

ایراد سخن پرداخت.
 در چهارمین دوره جایزه بزرگ معمار که در سال 1383 
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معماری  طراحی  دیگری  کشور  در  و  می کنند  زندگی 
می کنند و ساختمان می سازند و در مجموع با این روال 
از  تنها  معمار  یک  باید  حتماً  که  گفت  نمی توان  اصولاً 
یک فرهنگ خاص پیروی کند، بلکه با توجه به این که 
اثر معماری قرار است در کدام کشور ساخته شود، بحث 
فرهنگ آن کشور نیز در کنار عوامل مهم دیگر باید در امر 
طراحی معماری در نظر گرفته شود. به نظر من، وظیفه 
یک مدرسه خوب معماری نیز می تواند این باشد که به 
جای آموزش تنها یک فرهنگ خاص به هنرجویان، آنها 
را برای طراحی و ابداعات هنری در فرهنگ های معماری 
در عین حال  آماده سازد.  و سبک های مختلف  متفاوت 
می تواند  و  است  غنی  بسیار  ایران  معماری  فرهنگ 
خارجی  و  ایرانی  طراحان  برای  فراوانی  الهام  سرچشمه 

باشد «) در گفتگو با تقی یاری، شاه محمدی، 1383(.
  در خلاصه کتاب اخیر هما فرجادی آمده، درک منسجم 
و انعکاسی از نقش طراحی در شکل دهی فضای عمومی 
این  را نشان می دهد. در  ما  تغییر  در شهرهای در حال 
پروژه   ها حس فضای عمومی وجود دارد که شهروندان یا 
کاربران سایت   ها در حین تجربه فضاهای خود را می   سازند. 
این معماری ها و مناظر شامل بردارهای فضایی، تنش ها، 
خطوط جریان هستند که همگی در بافت شهری تاریخی 
طراحی  به  منجر  که  شده اند،  تنیده  هم  در  کنونی  و 
سیستم  یک  در  فوری  عکس  یک  به عنوان  که  می شود 

پیچیده حرکت ظاهر می شود.

داور جوایز: 
-چهارمین دوره مسابقه معمار )1383(

و  معماری  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -پنجمین 
طبیعت سبز)1390(

و  باد  خاک،  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -ششمین 
معماری)1391(

معماری  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -هفتمین 
فردا)1392(

و  سینما  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -هشتمین 
معماری)1393(

معماری  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -نهمین 
بایونیک)1394(

از  معماری،  مفهومی:  طراحی  دوره-مسابقه  -دهمین 
زمین تا آسمان)1395(

برخی از جوایز و افتخارات هما فرجادی:
تئاتر سالن  ساخت  و  طراحی  برای  اول  جایزه   -

Hackney Empire  در لندن )1997(
- مقام اول در مسابقه طراحی یک مرکز تفریحی اداری، 
 Hornsy Road Towerسکونتگاهی در لندن به نام

)2001( Theatre development
آلیشان  قطار  ایستگاه  فینالیست در مسابقه  ـ جزو سه 
تایوان  در   Alishan mountain train station

)2003(
ـ مقام دوم در مسابقه طراحی میدان شهری کی لانگ

Keeling urban plaza در تایوان )2004(
ـ عضو رسمی فروم بین المللی  RIBA از سال 1993

برخی ازآثار هما فرجادی:
Vienna and Barcelona Museums of Art-

)Walter Art Center )Minneapolis -
,London Architecture Centre -

 Master plan and urban design of the  -
Taichung Railway Station Plaza area

BV House in Lancashire -
 Hackney Empire Theatre )won in an  -
 international competition by Ronalds

)Farjadi Farjadi
 Maitreya Project ) International  -
 Competition ( | Finalist ) With HSW

 ) Architects
 World Buddhist Pilgrimage Centre in-

India
 Design competition for Hornsey Road,-
 |  a mixed-use urban project in London

1st place
 



شماره 1 دوره نهم دی ماه 1701401

که  است  شده  درهم تنیده  چنان  ایثارگری  و  مهندسی 
ایثارگران  یا  و  ایثارگر  مهندسان  واژه  دو  میان  انتخاب 
مهندس در معنی و مفهوم آن تغییری ایجاد نمی کند. 
مردم  کنار  در  تحمیلی  جنگ  ابتدای  از  نیز  مهندسان 
وهمراه با آحاد ایثارگران و وطن دوستان به جبهه های 
حق علیه باطل شتافتند. کسانی که درنهایت محجوریت ها 
و مقابله با انواع و اقسام محدودیت های زمانی، محیطی، 
تاکتیکی، استراتژی و در شرایط آتش باران های دشمن، 
پیچیده ترین و مخاطره آمیزترین طرح ها و اقدامات فنی 
سویی،  از  که  نابرابر  نبردی  در  و  درآوردند  اجرا  به  را 
کامل ترین  با  دنیا  مستشاران  و  طراحان  خبره ترین 
ایران  خاک  کمین  در  مهندسی  تسلیحات  و  تجهیزات 
ایثارگر،  متخصصان  و  طراحان  به عنوان  بودند  نشسته 
و   ایمانی  انگیزه های  تکیه بر  با  و  پشتوانه خارجی  بدون 

الهی در اندیشه دفاع از خاک و ناموس ایران درآمدند.
پل خضر، پل خیبر، احداث بیمارستان های صحرایی، پل 

شگفتی های  ازجمله  و...  بعثت  پل  بهمن شیر،  شبکه ای 
مهندسان ایثارگر بود که با یاری دیگر رزمندگان اسلام، 
نمی کرد  هم  را  تصورش  که  همان جاهایی  از  را  دشمن 
تحمیلی  جنگ  در  مهندسی  فعالیت  تا  نمود  غافل گیر 
باعث شود علوم مهندسی که تا پیش از دفاع مقدس در 
محسوب  در جنگ  فرعی  امور  به عنوان  مسلح  نیروهای 
می شد از مراحل ابتدای سنگر سازی زمینه ساز بزرگ ترین 
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عملیات دوران جنگ تحمیلی گردد.
پرنقش  رزمندگان  برای  مهندسی  فعالیت های  اهمیت 
دفاع مقدس به قدری حائز اهمیت بود که پس از جنگ 
بتوانند در عمران و  تا  برداشته  نیز در همان مسیر گام 

آبادانی کشور نیز نقش اساسی ایفا نمایند.
قانون  از زلزله رودبار و منجیل که موجب تصویب  پس 

نمودند  تلاش  ساختمان شد  کنترل  و  نظام مهندسی 
همواره با رعایت اخلاق حرفه ای و در راستای اعتلای 
سایر  کنار  در  ساخت وساز  کیفیت  ارتقای  و  سازمان 
مهندسان کشور قدم بردارند به نحوی که امروز سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران با حدود 2000 
عضو فعال از خانواده ایثارگران یکی از تأثیرگذارترین 

گروه های صنفی این سازمان است که همواره در کنار 
کشور  مهندسی  عرصه  پیش قراولان  از  اعضا،  سایر 
در راستای ایجاد سرزمینی پایا بوده و هستند که با 
نظام مهندسی  عضو  ایثارگران  کارگروه  شکل گیری 
و  نظام نامه  تصویب  و  گذشته  دهه  طول  در  تهران 
شکل گیری آن در سطح کشور در شورای مرکزی این 
حرفه ای،  آموزشی،  علمی،  فعالیت های  توانسته  گروه 
فرهنگی و همچنین همکاری های صنفی گام برداشته 

و نقش ایفا نمایند.
امید است بنا بر نیاز و شرایط جامعه در کنار اعضای 
پاسخگوی  بتوانیم  نظام مهندسی  سازمان  فرهیخته 

نیازهای مرمی و اعتلای هر چه بیشتر جامعه باشیم.

حدیث عاشقان پایان ندارد
 فنستکفی بهذا و السلام
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مشکلات موجود در طراحي شهري و معماري، یکي از بزرگ ترین موانع حضور افراد داراي معلولیت در فعالیت هاي 
اجتماعي است. افراد داراي معلولیت علي رغم برخورداري از قابلیت ها و توانایي هاي بسیار، به دلیل همین موانع عدم 
دسترسي به تسهیلات محیط شهري روبرو هستند و جامعه نیز بي بهره از نیروهاي بالقوه آنان است. سازگار ساختن 
و  زندگي  اجتماع،  به  افراد  این  بازگردانیدن  واقع  در  و حرکتي  معلولیت جسمي  داراي  افراد  نیازهاي  با  محیط شهر 
فعالیت است. مجموعه ضوابط و مقررات شهرسازي و معماري براي افراد معلول جسمي_حرکتي در سال 1368در مرکز 

تحقیقات ساختمان و مسکن تهیه و به تصویب شوراي عالي شهرسازي و معماري رسید.

بنابه پرسش های متداول در زمینه ی اصول طراحی زیر فضاهای معماری و شهرسازی معلولین که در این 
متن تحت عنوان توان خواه ذکر شده است، برآن شدیم در باب مقررات ملی ساختمان، این شماره را به 

ضوابط و مقررات طراحی معلولین اختصاص دهیم.
تعاریف کلی:

•رمپ پله، راه پله اي است که ارتفاع پله آن 2سانتیمتر و کف پله آن بـا عمق حداقل 65 سانتیمتر داراي حداکثر شیب 
3درصد باشد.

•رمپ جدول، سطح شیب دارکوتاهي است که با بریدن یا افزودن بر جدول ایجاد شود و گذر از تراز خیابان به تراز پیاده 
رو را ممکن سازد.

•رمپ جدول قطري یا گوشه اي، سطح شیب داري است که در محل اتصال سواره رو و پیاده رو در گوشه تقاطع ها واقع 
گردد.

•سطح شیب دار یا رمپ، سطح حرکت پیاده اي که شیب طولي داشته باشد و عبور از یک تراز به تراز دیگر را ممکن 
مي سازد.

2-1-1-3-شیب پیاده رو
2-1-1-3-1حداکثر شیب عرضي پیاده رو باید 2درصد باشد)شکل1(.
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باید 5درصد  پیاده رو   2-1-1-3-2حداکثر شیب طولي 
باشد. پیاده 2-1-1-3-2حداکثر شیب طولي پیاده رو باید 
درصد   5 از  بیش  شیب  با  پیاده روهایي  باشد.  درصد   5
ملزم به اجراي ضوابط سطح شیب دار مطابق شرایط بند  

2-1-2-2خواهد بود.
شیب  وجود  جغرافیایي  شرایط  به  بنا  2-1-1-3-3اگر   
تند اجتناب ناپذیر است، باید یک مسیر جایگزین و فرعي 

پیش بیني شده و با علامتگذاري مشخص گردد.

2-1-1-6رمپ جدول 
2-1-1-6-1در صورت وجود اختلاف سطح بین پیاده رو 
و سواره رو در تقاطع خیابان ها و در امتداد خط کشي عابر 
پارک  محل  از  فاصله  نزدیک ترین  در  همچنین  پیاده، 
ساختمان هاي  ورودي  و  معلولیت  داراي  افراد  خودرو 

عمومي باید رمپ جدول نصب گردد.
2-1-1-6-2-رمپ جدول نباید در مسیر حرکت و توقف 

خودرو پیشروي داشته باشد.
ثابت،  غیرلغزنده،  باید  جدول  رمپ  2-1-1-6-3-کف 

سخت و هموار باشد.
استثناي  به  جدول  رمپ  عرض  -1-1-6-4-حداقل 

بریدگي هاي کناري آن باید 90سانتیمتر باشد)شکل2(.
2-1-1-6-5-شیب رمپ جدول نباید بیشتر از 8 درصد 

و کمتر از 6 درصد باشد)شکل2(.
با  موجود  پیاده روهاي  مناسب سازي  2-1-1-6-6-در 
جدول  رمپ  شیب  حداکثر  90سانتیمتر،  حداقل  عرض 

باید 15 درصد باشد.
2-1-1-6-7-در رمپ جدو ل هایي که داراي بریدگي در 
دو طرف هستند حداکثر شیب بریدگي ها باید 10درصد 

باشد.

شکل 2-رمپ جدول 
رمپ  از  پس  پیاده رو  آزاد  عرض  2-1-1-6-8-حداقل 

جدول باید 90سانتیمتر باشد)شکل2(.
2-1-1-6-9-در جایي که عرض پیاده رو محدود باشد، 
مي توان از رمپ جدول موازي پیاده رو استفاده کرد. در 
این حالت شیب پیاده رو در محل رمپ جدول باید بین 

3-رمپ جدول موازی 
شکل   آن  چرخش  فضاي  عرض  حداقل  و  8درصد  6تا 

90سانتیمتر باشد)شکل3(.
صورت  به  جدول  رمپ  صورتیکه  2-1-1-6-10-در 
باید  یا گوشه اي در محل تقاطع ها قرار گیرد،  قطري و 
داراي فضاي آزاد 120سانتیمتر در داخل خط کشی عابر 

پیاده باشد)شکل4(.

شکل 4-رمپ جدول قطری 
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سطح،  اختلاف  وجود  صورت  در  باشد.  سطح  اختلاف 
شرایط  مطابق  شیب دار  سطح  به  مربوط  ضوابط  رعایت 

بند 2-1-2-2الزامي است.
مسیر  امتداد  در  که  ارتباطي  پل هاي  2-1-3-3-عرض 
باشد.  پیاده رو  عرض  برابر  باید  مي شوند،  نصب  پیاده رو 
حداقل عرض پل هاي ارتباطي عمود بر مسیر پیاده رو باید 

150سانتیمتر باشد.
داراي  باید  سواره رو  با  پیاده رو  ارتباط  2-1-3-4-محل 
علایم حسي قابل تشخیص براي افراد داراي محدودیت 

بینایي مطابق شرایط بند 2-1-1-2-9باشد.
2-1-3-5-سطح پل هاي ارتباطي باید از مصالح سخت، 

ثابت، غیرلغزنده و هموار باشد.
تعبیه ي  ارتباطي،  پل  عرضي  کناره هاي  2-1-3-6-در 

رنگ  با  5سانتیمتر  حداقل  ارتفاع  به  مخصوص  لبه ي 
متضاد با محیط الزامي است.

پیاده رو  بین  ارتباطي  2-1-3-7- در طرفین عرضي پل 
بنـد  شـرایط  مطابق  دستگرد  میله  تعبیه ي  سواره رو،  و 

3-1-1-11 ضروري است.
3-1-1-1-ورودی ها

همگان  استفاده  براي  باید  اصلي  ورودي   -1-1-1-1-3
قابل دسترس باشد.

دسترس  قابل  ورودي  به  منتهي  پیاده رو   -2-1-1-1-3
باید با نشانگرهاي لمسي براي افراد با محدودیت بینایي 

مطابق شرایط بند 2-1-1-2-9مشخص شود.
همسطح  حتي الامکان  ساختمان  ورودي   -3-1-1-1-3

پیاده رو باشد.
براي  ورودي  جلوي  فضاي  عمق  حداقل   -4-1-1-1-3

انتظار و گردش باید 150سانتیمتر باشد.
باید  ساختمان  بازشوي  عرض  حداقل   -5-1-1-1-3

100سانتیمتر باشد)شکل6(.
باید توسط راه قابل  3-1-1-1-6-ورودي قابل دسترس 
پارکینگ  عمومي،  نقلیه  وسایل  ایستگاه  به  دسترس 
قابل دسترس و محل هاي سوار شدن مسافران و نیز به 

خیابان هاي عمومي و پیاده روها مرتبط باشد.
دسترس  قابل  راه  ایجاد  با  باید  3-1-1-1-7-ورودي 
یا  بنا  داخل  در  دسترس  قابل  عناصر  و  فضاها  تمام  به 

تسهیلات، مرتبط باشد.
3-1-1-1-8- ورودي قابل دسترس باید با استفاده از  

امتداد  در  جدول ها  رمپ  صورتیکه  2-1-1-6-11-در 
خط کشي عابر پیاده قرار داشته باشند، باید حداقل 120 
سانتیمتر فضاي آزاد در داخل خط کشي عابر پیاده قرار  

بگیرد)شکل5(.

شکل 5-رمپ جدول در امتداد خط کشی عابر پیاده 
2-1-1-6-12-در صورتیکه رمپ جدول هاي قطري داراي 
بریدگي کناري باشد. این بریدگي ها باید 60سانتیمتر و 
به صورت خط مستقیم، در هر دو طرف جدول در داخل 

خط کشي عابر پیاده قرار داشته باشند)شکل5(.
2-1-1-6-13-شبکه جمع آوري آب هاي سطحي به هیچ 
عنوان نباید در ابتدا، انتها و یا روي رمپ جدول واقع شود.
2-1-1-6-14-رمپ جدول باید به گونه اي طراحي شود 
که مانع از تجمع آب باران و برف در ابتدا، انتها و سطح 

آن گردد.
2-1-1-2سطح شیب دار )رمپ(

2-1-1-2-1-در صورتي که سطح شیب دار در هواي آزاد 
واقع شود باید داراي آبراه مناسب بوده و تخلیه آب هاي 
سطحي به گونه اي انجام شود که مانع از تجمع آب باران 

و برف در سطح آن گردد.
ثابت،  باید غیرلغزنده،  2-1-1-2-2-کف سطح شیب دار 

سخت و هموار باشد.
مطابق  باید  شیب دار  دیگر سطح  2-1-1-2-3-جزییات 

شرایط بند 3-1-1-6 در ضوابط طراحي معماري باشد.
2-1-3-پل هاي ارتباطي بین پیاده رو و سواره رو

2-1-3-1-پیش بیني پل ارتباطي بین پیاده رو و سواره رو 
در هر 500 متر، در تقاطع ها و امتداد کلیه خط کشي هاي 

عابر پیاده ضروري است.

بدون  باید  پیاده رو  و  ارتباطي  پل هاي  2-1-3-2-اتصال 
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شکل 6-ابعاد و دسترسی به ورودی 
اصلي  ورودي  درهاي  نشان دهنده ی  بین المللي  علایم 
3-1-1-1-9-ورودي  باشد.  شناسایي  قابل  فرعي،  و 
فصلي،  هوایي  و  آب  تاثیر شرایط  باشد.  باید سرپوشیده 
مانند بادهاي شدید و بارش برف در طراحي ورودي هاي 

ساختمان در نظر گرفته شوند.
3-1-1-1-10- ورودي باید روشنایي کافي داشته باشد.

3-1-1-6-سطح شیب دار)رمپ(
3-1-1-6-1-سطح شیب دار خارجی

از ساختمان  باز خارج  فضاي  در  شرایط سطح شیب دار 
یاید مطابق شرایط بند 2-1-2در ضوابط طراحي فضاي 

شهري باشد.
3-1-1-6-2-سطح شیب دار داخلی

حداقل عرض سطح شیب دار باید 120سانتیمتر باشد.
براي سطوح شیب دار تا 3متر طول، حداکثر شیب بایـد 

8درصد با عرض حداقل 120سانتیمتر باشد)شکل7(.
مجاز  حد  طول)تا  متر  سه  از  بیش  شیب دار  سطوح  در 
9متر(به ازاي  هر متر افزایش طـول 5سانتیمتر به عرض 

مفید آن اضافه و 0,5درصد از شیب آن کاسته شود.
سطح شیب دار نباید داراي شیب عرضي باشد.

پیش بیني یک پاگرد به عمق حداقل 150سانتیمتر با در 
نظر گرفتن حداکثر طول افقي 9متر الزامي اسـت.

شکل 7-شیب رمپ 
کف سطح شیب دار باید غیرلغزنده، ثابت، سخت و هموار 

باشد.
در صورتیکه سطح شیب دار ارتفاعي بیش از 25سانتیمتر 
سانتیمتر   185 از  بیش  آن  افقي  طول  و  کند  طي  را 
است.  الزامي  آن  طرفین  در  دستگرد  میله  نصب  باشد، 
بند  شرایط  با  مطابق  باید  دستگرد  میله هاي  مشخصات 

3-1-1-11باشد.
از  از 3متر، مي توان  بیش  با عرض  در سطوح شیب دار 

میله هاي دستگرد در وسط عرض آن استفاده کرد.
در کناره هاي عرضي و پاگرد سطح شیب دار پیش بیني 
لبه محافظ، حداقل به ارتفاع 5سانتیمتر با رنگ متضاد 
با محیط، به نحوي که مانع لغزش استفاده کننده گردد، 

الزامي است.
باید  بینایي،  محدودیت  داراي  افراد  به  هشدار  براي 
نشانگرهاي لمسي رنگي با بافت متمایز در ابتدا و انتهاي 

سطح شیب دار نصب شود.
در امتداد و ابتدا یا انتهاي رمپ نباید پله اي وجود داشته 
کنگره اي  شیب دار  سطح  کف  مي شود  توصیه  باشد. 
5میلیمتر  از  باید  کنگره ها  ارتفاع  حال  هر  در  نباشد. 

کمتر باشد.
منبع

کتاب ضوابط و مقررات شهرسازی و معماری برای افراد 
دارای معلولیت)تجدید نظر اول(، 1399.
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عملکرد هماهنگی امور دفاتر
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بیست و دومین نمایشگاه بین المللی صنعت ساختمان درحالی برگزار شد 
که سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران در پی فضایی جهت 
معرفی توانمندی های تشکل های صنعت ساختمان بود و بهترین موقعیت 

برای معرفی این ظرفیت در همین نمایشگاه محقق می شد.
در اسفند ماه سال گذشته بنا به اجرای ماده1آیین نامه نظام مهندسی 
و  انجمن ها  کمیسیون  در  که  جلسه ای  طی  ساختمان،  کنترل  و 
امور تشکل های مهندسی، حرفه ای  با حضور مدیر  تشکل های مهندسی 

و صنفی سازمان تشکیل گردید، مصوب شد سوله ای مجزا جهت معرفی 
میان  هم افزایی  هدف  با  ساختمان  صنعت  تشکل های  توانمندی های 
تا  یابد  اختصاص  بنیان  دانش  و  علمی  مهندسی،  تولیدی،  های  انجمن 
ملی  روز  با  مصادف   ،1401 ماه  در22مرداد  منظور  بدین  نمایشگاهی 

تشکل ها و مشارکت های اجتماعی، برپا گردد. 
این مهم با پیگیری کمیسیون انجمن ها و تشکل های مهندسی، معاونت 
و  حرفه ای  مهندسی،  تشکل های  امور  مدیر  مهندسی،  سرمایه  توسعه 
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صنفی و نظر مساعد ریاست محترم سازمان برای نخستین 
بار به وقوع پیوست.

سپس رایزنی های لازم توسط مهندس قانع، مدیر مربوطه با 
اتاق تعاون بنا به ماموریت محوله انجام گرفت.

صنعت  استانی  و  ملی  تشکل های  از  40مجموعه  حدود 
ساختمان برای اولین بار گرد یکدیگر جمع شدند و حماسه 

عظیمی در این صنعت رقم زدند.

با  ماه1401  21مرداد  مورخ  جمعه  روز  نمایشگاه، 
آقای  ریاست جمهور، جناب  محترم  معاونت  حضور 
سازمان  اختصاصی  سالن  در  و  شد  افتتاح  مخبر، 
 ،)25 Bنظام مهندسی ساختمان استان تهران)سالن
تشکل های  دستاوردهای  معرفی  نمایشگاه  نخستین 
سازمان،  این  ریاست  حضور  با  ساختمان  صنعت 
تشکل های  و  انجمن ها  کمیسیون  اعضای  و  ریاست 
هیات  و  رییسه  هیات  اعضای  از  برخی  مهندسی، 
مهندسی،  سرمایه  توسعه  معاونت  سازمان،  مدیره 
صنفی  و  حرفه ای  مهندسی،  تشکل های  امور  مدیر 
سازمان و حدود 40مجموعه، افتتاح و شروع به کار 

نمود.

بستری  را  سازمان  خصوص،  این  در  کرمی  دکتر 
مناسب جهت فعالیت گسترده تشکل های ساختمانی 
دانستند و این هم افزایی را مقدمه ای برای توسعه و 
تعالی نظام صنفی مطرح نمودند. این اولین دستاورد 
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تشکل های  و  انجمن ها  توسط کمیسیون  که  بزرگیست 
و  انجمن ها  پررنگ  با حضور  که  گرفت  انجام  مهندسی 
دانش بنیان  شرکت  بود.  همراه  دانش بنیان  شرکت های 
می توانند ارزش افزوده بسیار خوبی برای سازمان داشته 
باشند. در بخش ساختمانی این خلا احساس می شود و 
با پیگیری وزارتخانه بایستی بستری در جهت همکاری 
حرفه  و  صنعت  بین  مفقوده  حلقه  آید،  فراهم  بیشتر 
بین  آموزشی  حمایتی  بحث  نهایت  در  و  شود  برطرف 
شرکت های  از  بسیاری  آید.  فراهم  صنعت  و  سازمان 
و  هستند  انجمن ها  مجموعه  زیر  مهندسی  و  تولیدی 
این  به  بهتر،  ارائه خدمات مهندسی هرچه  با  می توانند 

صنعت کمک کنند.
اقدامات لازم جهت تجهیز سالن با حمایت مجموعه های 
سرعت  به  جلوتر  روز  چند  از  ساختمانی  عرصه  بزرگ 
با  برنامه ای  موجود،  حداقل های  با  شد  سعی  و  انجام 
کیفیت و درخور شأن تشکل های حرفه ای پدیدار گردد.

قوه قضاییه مرکز  کانون وکلای  روئسای محترم  حضور 
در روز اول جهت شروع همکاری های گسترده میان دو 

مجموعه، از نکات حائز اهمیت این نمایشگاه بود.
بخش های  گسترده  تعامل  جهت  فضایی   ،  B25 سالن 
ایجاد  دیگر  کشورهای  با  را  ساختمان  صنعت  مختلف 
عراق،  پاکستان،  کشورهای  از  شاخص  مهمانان  نمود. 
شرکت های  و  انجمن ها  با  هم افزایی  جهت  و...  امارات 

داخلی به این سالن آمدند.

روز دوم نمایشگاه که به روز ملی تشکل ها و مشارکت های 

سرمایه  توسعه  معاونت  بود،  شده  نامگذاری  اجتماعی 
مهندسی، مهندس یزدان جو و مدیریت امور تشکل های 
مهندسی، حرفه ای و صنفی، مهندس قانع همراه با آقای 
کمیسیون  عضو  و  مدیره  هیات  محترم  عضو  ریاحی، 
سازمان  نمایندگی  به  مهندسی  تشکل ای  و  انجمن ها 
قدردانی  جهت  تهران  استان  ساختمان  مهندسی  نظام 
از فعالیت های گسترده انجمن های صنعت ساختمان، 

خدمت زحمت کشان این عرصه، هدیه ای اهدا نمودند.
اما بدانیم که یکی از پر ازدحام ترین سالن های نمایشگاه 

امسال به گفته مجموعه نمایشگاهی، سالن B25 بود. در 
این سالن علاوه بر حضور پرشور تشکل های ساختمانی، 
آن  نوین  فناوری های  ارایه  و  دانش بنیان  شرکت های 
توسط  دانش  انتقال  تخصصی  پنل های  مجموعه ها، 
انجمن ها و شرکت های دانش بنیان مستقر در سالن نیز 
به صورت حضوری یا آنلاین خدمت مخاطبین ارایه شد.

تهران، فضایی  استان  نظام مهندسی ساختمان  سازمان 
جهت گفتگو و تبادل نظر در سالن دیده بود که علاوه 
تخصصی،  کمیسیون های  جلسات  از  برخی  تشکیل  بر 
به  چهره  گفتگوی  تا  می داد  مخاطبان  به  را  امکان  این 
چهره با اعضای هیات مدیره سازمان را داشته باشند و 
مسائل خود را به طور شفاف درمیان بگذارند. همچنین 
این امکان برای سایر انجمن ها نیز میسر بود تا از ظرفیت 
صنفی  نظام  توسعه  و  رشد  و  نظر  تبادل  برای  موجود 

نهایت بهره را ببرند.
تجلی  که  نیز  سازمان  ایثارگران  واحد  فعال  حضور 
جایگاه عظیم الشان شهدا و ایثارگران و خدمت صادقانه 
مهندسان ایثارگر است، به شکلی دیگر در نمایشگاه به 

مخاطبین عرضه شد.
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مهندسی  نظام  سازمان  گرم  همکاری  تامل  قابل  نکته 
ساختمان استان تهران و سازمان نظام کاردانی استان 
تهران بود که در طول برگزاری نمایشگاه، حضور پررنگ 
مهندسی،  نظام  با  افزایی  هم  و  کاردانی  نظام  اعضای 

کاملا مشهود بود. 
23مرداد ماه 1401، سومین روز نمایشگاه، جمعی دیگر 
از اعضای هیات مدیره در نمایشگاه حاضر شدند. کمی 
سرمایه  شرکت  عامل  مدیر  قربانی،  علی  مهندس  بعد 
همراه  هیات  با  همراه  تهران)ثتران(  مسکن  گذاری 
ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  تخصصی  سالن  به 
استان تهران، آمدند و حضور پرشور تشکل های صنعت 
ساختمان کنار یکدیگر را نقطه عطفی در پیشرفت نظام 

صنفی بیان نمودند.
مهندس علیرضا عاصم یوسفی، مدیر عامل شرکت توسعه 
و  تجهیز اماکن ورزشی، از مهمانان دیگر این روز بودند. 

ایشان ضمن بازدید از یکایک مجموعه های مستقر در 
سالن، با ابراز خرسندی از ایجاد چنین نمایشگاهی برای 
اولین بار، تداوم برگزاری آن را با فضایی وسیع تر در سال 

آینده تاکید داشتند.  

دومین  و  بیست  روزهای  پرکار ترین  از  یکی  روز،  این 
حضور  که  بود  ساختمان  صنعت  بین المللی  نمایشگاه 
فعالین این حرفه در نمایشگاه بخصوص سالن تخصصی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به وضوح 
ارتقای  و  گسترده  تعامل  جهت  فضایی  می شد.  دیده 

دانش علمی و عملی که کمتر زمانی پدیدار می شود.
رییس  نایب  که  شد  آغاز  حالی  در  روز  آخرین  اما  و 
سازمان و جمعی از اعضای هیات مدیره در سالن حضور 

روزهای  چون  و  نهادند  ارج  را  مهم  این  کردند،  پیدا 
گذشته، پاسخگوی سوالات اعضای محترم بودند.

 سالن 25B میزبان مهمانان کثیری در عرصه ساخت و 
ساز کشور بود. نمایندگانی از هیات مدیره نظام مهندسی 
سازمان  و خرم آباد، سرپرست  اردبیل  استان  ساختمان 
نوسازی شهرداری تهران، مدیر عامل شرکت ایران سازه 
وابسته به هلدینگ عمران شستا، ریاست سازمان بسیج 
و  تجلی  هلدینگ  عامل  مدیر  بزرگ،  تهران  مهندسین 
جمعی از فعالین عرصه ساخت و ساز از غرفه های موجود 
با حضور بیش از 40 انجمن و شرکت دانش بنیان در این 

صنعت، بازدید بعمل آوردند.

اما بشنوید از سخنان و دیدگاه های مجموعه های حاضر 
در نمایشگاه و مفاخر علمی تشکل های صنعت ساختمان 

که در سالن حضور داشتند.
مهندس ملک محمدی 

ریاست نظام کاردانی استان تهران: حضور انجمن ها 
نیاز  و  می شود  منجر  افزایی  هم  به  یکدیگر  کنار  در 
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باعث  می تواند  مهندسی  حلق های  بین  انجمن ها  همه 
همچنین  شود.  مختلف  بخش های  در  کیفی  ارتقای 
دیگر  بهروری  باعث  مشخص  هدف  با  انجمن ها  تجمع 

مجموعه ها نیز خواهد شد.
مهندس قمشه ای

شهرساز  مهندسان  جامعه  مدیره  هیات  عضو 
و  شده  تأسیس   1367 درسال  مجموعه  این  ایران: 
هدف آن آموزش شهرسازی در سطح علمی، کمک به 
با  مهندسی  نظام  سازمان  با  تعامل  و  التحصیلان  فارغ 
یکی  شهرسازی  رشته  که  می باشد  مرتبط  رشته  هفت 
کنار  ها  انجمن  همکاری  با  خدا  لطف  به  آن هاست.  از 

یکدیگر، شاهد اتفاق های خوبی خواهیم بود.

مهندس فرید نایینی
ریاست انجمن فناوران صنعتی ساختمان:

هدف  ساختمان  سازندگان  و  تولیدکنندگان  انجمن 
راهبردی خود را توسعه صنعتی ساخت و ساز می داند. 
مسکن  و  کشور  اقتصاد  بخش  بزرگترین  ساخت و ساز، 
بخش پیشران اقتصاد ما است. مسکن، مصداق بارز انبوه 

سازی و تولید صنعتی است . 
توسعه صنعتی ساخت و ساز اولویت نخست توسعه بخشی 
است. جهانی شدن  ملی  توسعه  اولویت های  زمره  در  و 
اقتصاد، توسعه صنعتی ساخت و ساز را در مسیر بحرانی 
قرار داده است جهانی شدن نماد جامعه فراصنعتی است. 
زمان محدود و مغتنم است. رقابت آزاد بین المللی در 

اولویت  کیفیت  و  بهره وری  در  رقابت پذیری  و  ما  برابر 
امروز ما است. راهبرد مناسب، شناخت و تعامل با شرایط 
نوین است بی عملی به مثابه عقب ماندگی است. فضای 
نمایشگاه با حضور تشکل ها و مجموعه های دانش بنیان، 

این موانع را بر طرف می سازد.

دکتر سهیل آل رسول
ایجاد  ضرورت  ایران:  مشاور  مهندسان  جامعه 
جهت  هم  و  سو  هم  انجمن های  با  کنفدراسیون هایی 
این  ترتیب  با  مهندسی  نظام  سازمان  که  دارد  وجود 

برنامه، اتفاقات خوبی را ایجاد کرده است.
مهندس سعادت نژاد

انجمن  این  تهران:  شهر  سازندگان  انجمن  رئیس 
امسال در کنار چندین انجمن و شرکت دیگر در سالن 
استان  ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  اختصاصی 
تهران حاضر شده که علاوه بر اهداف والای انجمن، به 
دنبال پیشرفت نظام صنفی در کنار سایر انجمن ها نیز 

می باشد.
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دکترسعید رمضانی 
انجمن  مدیره  هیات  رئیس 
ایران:  تعمیرات  و  نگهداری 
تشکل های  نمایشگاه  نخستین 
تفکر  بسیار  ساختمان  صنعت 
خوب و پسندیده ای بود. حال اگر 
در  را  تشکل ها  از  هریک  بتوانیم 
جایگاه قانونی خود، باخرد جمعی 
بطور یکپارچه درکنار هم سیاست 
گذاری نماییم، به زودی شاهد ساختمان های باکیفیت، 

مقاوم و کاملا اقتصادی خواهیم بود.
که  داد  نشان  ساختمان  صنعت  نمایشگاه  حال  و  شور 
هرکجا به بخش خصوصی و سیستم غیردولتی اطمینان 
شود، حرکت پایدار و نتیجه خوب می توان دید. تشکل ها 
انعکاس  و  تخصصی  زبان  ترجمان  در  اصلی  بستر 
صحنه ای  نمایشگاه  این  هستند.  صنف  این  دغدغه های 
از گستردگی و عمق نیاز جهت توجه به مهندسی نگاه 
فراهم  و زحمت سازندگان  دانش  با  آنچه  تا  بود  داشت 
میشود، با مهارت و هنر تعمیرکاران همواره در بهترین 
شرایط عملکردی قرار بگیرد. انجمن های علمی و صنفی 
گذاری  سیاست  یک  بتوانند  که  هستند  این  دنبال  به 
درستی در راستای یک موضوع ایجاد کنند که سازمان 
را  روند  این  خوبی  به  مسکن  حوزه  در  مهندسی  نظام 

پیش گرفته است.
مهندس حسن نظرزاده دباغ

دبیر و عضو هیات مدیره انجمن ––– ایران: انجمن 
قاب های  از  استفاده  با  دارد  نظر  در  ایران   LSF صنفی 
فولادی سرد نورد شده سبک )lsf( به دلیل دارا بودن 
و  اجرایی  در  بالا  سرعت  و  زلزله  برابر  در  بالا  مقاومت 
توانائی  با  ملی  نهضت  راستای  در  انبوسازی  درخصوص 
از یکصد  و پتانسیل اعضاء خود نسبت به ساخت بیش 
توجه  با  راستا  این  در  نماید.  اقدام  واحد مسکونی  هزار 
مهندسی  نظام  و  مهندسی  تشکل های  با  همیاری  به 
استان تهران  در در بیست دومین نمایشگاه بین المللی  
نهایت در قالب یک  ساختمان حضور بهم رسانده و در 
ایران  بازرگانی  اتاق  در   1401 مهرماه   10 در  اجلاس 

دست آوردهای خود را به عرضه نمایش بگذارد.

مهندس سلماسی
این  کشور:  های  ساخته  مدیریت  انجمن  رئیس 

انجمن ها  و  شرکت ها  هم افزایی  با  می تواند  نمایشگاه 
و  باشد  داشته  ساختمان  صنعت  به  شایانی  کمک 
تداوم  باعث  تا  گیرد  شکل  معقولی  ارتباط  می تواند 

همکاری ها گردد.

مهندس هدایتی
رئیس انجمن درای وال: برای اولین بار در نمایشگاه 
خدمت  مجموعه  برای  سامانه  چهار  و  شده ایم  حاضر 
مهندسان ارائه نمودیم. شکل گیری تشکل های صنعت 
ساختمان در کنار مجموعه نظام مهندسی، از اقدامات 
را  بیشترش  تقویت  امید  که  است  سازمان  این  خوب 

داریم. 

مهندس خرمیان 
انجمن تولید کنندگان لوله و اتصالات –––  ایران: 
تشکل های  اجماع  و  داریم  کننده  تولید  عضو   150
با قدرت حمایت  را  این حرکت  و  نهاده  ارج  را  صنفی 

می کنیم.
مهندس قاسمی

میلگرد  سر  سربه  جوشکاران  انجمن  رئیس 
فورجینگ تهران: هدف از حضور، معرفی انجمن به 
جامعه مهندسی در خصوص جوش سربه سر میلگرد، 
انجمن  تکنولوژیست.  این  بومی سازی  و  مشکلات  رفع 
فورجینگ، همکاری با سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران را در حوزه آموزش باعث پیشرفت علمی 

مهندسان به ویژه مهندسان ناظر می داند. 
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مهندس قرائتی
صنعتی  فناوران  و  تولیدکنندگان  انجمن  دبیر 
صنعتی  محصولات  تولیدات  در  انجمن  ساختمان: 
را  سازی  صنعتی  می کند.  فعالیت  ساخت  سیستم های 
در  را  ساختمان  صد  تا  صفر  از  که  می دانیم  راهبردی 
آن  اشائه  و  ما  انجمن  نوین در  برمی گیرد. سیستم های 
ارتباط  باعث  نمایشگاه هایی  چنین  در  بخصوص حضور 

صنعت با شرکت ها و سازندگان می باشد.

دکتر صدرواقفی
دبیر انجمن طراحان، بازرسان و ناظران گاز استان 
تهران: با توجه به اولین سال برگزاری چنین نمایشگاهی 
توسط سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به 

شکل تخصصی، استقبال خوبی شکل گرفته است.

مهندس جوادی 
عضو هیات مدیره انجمن گودبرداری و ایمن سازی 
فعالان  و  بود  خوبی  عمومی  استقبال  تهران:  استان 
بتوانیم  امید که  این بخش حضور داشتند.  حرفه ای در 
با مصالح و فناوری های نوین در ارتقا صنعت ساختمان، 

بکوشیم. 

مهندس مزینانی 
نایب رئیس انجمن شهرسازی ایران:قدمتی 25 ساله 
است.  رشته  این  التحصیلان  فارغ  در خدمت  که  داریم 
احیای حقوق شهرسازان به صورت مستمر و غیر مستمر 
در  حضور  از  هدف  و  می باشد  انجمن  این  اقدامات  از 
نمایشگاه، آشنایی بیشتر با صنف مهندسی و به کارگیری 

جامع تر آن در حوزه شهرسازی کشور می باشد. 

دکتر نوری جهان
اگر  تهران:  شهر  سازندگان  انجمن  رئیس  نایب 
داشته  حضور  یکدیگر  کنار  در  حوزه،  یک  تشکل های 

باشند، قدرت انجمن ها خیلی کمک دولت خواهد کرد.

دکتر سعید ریاحی 
هدف  تهران:  استان  حریق  و  ایمنی  انجمن  عضو 
گسترده  تعامل  برقراری  انجمن،  این  شکل گیری  از 
و  مهندسی  نظام  سازمان  با  آتشنشانی  شرکت های 
شهرداری است که بتوان با رعایت ضوابط حریق، کاهش 
بار  اولین  برای  رویداد  این  داشت.  پی  در  را  خسارات 

توسط سازمان شکل گرفته و جای تقدیر دارد.

حسین فروتن مهر
همراه  و  نشویم  همدل  اگر  بتن:  فهاب  عامل  مدیر 
چیزهایی  همین  و  کرد  نخواهیم  پیشرفت  نباشیم، 
فلذا حضور  داد.  از دست خواهیم  نیز  داریم  اکنون  که 
انجمن ها در عرصه ساختمانی بسیار حائز اهمیت است.

مهندس جواد شریعتمداری 
انجمن ها  حضور  آسیا:  نفت  صنعت  پیشرو  شرکت 
می تواند از هدر رفت هزینه صرفه جویی کند، کارآفرینی 
بیشتری داشته باشد و متخصصین را در حوزه خودشان 

پرورش دهد.
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مهندس ماکان محمدی
مدیرعامل شرکت آسایش اسکان لیا: چرخه معیوب 
صنعت  صنفی  و  علمی  تشکل های  حضور  با  احداث، 
نظام  سازمان  قوی  اقدام  از  و  است  رفع  قابل  ساختمان 
مهندسی ساختمان استان تهران در این خصوص تشکر 

می کنیم.
دکتر بیژن خطیبی

مهندسی  نظام  سازمان  سابق  مدیره  هیات  عضو 
امیدواریم بتوانیم به نقطه ای  ساختمان استان تهران: 
برسیم که فردی بدون تخصص در این حوزه فعالیت نکند. 
امیدواریم در نشر فرهنگ استفاده از عوامل متخصص در 

حوزه ساختمان نیز گام موثری برداریم.

آرش خرمی 
مجموعه  از  تشکر  ضمن  جم:  گستر  سازه  شرکت 
در  تهران  استان  ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان 
برگزاری با شکوه نمایشگاه تخصصی معرفی دستاوردهای 
تشکل های صنعت ساختمان، مراتب قدردانی این شرکت 
جهت ایجاد بستر مناسب برای عرضه توانمندی مجموعه 
سازه گستر جم در ارائه فنآوری های نوین حوزه سازه های 
فولادی کشور را اعلام می نماییم. به امید پیشرفت هر چه 

بیشتر صنعت ساختمان کشور
پویا سهیلی

از  دوره  این  در  که  مهمی  اتفاق  ایمرگازپاد:  شرکت 
نمایشگاه صنعت ساختمان افتاد در واقع حضور سازمان 
از  متشکل  پاویون  یک  قالب  در  تهران  مهندسی  نظام 

انجمن ها علمی و صاحبان صنایع است. 
که این مهم از این نظر که سازمان نظام مهندسی گامی 
در راستای هماهنگی و همفکری تصمیم گیران و تصمیم 
و  تولید کنندگان  و  صنایع  با  ساختمان  حوزه  سازان 
اتفاق  دیگر  و  است  اهمیت  حائز  بسیار  اندیشه  صاحبان 
رشته ای  بین  تعامل  و  هم افزایی  رویداد  این  در  مهم 

ساختمان و انرژی است.
مهندس کیانی  

و  انجمن ها  فعال  هلدینگ کیا طرح آباد گرد: حضور 
مشاهده  وضوح  به  را  نمایشگاه  سالن  این  در  شرکت ها 
ارتقای  شاهد  صحیح،  ارتباط  با  امیدواریم   که  کردیم 

کیفیت روز افزون ساختمان ها باشیم.
مدیر پایگاه خبری اخبار ساخته ها:

اینکه همه تشکل ها در یک مکان گرد هم آمدند، کار بسیار 

تعامل  و  آشنایی  موجب  معمولاً  که  بود  پسندیده ای 
دست اندر کاران  و  مخاطبان  و  هم،  با  تشکل ها  بیشتر 

صنعت ساختمان با تشکل ها می گردد.
با توجه به اینکه نظام مهندسی مهم ترین و تنها رکن 
به  انجمن ها  است،  کشور  در  ساز  و  ساخت  بر  نظارت 
نظام  پژوهشی  و  علمی  یا  و  اجرایی  بازوهای  عنوان 
مهندسی اگر در فضایی مناسب امکان تعامل و گفتگوی 
رودررو با سازندگان و شرکت های تولید مصالح را داشته 

باشند، تاثیرگذاری بیشتری دارند.
نظام  اختصاصی  سالن  اگر  می رسد  نظر  به  همچنین 
مهندسی در بخش مرکزی نمایشگاه قرار می داشت تا 
در معرض دید اکثر مراجعان قرار می گرفت و دسترسی 
به آن از هر ورودی نمایشگاه سهل تر می بود، می توانست 

بازدیدکنندگان بیشتری را به خود جلب کند. 
تشکل های  دستاورد های  معرفی  نمایشگاه  نخستین 
صنعت ساختمان، همزمان با بیست و دومین نمایشگاه 

بین المللی صنعت ساختمان، برگزار شد. 
این نمایشگاه که از 21تا24مرداد ماه 1401، همزمان 
هم  و  تعامل  هدف  با  شد  برپا  تشکل ها،  هفته  آغاز  با 
افزایی هرچه بیشتر تشکل های علمی، صنفی و تولیدی 

تشکیل شد.
از گروه های  از 50مجموعه  نمایشگاه که بیش  این  در 
علمی  و  تولیدی  صنفی،  انجمن های  تا  دانش بنیان 
حضور داشتند، به معرفی دستاوردهای خود پرداختند.

مهندس زرگر
تشکل های  و  انجمن ها  کمیسیون  ریاست 
دوره  در  تشکلرها  و  انجمن ها  کمیسیون  مهندسی: 
اولین  برای  مهندسی  نظام  سازمان  مدیره  هیات  نهم 
نمایشگاهی حضور پیدا  ابتکاری زد و در  به  بار دست 
ها  انجمن  به  شایانی  کمک  اقتصادی  لحاظ  از  و  کرد 
نمود تا بتوانند خدمات خود را ارائه کنند. سازمان نظام 
با  یکپارچه  به صورت  آن  زیرمجموعه های  و  مهندسی 
 120 سازمان  این  می گیرد.  ارتباط  مختلف  مخاطبین 
واسطه  به  نفر  هزار  دارد که حدود 73  نفر عضو  هزار 
پروانه ای که دارند، شاغل هستند. حال این مهندسان 
کارهای  قالب  در  و  هستند  عضو  نیز  ها  انجمن  در 
گروهی و جمعی به اهداف خوبی می رسند و این مهم 

باعث حمایت بیشتر از سوی سازمان می شود.
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مهندس احمدی 
نظام  سازمان  رئیس  نایب  و  رییسه  هیات  عضو 
غرفه های  تهران:  استان  ساختمان  مهندسی 
پیشبرد  در  اعضای جوان  از خلاقیت  نشان  دانش بنیان 
اهداف سازمان دارد که با معرفی دستاوردهای نوین برای 
سازندگان از مصالح با کیفیت و بادوام در صنعت ساخت 

و ساز، بهره گیرند.

دکتر روانشادنیا
نظام مهندسی  عضو هیات رئیسه و دبیر سازمان 
بین  ارتباط  امیدوارم  تهران:  استان  ساختمان 
تشکل ها و انجمن ها به صورت عمیق ایجاد گردد. در این 
نمایشگاه ها و ارتباطات شکل گرفته بین فعالان حرفه ای 
می تواند منجر به اتفاق خوبی در این حوزه شود و تاثیر 

پذیری عوامل برهم کمک شایانی به این صنعت نماید.

مهندس ریاحی 
مهندسی:  و تشکل های  انجمن ها  کمیسیون  عضو 
فازهای  در  باید  هستیم  ایمن  ساختمان  دنبال  به  اگر 
اولیه، طراحی اولیه الزامات در نقشه ها پیش بینی گردد 
و ایمنی بایستی در چرخه حیات یک پروژه نمود داشته 
برای  مناسبی  بستر  سازمان،   کنار  در  انجمن ها  باشد. 

رشد افراد متخصص در جامعه هستند.

دکتر مهران مطلق 
مهندسی:  و تشکل های  انجمن ها  کمیسیون  عضو 
حوزه  در  متخصصین  کردن  جایگزین  سازمان  هدف 
ساختمان ها  نگهداری  و  بهره وری  و  ساخت  طراحی، 
است. ارتقای سطح کیفی با حضور تشکل ها در جامعه 

حل می گردد.

دکتر رئیسی نژاد
مهندسی:  تشکل های  و  انجمن ها  کمیسیون  عضو 
برای اولین بار یک سالن اختصاصی برای سازمان داشتیم 
شرکت های  و  انجمن ها  بین  ارتباطی  پل  می تواند  که 
می توان  مسکن  ملی  نهضت  بخش  در  باشد.  ساختمانی 
ارتباط خوبی ایجاد نمود. محصولات را به خوبی بشناسیم 
و با توجه به شعار سال، می توان از توان انجمن ها به خوبی 
طراح  و  مجری  ناظر،  عنوان  به  مهندسان  نمود.  استفاده 
می توانند به عنوان رابط برای رصد کردن مسائل جامعه 
از دل انجمن ها باشند. کمیسیون مبحث 22 نیز به عنوان 
بیشترین  توان  این  از  و  نظر گرفته شود  در  یک سرمایه 

بهره وری را داشته باشیم.

مهندس واحدی
عضو هیات مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان 

استان تهران:
تشکل  دستاوردهای  معرفی  نمایشگاه  نخستین  امسال، 
المللی  بین  نمایشگاه  با  مقارن  ساختمان  صنعت  های 
این صنعت، به واسطه نظام مهندسی برگزار شد. اقدامات 
قرار گیری  و  گرفته  صورت  امر  این  در  که  تلاش هایی  و 
تولیدی  انجمن های  کنار  در  مهندسی  انجمن های  این 
داشته  موثری  نقش  خدمات،  ارائه  بهبود  در  می توانند 
باشند و امیدواریم تداوم داشته باشد. کمیسیون انجمن ها 
داشته  مهندسین  با  بیشتری  ارتباط  می تواند  تشکل ها  و 

باشد و کیفیت ساخت و ساز افزایش یابد.
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مهندس علیرضا یزدان جو 
نظام  سازمان  مهندسی:  سرمایه  توسعه  معاونت 
مهندسی ساختمان استان تهران با حدود 308 انجمن 
طی  که  می باشد  ارتباط  در  تولیدی  و  علمی  صنفی، 
اهداف  تحقق  برای  مدلی  مختلف،  جلسات  و  بررسی 
سازمانی خود، تعریف کردیم. تلاش های فراوانی در واحد 
صورت  تشکل ها  میان  هم افزایی  ایجاد  برای  تشکل ها 
حداکثری  حمایت  از  بین  این  در  نباید  البته  و  گرفت 

تشکل ها و کمیسیون مربوطه غافل شد. 
زیر  که  است  مدیریت هایی  از  یکی  تشکل ها،  مدیریت 
قرار  مجموعه معاونت توسعه سرمایه مهندسی سازمان 
دارد و امروز شاید به ثمر نشستن تلاش های دو ساله 
این مدیریت هستیم. حضور  انجمن های تولیدی، صنفی 
و شرکت های دانش بنیان در کنار سازمان نظام مهندسی 
برای  اختصاصی،  سالنی  در  و  تهران  استان  ساختمان 
اولین بار در بیست و دومین نمایشگاه بین المللی صنعت 
ساختمان شکل گرفت. انجمن ها در پنل های تخصصی 
به طرح و بیان نقطه نظرات خود پرداختند و تعاملی که 
بایکدیگر داشتند، مقدمه ای برای تحول در نظام صنفی 
را ایجاد نمود. امیدواریم که بتوانیم ارتباط گسترده تری 
مباحث  خصوص  به  مختلف  حوزه های  در  انجمن ها  با 
آموزشی داشته باشیم تا تشکل ها با توان علمی و تجربی، 
نمایشگاه  این  بیافزایند.  ارتقا سطح دانش مهندسان  به 
و  دانش بنیان  شرکترهای  بین  ارتباط  ایجاد  باعث  نیز 
بخش های مختلف صنعت شد و  پدیدآورنده طرح های 
نوین که به امید الهی بتوانیم با حمایت انجمن ها این 

موضوعات را عملیاتی کنیم. 

مهندس حمیدرضا قانع 
و  مهندسی، حرفه ای  امور تشکل های  واحد  مدیر 
صنفی: ما امسال به موازات بیســت و دومین دوره ی 
اولین  ســاختمان،  صنعــت  بین المللی  نمایشگاه 
تشــکل های  دســتاوردهای  معرفــی  نمایشــگاه 
که  هدف  این  با  کردیم؛  ایجاد  را  ســاختمان  صنعت 
بتوانیم با ایجــاد هم افزایی بین انجمن هــای تولیدی و 
صنفی و سایر انجمن های مرتبط مانند کانون وکلای قوه 
قضائیه و با ترکیب مباحث حقوقی، مدلســازی جدیدی 
بین انجمن ها ایجاد کنیم. در حوزه ی ساخت نیز افزایش 
و  باشــیم  داشته  کشور  در  را  ساز  و  ساخت  کیفیت 
مبحث ساخت ســریع و با کیفیت ساختمان ها را پیش 
ببریم. یکی دیگر از اهداف ما، حذف واســطه ها اســت. 

سازمان نظام مهندســی، برای اولین بار اســت که یک 
انجمن ها قرار  سالن را به طور اختصاصی در اختیــار 
کنند.  معرفی  را  خود  دســتاوردهای  بتوانند  تا  داده 
تقریبا اکثر انجمن ها و شــرکت های دانش بنیان در این 
ســالن حضور دارند تا بتوانیم به یک هم افزایی مثبت 

برسیم. 

در  دیگر  برخی  و  در ســطح کشور  انجمن ها  از  برخی 
تمامی  ســازمان،  می کنند.  فعالیت  اســتان  سطح 
انجمن ها را دور هم جمع می کند تا به اهدافی که در 
در  می گوید  مهندسی  نظام  یک  ماده  برسد.  دارد،  نظر 
نظرهای  از  اجرا   و  تصمیماتی که در ســازمان گرفته 
به عنوان مثال،  نمود.  استفاده  باید  انجمن ها  مشورتی 
یا  و  فعالیــت می کند  فولاد  تشــکلی که در حوزه ی 
است،  کار  به  مشــغول  بتن  حوزه ی  در  که  تشــکلی 
هر  دارد.  خود  تخصصی  حوزه  در  بیشــتری  اطلاعات 
حوزه ی  در  تخصصی  صــورت  به  انجمن ها  از  کدام 
بــه  باشــند،  هم  کنار  در  اگر  و  می کنند  کار  خود 
موفقیت های خوبی خواهیم رســید. اگر بخواهیم برای 
ساخت  ساختمان ها به شکل سنتی عمل کنیم، ممکن 
اســت دو ســال زمان ببرد؛ ولی اگر از روش های جدید 
می کند.  پیدا  کاهش  ســاخت  زمان  کنیم،  اســتفاده 
مدلسازی نوین ساخت، با در کنار هم قرار گرفتن انجمن 
ها ایجاد می شــود. برخی از انجمن ها، علمی هستند و 

میتوانند به انجمن های تولیدی کمک کنند. 
امســال،  نمایشــگاه  ســالن های  پرترددترین  از  یکی 
موجب  که  اســت  مهندســی  نظام  مخصوص  ســالن 
اســت. حــدود چهل مجموعه ی مختلــف،  ما  افتخار 
حال  در  گرفته اند.  قــرار  هم  کنار  در  ســالن،  این  در 
جامع  (ســامانه  سجامکس  نام  به  ســامانه ای  حاضر) 
طراحی  را  ســاختمان  صنعت  کانون های  و  انجمن ها 
و  هم جمع  گرد  را  انجمن ها  تمامی  که  ســاخته ایم  و 
نظرات مشــورتی آنها را دریافت می کند. امیدواریم که 
که  اهدافی  به  مسئولان،  با  برگزاری جلسات  با  بتوانیم 
داریم، جامه ی عمل بپوشانیم و به زودی از این سامانه 

رونمایی کنیم. 






