
٥٥ شماره ١ دوره نهم دى ماه ١٤٠١

به  خزر  آب  انتقال  مخاطرات  جزئیات 
کویر مرکزی ایران     

مقدمه
پروژه نمك زدايى و انتقال آب از درياي خزر به فلات مركزي ايران با حاشيه هايى همراه است و لزوم توجه به آثار مخرب 
زيست محيطى و همچنين اقتصادي طرح در درازمدت حائز اهميتي ويژه است. طرح انتقال آب درياي خزر به استان 
سمنان باهدف تأمين نياز شرب و بخشي از نياز صنعت شهرستان هاى استان سمنان براي افق سال ١٤٢٥ شمسي مطرح 
بوده است؛ و چگونگي اجرا آن و نصب دستگاه هاى آب شيرين كن كه بر اساس الزامات تعيين شده است، آب شيرين شده 

درياى خزر توسط خط لوله قرار بر انتقال به آن استان است.
مفاهيم

مطابق اين طرح قرار است ساليانه به ميزان ٢٢٢ ميليون مترمكعب آب از درياي خزر شيرين سازي شده و با استفاده 
آن ها  كه همگي  گزينه  ميان چند  از  برتر  انتخاب گزينه  با  داده شود. طرح مذكور  انتقال  سمنان  استان  به  پمپاژ  از 
در  از چالش هاى مهم زيست محيطى طرح كه  نهايي شده است. جدا  از درياي خزر استوارند  آب  انتقال  بر  به نحوي 
نيز موردبررسى قرار نگرفته اند، چالش مهم ديگري كه مطرح است مقوله زيان ده  به دقت  برخي گزارش هاى مربوطه 
C.A اشاره كرد كه (Brine) بودن آن است كه در زمينه زيست محيطى آن به عنوان مثال مى توان به موضوع پساب

پساب آب شيرين كن، ٢ برابر C.A آب خود خزر است و منجر به انجام پژوهش هايى در زمينه تبديل پساب به رسوب 
خشك شده است. شايان توجه است كه پساب آب شيرين كن ها بين ١٠ تا ٢٠ درصد شوري آب درياها را و بين ٧ تا ٨

درجه دماي آب را افزايش مى دهند. مناسب تر آن است كه براي هر ايده قابل انجامي كه اگرچه حسن هايى داشته باشد 
اما مضرات و خطرات آن نيز ديده شود. لذا كاهش اكسيژن محلول در آب در اطراف آب شيرين كن ها يكى ديگر از مضرات 
آن هاست. همچنين در ساخت تأسيسات آب شيرين كن از آلياژ نيكل و مس استفاده شده است كه معمولاً براى جلوگيرى 

علیرضا جھانشاھی

مقالات

دانشجوي دكتري تخصصي مهندسي 
محيط زيست 
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مقالات

به آب  از گرفتگي لجن و تعلل در مسير تبديل آب شور 
وارد  عناصر  اين  و  مى گيرد  قرار  مورداستفاده  شيرين 
مى شوند.  آبزيان  مرگ ومير  موجب  كه  شد  خواهد  آب 
نياز  انرژى زياد  اين دستگاه ها براى فعاليت به  همچنين 
دارند كه توليد اين انرژى انتشار گازهاى گلخانه اى را به 
همراه دارد. نحوه امحاى پساب اين دستگاه ها به قوانين و 
پيشرفته بودن كشورى كه از آن دستگاه استفاده مى كند 
بستگى دارد. برخى از اين كشورها شوربختانه پساب ها را 
در دريا مى ريزند و برخى ديگر پساب ها را در خشكى و 
در گودال حفرشده اى مى ريزند تا پساب ها خشك شوند و 
سپس نمك آن را به صنايعى كه به آن نياز دارند تحويل 
مى دهند. اين پساب ها براى اكوسيستم دريا مضر مى باشد 
با  آبى  از  زيرا پساب دستگاه آب شيرين كن بسيار بيشتر 

شورى بالاست.

 به طوركلى وجود چنين دستگاه هايى در محيط هاى آبى 
حساس و نيمه بسته مانند خليج فارس و تمام بسته مانند 
خزر مشكل ساز است بنابراين بايد در زمان فعاليت آن ها 
اكنون،  شود.  رعايت  زيست محيطى  استانداردهاى  تمام 
نيز  دستگاه ها  اين  معايب  و  مزايا  و  عملكرد  به  بيشتر 

مى پردازيم.
دو  به  صنعتى  آب شيرين كن  دستگاه هاى  و  تأسيسات 
روش كار مى كنند: گرمايى و غشايى (ممبران). در روش 
گرمايى تأسيسات آب شيرين كن آب شور را وارد مى كنند 
و با حرارت بخشى از آن را تبخير كرده و به آب خالص 
تبديل مى كنند و باقى آن را به صورت پساب برگشتى به 
دريا يا ساير مكان هاى تخليه خارج مى كنند و در روش 
از  آب دريا يا آب شور ورودى با فشار  ممبران يا غشايى 
يكسرى از فيلترها عبور كرده و آب در يك سمت و پساب 
و ديگر آلودگى ها در سمت ديگر باقى مى ماند؛ و هرچقدر 
بايد  نمك جدا مى كنيم  از  را  از آب  بيشترى  كه درصد 
جداسازى  آب  هدف  و  كنيم  مصرف  را  بيشترى  انرژى 
بلكه  نيست  خالص  نمك  و  خالص  آب  تحويل  و  كامل 
هدف تحويل آب و پساب مى باشد. روش گرمايى كه يك 
روش قديمى متعلق به دهه ٩٠ ميلادى مى باشد داراى 
پساب ٧٥ درصدى از آب شور ورودى مى باشد. بااين حال 
در قرن جديد روش اسمز معكوس ابداع شد كه ٥٠ درصد 
آن  درصد   ٥٠ و  تازه  آب  به  تبديل  ورودى  آب شور  از 
بسيار  دستاوردى  امر  اين  كه  مى شود  پساب  به  تبديل 

شگفت انگيز مى باشد.

شاخص اقتصادي نسبت فايده به هزينه (C/B) نيز براي 
اين طرح برابر ٥٣ و نشان دهنده آن است كه تقريباً نيمي 
از طريق  براي اين طرح  از سرمايه گذارى هاى انجام شده 
منافع آن بازيابي مى شود و نيم ديگرش زيان هاى حاصل 
از عدم توجيه اقتصادي طرح است. اين امر علاوه بر عدم 
ايجاد انگيزه براي ورود بخش خصوصي، به نحوي دخالت 
دولت از طريق بودجه هاى عمومي را در آن اجتناب ناپذير 

مى سازد.
شاخص  نام  از  كه  همانطور  چيست؟  شاخص  اين  اما 
از  است  عبارت  هزينه-فايده  تجزيه وتحليل  پيداست 
مقايسه سپس  و  فعاليتها  از  سرى  يك  فوايد  محاسبه 

مزاياى  تمام  به عبارت ديگر،  مربوطه.  هزينههاى  با  آن ها 
مى گيرد  قرار  ترازو  يك طرف  در  پروژه  يك  انتظار  مورد 
ديگر  طرف  در  شود  متحمل  بايد  كه  هزينه هايى  و 
به صورت  اغلب  تجزيه وتحليل  اين  نتايج  مى گيرد.  قرار 
كه  مدت زمانى  يعنى  مىشوند؛  بيان  بازپرداخت  دوره 
بازگردانند.  را  هزينههايشان  تا  دارند  نياز  فايدهها  اين 
كه  افرادى  يا  شركت ها  ارگان ها،  سازمان ها،  از  بسيارى 
در  بازپرداخت  دنبال  به  مىكنند  استفاده  روش  اين  از 
كمتر از يك دوره مشخص (مثلاً سه سال) هستند. روش 
تجزيه وتحليل هزينه-فايده اگرچه گاهى ابزار خوبى است 
اما معايبى هم دارد به ويژه زماني كه درآمدها از دورهاى به 
دوره ديگر متفاوت هستند. در اينگونه موارد، بايد بجاى 
استفاده از تجزيه وتحليل هزينه-فايده از محاسبات ارزش 
خالص فعلى (NPV) و نرخ بازده داخلي (IRR) در كنار 
از  كرد.  ارزيابى  را  پروژه  بتوان  تا  نمود  استفاده  يكديگر 
به  پروژه  طرف ديگر، هم پيشبينى درآمدى كه از يك 

دست مىآيد بسيار دشوار است و هم ارزشى كه افراد براى 
حد  تا  مىشوند  متصور  پروژه  نامحسوس  فوايد  و  مزايا 
موردي  پروژه  اين  در  و  است؛  انتزاعى  و  ذهنى  زيادى 
موردبررسى   (NPV) فعلي  ارزش خالص  محاسبات  نيز 
براي محاسبه اين  فرمولي هم  و استفاده قرار گرفت كه 

نسبت موجود است:
PV = از تمام فوايد مورد انتظار  نسبت فايده-هزينه ∑

PV/ از تمام هزينه هاى مرتبط ∑
تاريخچه ايجاد طرح:

در  بار  نخستين  براى  جدى  بهصورت  آب  انتقال  بحث 
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مطالعات  بود.  مطرح شده  هشتم  دولت  پايانى  روزهاى 
كارگروه  در  سمنان  به  خزر  آب  انتقال  طرح  با  مرتبط 
«بررسى تأمين آب استان سمنان» در تاريخ هشتم تيرماه 
١٣٨٤ با حضور معاون اول رئيسجمهور و وزير وقت نيرو: 
آقايان محمدرضا عارف و حبيب اله بىطرف به تصويب 

رسيد.
اما اين طرح تا مدتها معلق ماند تا اينكه در پى مصوبه 
دى  چهاردهم  در  سمنان  استانى  سفر  در  دولت  هيئت 
سال ١٣٨٩ و در دولت دهم به وزارت نيرو و سرانجام در 
تاريخ ٣٠ خردادماه ١٣٩١ به شركت «توسعه منابع آب و 
نيروى ايران» بهعنوان مجرى ابلاغ شد. در دولت يازدهم 

كه  بود  محيط زيست  كارشناسان  نظر  پيگير  نيرو  وزارت 
نهايتاً آذرماه ٩٧ رئيس جمهور در سفر به سمنان از حل 
مشكلات پيش رو سخن گفت و اعلام نمود كارشناسىها 
به اتمام رسيده و دولت آمادگى دارد اگر سرمايهگذارى 
بخواهد وارد عمل شود، امكانات لازم را در اختيار بگذارد. 
اظهارات رئيس جمهور وقت با واكنشهاى زيادى از سوى 
محيط زيست  وقت  معاون  حتى  و  شد  مواجه  منتقدان 
و  اقتصادى  تبعات  دليل  به  حوضهاى  بين  انتقال  با 

زيست محيطى آن مخالفت صريح نمود.
خردادماه  در  طرح،  اين  با  مخالفت هايى  وجود  عليرغم 
سال جاري خبري دال بر صدور مجوز اين انتقال از سوي 

سازمان حفاظت محيط زيست كشور پخش شد.

پيشنهاد و توصيه ها:
از  بخشي  با  بتوان  شايد  كه  است  اين  قابل توجه  نكته 
مذكور  طرح  بهره بردارى  و  سرمايه گذارى  هزينه هاى 
در  آب  مصرف  تقاضاي  مديريت  و  بهره ورى  افزايش  با 
جبران  را  كمبودها  لازم،  ميزان  به  موجود  بخش هاى 

هزينه  و  بيشتر  پايداري  بر  علاوه  مذكور  راهكار  كرد. 
كمتر، چالش هاى زيست محيطى ناشي از شيرين سازي 
طرف  از  داشت.  نخواهد  دنبال  به  نيز  را  آب  انتقال  و 
ديگر وجود احتمالي صنايع آب بر قابل انتقال به خارج 
از استان مى تواند در كاهش نياز صنعت استان در افق 
وجود  به عبارت ديگر  كند.  ايفاء  را  بسزايي  نقش  طرح 
در  نبايد  استان  از  خارج  به  قابل انتقال  بر  آب  ص نايع 
محاسبه نياز آبي صنعت در شيرين سازي و انتقال آب 
به ذكر است كه  البته لازم  لحاظ شود.  از درياي خزر 
دقيق تر  بررسى هاى  نيازمند  مذكور  موارد  رد  يا  تائيد 
است و حداقل انتظار مى رود كه گزينه هايى مشابه اين 

گزينه ها در انتخاب گزينه نهايي طرح لحاظ شوند.
از  به صرفه، آن است كه  و بهينه و  همچنين سازگارتر 
ريز  هاي  ممبران  از  كه  پساب  بالاي  جنبشي  انرژي 
منفذي كه مجبور است در روش اسمز معكوس با فشار 
براى به حركت  از آن  استفاده كرده و  بالا عبور نمايد 
درآوردن توربين هاى برق و درنتيجه توليد برق استفاده 

شود.

نتيجه گيرى:
با توجه به كمبود آب در كشور، وقوع خشك سالى ها و 
گزينه هاي  در  مختلف  بخش هاى  مصارف  نياز  افزايش 
بر  علاوه  كشور  مختلف  مناطق  آب  تأمين  گوناگون 
مديريت عرضه، به مديريت تقاضا و افزايش بهره ورى نيز 
بايد توجه كافي مبذول داشت. بهره ورى پايين مصرف 
از  ديدگاه  تغيير  كشور،  بخش هاى  از  بسياري  در  آب 
مديريت عرضه به مديريت تقاضا را به عنوان گزينه هاي 

برتر تأمين آب مطرح ساخته است.


