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Ì°q|ه:

ای¾�«¬�Ö¬Ì¬ve�Ä·Zا�Â�À»�Ä]�dر����ÕZÅ�d^�¿�¾ÌÌ eح�«Â¸zط�
�Ä]�Ö]ZÌfد��Õا�]�Ä¯ده�Z��¾f]از���eÓZ]�d»وZ¬»�Z]�Õزه�اZ��¾f]
ای¾�[f¾�از�Âaدر���Ì»Âa�Ö¿| »�Ä¯Âa« |ن�د«Zو¿|�¯�Äدر�ای¾�
�Z] « |ن�[ÂÀ��Äان�[�Ö¿| »�Ä¸�Zد�³�Âaدی|ه�[Âد،�ا�Z¨fده��|ه�و�
�ÄmÂe�Z]��d�³دی|ه�ا��Äی�Z¬»��Ì¸Ìو���°Ì»در�Âa�ÕوZu�¾f]
�d¯ی|ار���Zaارزش��|Ì·Âeو��dزی���Ìv»از��d�Z¨uروی°�د��Ä]
�،ÄÌÆe را� « |ن� �Ä¸�Z] ¿Âع� ای¾� �Ä¯ �|� ای¾� ��] �ºÌ¼�e [f¾�یZر�
�Z] «Âرد[�ر��Ö»�ار��Ì³د�� �¾f] آن�در� ا�Z¨fده� [�ر��Öو�«Âارد�
«�ZÅ��Ì¤fدر� �،¾f]ع�از�Â¿�¾ای�Öای�mا �ÕZÅ�Ä^Àm�¾fدا����¿ در�
�،Ö¿Z¼Ì��t·Z�» �Ä] آب� �d^�¿ از:� �^Zرت�ا¿|� �¦¸fz» �ÕZÅح��
�ÕرZ�§�d»وZ¬»�ÕZÅی��Z»آز���Ì¸Ìو���°Ì»و��Ä¯Âaدر�Âaار�|¬»
¿¼��ÄfyZ��ÕZÅ�Ä¿Â|ه�در�آز«Zی�´Zه�[�Ze�d¯���¾fروز�آز«Zی��
¿�Zن� ��Åو�a ای¾� �lیZf¿ ��|Àf§�³ار��« �Õآور�¶¼��Är�Âu در�
�d¼Ì«Z] �Ö¿| » �Ä¯Âa Âaدر� از� ا�Z¨fده� �Z] «Âe�Öان� �Ä¯ �|Åد�Ö»
�¾f] �Ä] ¿�دی®� �ÕرZ�§ �d»وZ¬» �Ä] ��Ì¸Ì� «Ì°�و� از� ��eزل�Z¿

�|Ìر���Ì¸Ìو���°Ì»در�Âa�ÕوZu

�،Ä¿دا�®^��،�Ì¸Ìو���°Ì»�،�Ì»Âa�Ä¯Âaدر�Âa�:Õ|Ì¸¯�ÕZÅواژه�
�Ö¿| »�Ä¯Âa�،¾f]�،نÓزوÂa��aÂ�

:Ä»|¬»

ا§�ای�� �ºÅ و� �ÕرZ�§ �d»وZ¬» �¾f§ر �ÓZ] �h�Z] �ºÅ� ÂaزوÓن
�60�¾fدا��Z]�|¿وZ»د�Ö¿| »�Ä¯Âaدر�Âa��|¿Â��Ö»�¾f]دوام�در�

�¾f§ر�ÓZ]�h�Z]�ºÅن�ÓزوÂa��aÂ��®ان�یÂÀ�Ä]��Ì¸Ì��|در�
�Ä¸�Z]�¶در�در�ا�Âa�¾�³دد��ای�Ö»�¾f]دوام��ºÅو��ÕرZ�§�d»وZ¬»
ای¾� از� ا�Z¨fده� ��|�Z]�Ö»�|¿وZ»د �Ä¯Âa در�« |ن� ��Ì»Âa �Ä¯Âa
:|�Z]�Ö»زی���ÕZÅdÌ¸]Z«�Õای¾�روش�دارا�Z]�Õ|Ì·Âe�¾f]در�در�Âa

-¯�Ö^�¿��ÅZوزن�«Â�zص

-¯��ÅZا�f]�`»Ô¾�و�در�Àq|�د»�Ä¬Ìاو·m�d¸��Ä]�ÄÌ~ب�آب�
dی�°eZده�در��Z¨fا��dÌ¸]Z«آن�و��ÕÓZ]

-»�d¼Ìآن�¿�^Âa�Ä]�dدر�Za�Ö�ÂÀ�»�ÕZÅی��e¾Ìا��dو�[�Äو§Âر�
یÂ��Ö»�d§Zد

�ÕZÅدر�Âa�|Ì·Âeدر��dا��¾°¼»�Ä¯�dا��Õن�آورZاد�زیÂ»�|«Z§-
�|�Z]�Äf§ر�رZ°]�Ö�ÂÀ�»

در�Zuل��ÖÀ£��]ZÀ»���Zuاز��Ö¿| »�ÕZÅÄ¯Âaدر�¯�Âر�وÂmد�
�Õه�[�دار�Æ] و� ا��zfاج� Zuل� در� �ZÅآن� از� �Õاد| e �Ä¯ دار¿|�
¯Âه� �ÄÌ�Zu « Zدن �Ä] « Zدن�«Âe�Öان� ای¾� �Ä¸¼mاز �Ä¯ �|Àf�Å
«Âاد� ای¾� �ÕÓZ] �¶Ì�¿Zfa �º£�Ì¸� �¾° ¿¼Âد ا�Zره� د«Zو¿|�
�Äfی�Zرت��Â��Ä] ¯Zر[�د� ÂÀeع� از·Zvظ��Ö¼nuو� �ZÅآن� «��ف�
�dyZÀم��|��Ä·P�»�¾ی¶��¼|ه�ایÓد ا¿Znم�¿¼�Ì³�Öد��ی°�Öاز�
و� �Ö�|ÀÆ» Âyاص� از� �Öf À� �ÕZÅ|uوا Z³|ÀÀ¯|Ì·Âeن� �Ö
�¾ÌÌ e �ªÌ¬ve ای¾� ا�¸�Öاز� آن�Å��d�ZÅ|ف� [Â¬·Zه� �ÕZÅر[�د�Z¯
«��t·Zدر�¿�ÄÌuZا��اف� §�Ìی°�Öو�«°�Ö°Ì¿Zای¾�¿Âع�از� Âyاص�
�Õ�Ä¸�Z]ذ¯���|�از��Ôً^«�Ä¯ر�Âن��Z¼Åدر�Âa�¾ای��|�Z]�Ö»�|¿وZ»د
Zر�y�،Õدای��و�آ�ZÌب���²À« |ن��Zu��Ì»Âa¶��|ه� « |ن̄�

�Ä �Âeو��ªÌ¬veی��|»
��¯f]�d¾�یZر�[ZÌÀن�

دا¿�
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و�[ZوÂmد��u(�ÓZ]��Ì¸Ì|ود�60در�|(�«Âe�Öا¿|�[ÂÀ��Äان�ی®��Âa��aÂزوÓن�[�h�Zا§�ای��«¬Zو«Z�§�dر�Õو�دوام��³دد�

ZÌW�mت�آز«Zی�:

�Ä¿Â³�pÌÅو�[|ون��|ÅZح�اول�����Ä¯�|��ÄfyZ��۸ول�|mد�در�ÂmÂ»ت�Z�z�»�Z]�C30س�Ô¯Z]�¾f]در��Õا�Äی�Z¬»���10ح�
:dح�زی��ا����Ä]�Äf§ررZ¯�Ä]�t·Z�»��|زده����Ì¸Ìو���°Ì»�|�10در��Z]م�Âو���ح���Ä¯Âaدر�Âa�|�10در��Z]ح�دوم����،Ö¿ا§�ود

:dت�زی��ا�Z�z�»�Õدارا�Ä¯�|�Z]�Ö»�1-42۵�`Ìeان��Æeن�Z¼Ì���Åو�a�¾در�ای�Äf§ررZ¯�Ä]ن�Z¼Ì�

m|ول�Zf¿�-�1ی�lآز«Zی���ÕZÅا¿Znم��|ه�[��روZ¼Ì��Õن�����1-42۵

:dت�زی��ا�Z�z�»�Z]�|¿وZ»ن�د| »�،Ö¿| »�Ä¯Âaع�Â¿ده��|ه�از�Z¨fا��Ä¯Âa�

�Êeار�uو��ÊeÂ��dای|Å�\ی���،�eآ�¶]Z¬»در��d»وZ¬»�،Ê°^ن��Âr¼Åد�Ây�Ê°ی�Ì§اص�Âyاز��Ê� ]�¶Ì·د�Ä]�Ê¿| »ي�ZÅ�Ä¯Âa
ZaیZ�(�¾Ìی�ÊeÂ��ªو��uارÊe(�داراي�¯Zر[�دZÅي�[�ZÌر�«ÂÀfع�در�[ZÅ��zي�«À�Z]�Ê»�d À��¦¸fz|��در�[�ZÌري�از�¯�ÂرZÅي�

�|¿Â�Ê»ده�Z¨fا��¦¸fz»ی��ZÀو�در���Äf§�³ار�«�ÊیZ�ZÀرد��Â»اي��Äfی�Zرت��Â��Ä]��]ZÀ»�¾ای�ZÌ¿د�Êf À�

ا�Zf¿|ارد� ا�Zس� ��]�d¼�«�¾ای �Ä] آز«Zی��Â]�»�ÕZÅط�
ا¿Znم��|ه� �ASTM-C۹۷ و� �۹4ASTM-C۹4
�®�y �d·Zu در� �t·Z�» وزن� �¾fدا� �Z] �ZÅآن� در� �Ä¯و�
Zaرا«ZÅ�fي� آب،� در� £�Ä�Âور� [Â��Äرت� و� ÂÅا� در� ا�^Zع�
«~¯Âر�«Âa��|¿Â��Ê»�Ä^�Zvدر��Ä¯Âaا�Z¨fده��|ه�از�¿Âع�

:dت�زی��ا�Z�z�»�Õده�و�داراÂ]��Ì»Âa�Ä¯Âaدر�Âa

���������������������������������������������������������������������������������������

�Ì»Âa�Ö¿| »�Ä¯Âa –�1�¶°���������������������������������������������������������������������������������������������

Ö³اردوی�|¿Zfاردا�|¿Zfا� |uنÂ»آز ÄnÌf¿
Ö¸»3�1۵3�1۵ 3۸۹ ای�انوزن «Â�zص

Ö»�¿3۸۹ ای�ان Ö¸»2۸003000
ÕرZ�§ d»وZ¬»3۸۹ ای�ان Ö¸»42۵43۸
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:dآن�از�»�ار�زی��ا��ÖیZÌ¼Ì���Ì·Z¿ده�و�آÂ]��Ì»Âaع�Â¿رد¿���از�Â»در�Âa

�Ì»Âa�Ä¯Âaدر�Âa�ÖیZÌ¼Ì��Ì·Z¿ول��2– آ|m

�Ì»Âa�Ö¿| »�Ä¯Âa�Ö°ی�Ì§ت�ZÌ�Â�y�-3ول�|m

:dح�زی��ا����Ä]�Ä¯Âaدر�Âa�Õ|À]�Ä¿دا

Ä¯Âaدر�Âa�Õ|À]�Ä¿ول�4-�دا|m

�dح�زی��ا����Ä]�EN13263�-�ASTMC1240�Ö¨Ì¯�ÕZÀ]ده��|ه�[�م�Z¨fا���Ì¸Ìو���°Ì»ت�Z�z�»

�:ÖیZÌ¼Ìت��Z�z�»�

�Ì¸Ìو���°Ì»�ÖیZÌ¼Ì���Ì·Z¿ول�۷-�آ|m

:Ö°ی�Ì§ت�Z�z�»

�Ì¸Ìو���°Ì»�Ö°ی�Ì§ت�Z�z�»�-۸ول�|m

��ZÀ� ی�Z�CaoFe2o3Al2o3Sio2sample

%%%%%

32۵2۵6۵۷۵۹2

وزن�«Â�zص��y® در�|�m~ب�آب�)%)
(%)

�d·Zuص�در�Â�z»وزن�
)kg/m3( ssd

Ä¿Â¼¿ع�Â¿

زی��ا·®�12.580.551.55#16

 Standard Test Sieve
Size

weight of cumulaƟve
percentage percentage

speci𿿿cƟon
material weight limit
retained retained retained passing for passing

(g) (g) (%) (%) MIN. MAX.
 # 16 (1.19 mm) 0.0 0 0.0 100.0 50 85

 # 30 (0.590 mm) 100.0 100 14.7 85.3 25 60
 # 50 (0.300 mm) 100.0 200 29.4 70.6 5 30

 # 100 (0.150 mm) 120.0 320 47.1 52.9 0 10
 # 200 (0.075 mm) 40.0 360 52.9 47.1 0 3

Pan 320.0 680     
Total 680.0      

Passing 200% 47.06%
F.M 0.91

ZÌ¼Ì� \Ì¯�eیÂ» Öاددر�|
95-97%Sio2

1-2%Al2o3
0.4-0.5%Cao

1-1.5%L.O.I

g/cm32.2Ö·Z´q
600Ö¼nu�Ö·Z´q

0.36Õ�ÅZ��Ö·Z´q
��ی\�§ Âa�dÌ·Zزو�d¨Å(�Ö¿Óروزه)114-1
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�|�Z]�Ö»زی���Õ|À]�Ä¿ت�و�داZ�z�»�Z]ب�Z¨ی�a�d¯���Õ|Ì·Âe�Ä�Z»ده،��¾�و�Z¨fا��Ä�Z»و��¾�

)33�ASTM C(ده��|ه�Z¨fت��¾�ا�Z�z�»و��Õ|À]�Ä¿ول�۵-�دا|m

)4۹۷۷�ISIRI(ده��|ه�Z¨fا��Ä�Z»ت�Z�z�»و��Õ|À]�Ä¿ول��6– دا|m
 

 ¿�ÄnÌfآز«Zی� روش�آز«Zی� ¿�ÄnÌfآز«Zی� روش�آز«Zی�  ¿Zم�آز«Zی�

-ASTM C117 �200ا·®�از��Äf�~³در�|
03 

0�۷% ASTM C131-03 - 

Ê·Z´q�Ä¿ری�دا�)SSD( ASTM C128-
01 

- BS 
۸12 

  - 

Ê·Z´q�)SSD( ASTM C127-�Ä¿ا|fدر�
 

2.۵1 BS 
۸12 

 - 

-ASTM C128 ری�دا¿�Äآب�m~ب
01 

 - [Â¸z»�¾fط�«¸���Êح�روش -

در�f|ا¿ASTM C127-Ä �آب�m~ب
 

2.22 IS 2386-part4 - 

ا·®�ا¿|ازه�و��¼Zره
(mm)

�وزن
�«Z¿|ه
�روي
��ا·®
(gr)

�در�|
�«Z¿|ه
�روي
ا·®

�«Z¿|ه�در�|
Ê ¼ne ا·®�از��^Âري�در�|

��^�ªا�Zf¿|ارد�«v|وده
ISIRI302

u|ا»¶ �j¯ا|u

3/8 " 9.5 0 0 0 100.0 100 100
�4¿¼�ه 4.75 100 7 7 92.6 89 100
�۸¿¼�ه 2.36 410 30 38 62.5 60 100
�16¿¼�ه 1.18 330 24 62 38.2 30 90
�30¿¼�ه 0.6 180 13 75 25.0 15 54
�۵0¿¼�ه 0.3 140 10 85 14.7 5 40
�100¿¼�ه



�۵0¿¼�ه 140 10 85 5 40
�100¿¼�ه 0.15 140 10 96 4.4 0 15

�200¿¼�ه 0.07
5 30 2 98

2.2
0 5

زی�ا·® 40 3 100
�Ê»�¿�(FM)«|ول�: 3.6
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ه��
شد

رد�
صد�

در
(%

)

)ميليمتر(اندازه�الک�
�ª^ارد��|¿Zfوده�ا�|v»ISIRI302 Ä¿Â¼¿

آز«Zی��¿Zم آز«Zی��روش ÄnÌf¿ی��Z»آز آز«Zی��¿Zم آز«Zی��روش

lÌf¿
�ه

Z»آز
ی�

��ا·®�از��Äf�~³در�|
200 ASTM C117-03 2�۹% �Zی��در�| ASTM C131-

03
-

Ê·Z´q�Ä¿ری�دا�(SSD) ASTM C128-01 2�3۸ Â�eی¶ BS 812 -
Ê·Z´q�Ä¿دا�dدر���

(SSD) ASTM C127-01 - Âeرق BS 812 -

ری�دا¿�Äآب�m~ب ASTM C128-01 3�24 �°��Ê´fدر�|
�«¸���Êح�روش

[Â¸z»�¾fط -

در��dدا¿�Äآب�m~ب ASTM C127-01 - «�Ä�Zاي�ارزش ASTM
D2419

۹4�
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��dزی��ا��¶°��Ä]ط�Â¸z»�ÕZÅدر���ح��t·Z�»ت�Z�z�»

m|ول�Z�z�»�-۹ت�«�Â»�t·Zردا�Z¨fده����

t·Z�»

�j¯ا|u��
�ا¿|ازه

Ä¿ا|´À���
MSAm

m

ºÆ�
%

��m~ب
آب
%

Ê·Z´q
SSD

Kg/m3
�Ê»�¿�FM«|ول

�از��Äf�~³در�|
�200ا·®

Ä�Z»��
Ê Ì^� 4.75 65.0 3.24 2.38 3.50 2.00

¾��Ä¼Ì¿��
Äf�°� 25 35.0 2.22 2.51 0.4

Âa�Ä¯Âaدر 2 10.0 12.58 1.55 0.91 39.5
\Ì¯�e�ZÅ�Ä¿�²داÀ� 25 100 2.29 4.48 0.87

�«Âاد
Ê¿Z¼Ì�

�Z¼Ìن `Ìe1�42۵ان��Æe 3.15   
�«Ì°�و

�Ì¸Ì� 2.2   
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:Öی�Z»آز�ÕZÅدر���ح�Äf§ر�رZ°]�ÕZÅ�d^�¿و��ZÅط�Â¸z»ح���

از� ا�Z¨fده� [|ون� [Âد� �|ÅاÂy �|ÅZرت��Â�Ä] �Ä¯اول� و���ح� «¬Zو«���C30�Öfا��Öu|ه� در�رده� �Öی�Z»آز �ÕZÅح���Ö»Z¼e
�| Ö»��Ì¸Ìو���°Ì»و��Ä¯Âaدر�Âa�،Ö¿ون�ا§�ود|]�¾f]�¾Ì]Z»�،Õا�Äی�Z¬»�d·Zuن�Âq�ZÅدر���ح���|�Z]�Ö»�Ö¿ا§�ود�Ä¿Â³�pÌÅ
�d^�¿�|ان��10در��Ì»�Ä]ن�Z¼Ì��Ä¯�104�Ä¿Â¼¿�¾f]��m�Ä]�Äf^·ا��dه�ا�|�Äf§�³�d]Zi�`»Ôن�و�ا�Z¼Ìار��|¬»�ZÅدر�ای¾���ح�
�¾f]�d»وZ¬»�Ä]�¾ی´�یZmان�Âe�Ö»�|ان��10در��Ì»�Ä]ن�Z¼Ìا§�ای����Z]�Ä¯د�Âه��|ÅZ�»�Ze�Äfا§�ای��دا��Ö¸^«�ÕZÅح���Ä]

�Ä¿�Zی�|Ìر���Ì¸Ìو���°Ì»�Zی�Ä¯Âaدر�Âa�ÕوZu

)kg/m3(�ZÅ�Ä¿Â¼¿ص�Â�z»و�وزن��)kg(�¾f]�\ °»�f»�®در�ی�Öی�Z»آز�ÕZÅطÂ¸z»�Õا�mول�10-�ا|m

از���ح��Ä¯�ÕZÅدر�m|ول��10ذ¯��|ه���ح��102�،100،101�ÕZÅو�Zf¿�104ی�l¿�دی®�Z¬»�d·Zu�Ä]�Õ�eی��Äا�Õدارد�¯�Äر§Zfر�
�dح�زی��ا����Ä]�|Ì·Âeاز��| ]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�ÖnÀ�

[�ÖÀf]�|ÅZ��¾f[|ون�Â¿�pÌÅع�ا§�ود¿m�ª^��Ä¯�|�Z]�Ö»�Ö|ول�Z¼��Z]�10ره�Z¿�100م³~ار��Õ|ه�ا�d��ای¾�[f¾�از�¯Ôس�
�dزی��ا��¶°��Ä]ت�آن�Z�z�»�³دی|ه�و��ÄÌÆe�|۵۵در��،W/C�Z]�۸و��`»Ôا��Z]ده�و�Â]�C30

����)|ÅZ�(�100�Ä¿Â¼¿�¾f]ت�Z�z�»�-11ول�|m

�

�|Ì�۸ر��`»Ôا��Ä]و��ÄÌÆe�|۵3در��W/C�Z]و��|��Õم³~ارZ¿�101ره�Z¼��Z]��Ì¸Ì��|60در��Z]��Ì»Âa�Ä¯Âaدر�Âa�ÕوZu�¾f]
ا«�Z[ |�از�u|ودا�۵�ًد»m�Z]�Ä¬Ì~ب�آب�آزاد�«Â¸zط�[�Ä]�¾fا�Ô«`��3ر��Ze��|Ìد»�1۵�Ä¬Ìا��Ö�Â�v»��ÌÌ¤e�`»Ô¿|ا��dو�
�ًZÀ¼���dآن�ا��ÕÓZ]ب�آب�~m�`»Ôا��d§ا�¶»Z��ZÆÀeدور�¯�د�و��¾Åد�را�از�ذÂ�Ö»�Õ�Ì³زود��h�Z]در�Âa�¾ای�Ä¯��°¨e�¾ای
�Ä]��dه�ا�|��º¯�Ä�Z»ن�ا¿|ازه�از�Z¼Å�Ä]و��dداده��|ه�ا��d¯���Ä¿�²داÀ��Ö¼nu�|در�10در��Ä¯Âaدر�Âa�Ä¯ی|�ذ¯��¯�د�Z]
�¾ÌیZa�Ä]��f»�Ö¸Ì»�1.1۸��»�Z]�®·از�ا�Ä°Àای�d¸��Ä]ده�و�Â^¿ه��Ì¿و�°Ì»��Ì¸Ìو���°Ì»در�Âa�|À¿Z¼Å�Ä]�Ä¯Âaدر�Âa�Ä¯�¶Ì·ای¾�د

�|��|ÅاÂy�Ä�Z»�¾ی´�یZmط�Â¸z»از�آن�در��ÕدZزی�Õار|¬»�dا�

������)Ä¯Âaدر�Âa�|10در��Z](�101�Ä¿Â¼¿�¾f]ت�Z�z�»�-12ول�|m

�

�Õم�³~ارZ¿�102ره�Z¼��Z]��Ì¸Ìو���°Ì»در�Âa�ÕوZu�¾f]
��Ì¸Ì� «Ì°�و� �Z¼Ìن،� �Ö¿وز 10در�|� �ÕوZu و� �|�
�،)W/)C+KM §�«Âل� �ª^� �Z¼Ìن� �Ä] آب� و� �dا�
4۹در�|�ا��dای¾�¿Âع�[�Z]��Ì¿�¾fا�Ì·Âe�۸�`»Ô|�و�
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