
خ
V( رون ر ب از ده ا

ر رای از ی ان س(،
ای ا د زه در

ر ر و ی و و دارا
ای ، -د ن د از
ی ی در ر ا در رت

وارد د و در ه دل و
آن در ا ا ای د -

ای ا د زه ام ا ی در و
ده ا ) )زی ی ن ا از ان و

را، در ه د ای دل و د
ً ا ، د ل ا ت

ی ای در د زی ر ب
ر ب زها ر ر ا ی

ر ای ا ا رت زی و رون

ه ر ب از و
دی 1۵ و ۹ ،6 ت3، اد

SAP2000 ار ما از ده ا ز ری
ا ه ب ا ل ا می ا

ه ا 2۸00 ارد ا و ان ای د آی
، آ از ه آ د ی س ا ا
زی ب دی ر ر ا ه ه

ت( ن ( دری ل ظ از
ری و ت ا ی و

ب از ، ز ی م ن
رون

: ت
دی ، زها ر ر ، زی رون، ، ر

، ز ری

ر دا
ز ار

– ز ان وه ر دی ا
ه دا ، و ه دا

ان ت و م آزاد
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.1
ه ر ب اع ا از ی رون، ب

وا ی ر ر
ای ر )1 ( ا ر ر ر

از را و ز
در و ارد ی در ه آ ا

ادها ن د از را ر ر ز
ای ا ا ل 20 در

در زه ژ ا ف ا و ی
ی رون ب ، ا ه زه
رون ب ها ارا )SIVBF( ه وی

رون ب ه وی ی
ردار ی ز د از )OIVBF(

رون ر ب ا -1
آن ن - ر دار و

ز رون ه ر ب در
ر ر ، ی ای ا ر

در ای ، ی آن ر و ده
ل در ر و ا
ای در ، ای ده ای ا

و ر ل ا در و
ا د وارد ر ه دل

د در رگ ن آ د و
و ب از ای
دار ام ا ، ا آی ب،

ا و از و وه
ردار و ای
ن آ د و ا ی ر

ا و ر
ه دل و ای ب ان
ل ا ط زی ن ا دن ا را

د از ر
ران و Khatib ر او ا

ای در )2 ( ا ه د
ی در ه آ د و ه دل و ر

، ی ل ا زی ن ا ،
ر ر وارد ر و در

آن د ی در و ی ای ا دوم
ب( و ا -2 ( ر

زی ه ر ب ا -2

ع ار در ر ن ز ً ی
در رت و ا ا ی زی زه
ب در زی ز ا د؛ زه
ب – ت(، 2 ( د
را زی اد ای د ار ی و ی
زی ب وف ر ان

زی ب ی در )3 ( د ر ،
ا ر م ر
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و ی ازآ ا وده در ، ر و ر ر از
ای ، ر د و در را ن ا ای و ا و زی ن ا او

ی ، ا د ان در د ر ای ا ی ف ا رت ا
د د ای ا

زی ه ر ب در ا  – 3
)1 ی ( دد ه د زی ر ی در ان ار
و ا ر ، ده ا رون ر ب از ن در

ر ر ر دی زه ز در ی ب ز ل در دد، ا د ه دل
ه ا د ه دل و ا ا ر د، ه ب ع ای از

در ر د ا آن در ی ی ر و از
ا در دی ان ی در را ب ا ای دا ا زه ر ر

ر ر در ا ز وده در ) )دری ت ی - را ل ، ی ب
ا را ر از )۷ ( ا ه ا د ه دل و ا
ا ر ا ازآ ه دی را د ه دل و ا و ا ر
د ا ظ از ن ی ر از ب ، و د ه دل و

ا م ل در د ن )1( ی

د ه دل و ا ر
ر ا ر رون ر ب ز ل ا ه ای در
ز در ب ع ای ر ر ا ه در د ه دل و ا و ا ه ا

ی آ ر ی و زی ن دن ا ب ع ای ز و د ده دی زه و
ادا در د دا رون ب در ع ای ر ، زی ر ب ن
ا ه در د ه دل و ا ه وی رون ر ب زی ر ب ی

د دا

آ در ده ردا ت و ز ل 2
ر و )4 ( ده 1۵×10 د ا ن ی دارا ای در ر رد زها ل

ا ه ده ا ۵ دو ل از ت، ن ز و
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زی ه ر ب  – ۵ رد ل ن -4
ت ع ار )6 ( 1۵ و ۹ ،6 ،3 ت اد ب ۸ ای در رد ل
ه ض رت زی و ن ر ، ت ا ا 3 ل در
ا و رم ای وی 2۸00 ارد ا و ار ر آی از زها و ار ر ا ا

ر ا ه دی ده ا ،LRFD روش د از زهای ا و ب ا
را س ا زهای ار ر 200 kg/m2 و 600 kg/m2 ، ا ت ه وز ده

ر ر ی ،3 ع از ک ،1=I زه ا ی د، زی ر زه : ا ه زی
ان ، 3۷-ST ع از د ا ه ب ا Ω=2 و ا ی ،۵/۵

در ه ز ر در 20 وه ده ر ع ا زهای م ا ه دی ض 3در
ا روش از ، زی ن ا ، ها او ا ا روش از ل ا ا ا ه

ا ه ده ا

زی ر ب ب ب- رون ر ب - ا
ت اد زی و رون ه ر ل -6

ا و از رون ر ب ت دری زی ل ط ۷ دار
در د ه دل و ا ای ا دار ای از ر ن ، ا

د ن ای ، آی ز ار وده در ل ا ا ه ه دی ر
و د داده ن آی ا دری ل را در ر و ا
در دارد زه زهای ر ر در ای و ر دی ان در ا ای

دد ره ا ان ادا
ب ۹ج-
ب 1۵د-

-۷

6 ب ب- 3 ب - ا
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رون ر ب ع ار در ت دری زی ط دار
دی آ 3

ر ای ا و ا ه ده ا ، ز ری روش از دی آ م ا ا ای در
ز ا ا ر ،]11[SAP2000 ار ما در دو ل

دارا و دی ب زوج ۷ ، ز ری دی م ا ر ا ار
]12[ FEMA P6۹۵ ه د دی زه ز از ، ب ای ب ا ون و
ا ه ض ک ا ه ب ا ل در ه ض ک ]2[2۸00 ارد ا ک ای و

ASCE آی D ع ک ا 1۷۵-3۷۵ ج و 3 ع ک ، ل
ا ه آورده زی ول در ه ب ا ب ت دی و اد روی م س ا ای ، ]۸[

زوج از ، ا ه ارا ول در PEER ی ا RSN ب ده د ر
ا ار ر رد و ب ا ا PGA ار ، ب

از دی ،۵T 1 2T 0 وب دوره وده در د ن س ای
وب دوره T ح دی
دن س ای در زه ا
ا 2۸00 ارد ا روش ب

ا دو دی آ
0/۵۵۸ : 3 ل س ی -1
0/662 : 6 ل س ی -2
0/۵64 : ۹ ل س ی -3

-۸ 0/۵۸1 : 1۵ ل س ی -4
زه رد ر ۷ ب دار

دی
ب در ت ن ی ی 1.3

زی و رون ه ر
ی از ا ه ن زی و رون ر ب در ت، ا ی دی ۹ دار در

 

RSN اد روی اد رخ ه ای اد رخ ل
از

()

ر
(ری)

PG
A

max
821

Erzican, Turkey Erzincan
1979 27,5 6,5 0,4

9

1063
Northridge-01 ی آ Rinaldi Receiving Sta

1979 27,6 6,5 0,8
7

1503
Chi-Chi, Taiwan

ان ی
TCU065

1987 16,0 6,5 0,8
2

1605
Duzce, Turkey Duzce

1992 9,0 6,7 0,5
2

160
Imperial Valley-06

ی آ
Bonds Corner

1979 6,2 6,5 0,7
6

1048
Northridge-01 ی آ Northridge - Saticoy

1979 18,9 6,5 0,4
2

1176
Kocaeli, Turkey Yarimca

1994 3,4 6,7 0,31

301401 ه اسف م ن دوره 2 ره ش

رون، زی ب د ان ی
ای و ا ی ت ا ی

ه داده ن 10 دار در در
6 و 3 ب در دی ا

ب در زی ات ا از ن د ه دی
ن و ه

3 ب - ا

6 ب ب-

۹ ب ج-

1۵ ب د-

در ت ن ی ی -۹
زی و رون ه ر ب

3 ب - ا

6 ب ب-

۹ ب ج-

1۵ ب د-
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ن ی ات در -10
رون ب زی ب ت

ب در ت دری ی 2.3
زی و رون ر

دی ی ر 11 دار
ه ر در دری

دار از ی ، ا ه ارا زی و رون
ده آ د دی در د

دار ر از ا ز از
زی ر ب د ده 11

ا ی از رون، ر ب
ردار ت دردری ا و
ت در ل در رون ب در
از ن ا د زی ر دری دی ی

ی ت در م د ای
ر و ر ر از
و د ای آن در

د زی ر ار د ه دل
در د ای و دد ل ا
ب ع ار ل در را زه ر ر دد آن

ای ات ش د
د زه در ش وری و ا ا

ا زی دد؛ ه اد ر زی ب در
ر از زی ن ی زی ن ا

ل در ی از و ه وارد ر
و ل ا و زه ع ار

ل ا و ت د ه دل
ازآن و ور ن و ای

ر ر در ، زی ن ا ای را ار
در ر و از ب،
ن در ا ی ف رون ب

، 3 ب در آن در د ای
۹ ب در و اول 6 ب در و اول

ای ی و و اول
ه د دا ی ر ا
ر ر ات ا ت اد ای ا دد
ب در ر ی زی ب زهای

ی در زی از ر ر ً ای 1۵
زی دری ی ا ا رون ب

از در ی ا و ده ل ان
دد ه 1۵ ب ت

3 ب - ا

6 ب ب-

۹ ب ج-

1۵ ب د-
ب در دری ی -11

زی و رون ه ر
ی م ن ری ی 3 3

: ز
م ری از ل ی ی ادا در
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ز )12 ( ا م ا ، ز ی
دد ب ا ان را ان ی
و ر ز ی ا زی

ف )13 ( ۹0 ود ن تز
زه و ر ن ا ان ر

رون ب ز م ا از
ی در ی ار ی ی د ای
ای و دد ا د زی

د ب در ر ن ی د ای
ن وع دی ر ی ل ب و

، ا رون ب ری دار از ر ن
ر ر از ای

در و ر و
ن ی ی و ر
ار ا ق ا ز ن ی از ر

۵ ، 3 ل ا 1۵ ا ً ودا
۹ ا 3 ، 6 ا

1۵ ل ا 16 ود و
ای د ه دی ر ا ای زی ی در
ر از زی ن ا ا ی
ر در د ای از ر

ب ا از و آورد
آورد

ب - ا

6 ب ب-

۹ ب ج-
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1۵ ب د-
م ن ری ی -12
ه ر ب در ان ی ز

زی و رون

ان ی ز ب دار -13
1g ه س

ی ر 4 3
ری دی ی رو از ر ن
ات ا از ت اد ای ا ا ز
ا ای د زی ر ب

زی ع از ر ب ع ای
از د ا ه وی رون ع از ی

دی زه ز زه در د
دری ی از را ی ای د ن د از

زی ر د ان ل
ی ن و ه ب ا

ارد ا در ای دا ا ل د
ه دی ن ی ]2[ رم ای وی 2۸00

ن در 4-۵-3-3 : ا
م ا ۵0 از ی و 1۵ از
ی و ار دی ً ا ز و
ده ا و د ا ان ه ر ب

دو ی و ه وی ب از
ی ای در ی رو ، ا ا

4 ای در 2۸00 ارد ا ای
در 1۵ و ۹ ،6 ،3 ت اد ب ل

ع دو در و ن ، ه د
و رد زی و رون ر ب
ه ر ب از ده ا ؛ ار ر
رون ر ان ا زی ا

ا د ه دل و ا
ن و ه ب در ، ا ه دی

ب در ا و رآ ر
ب ا زی ر
ا ی ر
ی 2۸00 ارد ا و رآ ً ا

د ده ا از
ان و ز ع، ری در
در د ح رون، ب ر ا
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ده ا د ار ر رد ع ای ادا
از ا ر د و در زی ن ن ا از

ر ب در و ا
را زی ان و ه وی رون

رآ ی زی و داد د ه وی رون
ا ر ا د ا و
زی ر ب ادا در ع ای دا

ی 6 ل در ه وی رون ر ب
دد

ب زی ه ر ب ی 3 ۵
ه وی رون ه ر

6 ول در زی ب و ه وی رون ب د ا
ا ه آ

 تيرمهاربندزيپر ستون
داخلی

 ستونمهاربندی تير
مهاربن

دی

 ستون
کناری

ط
ب
ق
ه

 شورونزيپر
ويژه

ويژه شورونزيپر

Box18Box16Box9IPE33
0

IPE200PG40×30×
2

Box
12

Box 10-
0.8

۶

Box18Box9Box9IPE33
0

IPE200PG40×30×
2

Box
14

Box 10-
0.8

۵

Box18Box10Box10IPE33
0

IPE200PG40×30×
2

Box
18

Box 10۴

Box18Box11Box11IPE33
0

IPE200PG40×30×
3

Box
20

Box 12۳

Box18Box11Box11IPE33
0

IPE200PG40×30×
3

Box
22

Box 12۲

Box18Box12Box12IPE33
0

IPE200PG40×30×
3

Box
24

Box 14۱

زی ر ب و ه وی رون ر ب ح -6 ول

۸ 0-Box10 ی و ا 1/۸ و 1۸ د ا ،Box1۸ ل ر
ا 0/۸ و 10 د ا

و ا در و ]1[ زهای ا ت و ی ر ا ه وی رون ب در
د؛ ه وی رون ب ا )14 ( زی د ا ور ا ، د ه دل
ل دو ای ی د ا ظ از ا ه دی ده ا IPE200 ی از زی ب ی در

م ۹00 ا ۵ د ا )14 ( ورق وزن ای د، ار ر رد
112 ا ۵ ل در 200 IPE زی ب ی در ا د، م 4۸00 ا 6 در
ا ع در ۵ در 3 ع ار در م 2۷3 وزن زی ن م ا 6 در م

دد زی در د ف در ۵0 ً ودا ا م 2000

3×30×PG40 ورق د 14-ا
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زی ب ه وی رون ز ری دی ی ی 3 ۵ 1
دد ه ا وت زی ب ه وی رون ب ت ی ا دی دار
زه ز ا در د از و ب د ب دو و دار و ن ی ً دی و

د ن د از دی

ت ی ی ات در ب- ت ا ی - ا
زی ر ب ه وی رون ر ب ت ا ی ی دار -14

زی ر ب ه وی رون ر ب ت دری ی دار -1۵

رون ه ر ب در ان ی ز م ن ری ی -16
زی و ه وی

زی ر ب ت دری دی
از ، د ن ه وی رون ب ً
رون ر ب ز ری ی ی
از ان د ده زی ر ب ه وی

د ده ا ه وی رون ر ب زی ب
در و ا ا و ا ز دی

ره ا از ر ن ه وی رون ب
م ر د ف ان و د ا ظ از

ا
رت ت و ]14[ Yigit Ozcelik ت
ه ب در زی ر ب ای در



از ً ی ا ن و
ن د از ه وی رون ب ی در د
و ن ی ی ب در ا ؛ د
در ا دد، ه
ا ً د ه وی رون ارد

د ن د از د زی ان
4

ای در دی آ از ی س ا
د ر را زی ی ان

د ، ر ب -1
ص ی در و

زی ب آن ی و زی ن از ده ا رون، ب زهای ز ا د ی ا م

رت و ا ا ی زی زه ع ار در ر ن ز ، زی ر ب در -2
زه در

رون ب دری دار در ا و ا ی زی زی ر ب 3-در
دد ه ه، وی و

و رون ی در ر ی زی ر ب ن و ه ب در -4
د ده ا ه وی رون ر ب از ده ا ان د ن د از ه وی

داد د دی زه در ه وی رون ر ب ان را زی ر ب  – ۵
ورق ا ا از ا زی ه وی رون از رآ ر د ا ظ از زی ر ب ا ا -6

د ار ن ی ر رد ا ای و ا ه و
ه دل و ا رون ب در ر ا زی ن ن ا از ده ا -۷

ان را ا ه ا د
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